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1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

Antecedentes.

El objeto de este documento es la redaccion del Proyecto de Ejecucidn del Centro de Salud de Salas de los
Infantes y el levantamiento topografico del solar. El proyecto basico y de ejecucién fue objeto de licitacion
mediante Procedimiento Abierto con anuncio de publicacion en el BOCYL de fecha 12 de Agosto de 2015, y nos
fue adjudicado por el Director Gerente de la Gerencia Regional de Salud de Castilla y Ledn con fecha 1 de Abril

de 2016. El proyecto basico fue entregado en Mayo de 2016 y aprobado en fecha 9 de Junio de 2016.

Situacion previa del solar. Estado actual.

El solar se localiza en la vega del rio Arlanza, al sur del nucleo de Salas de los Infantes, en un solar que da frente
por el norte a la calle Parque Lara en 38,57m y a la parcela del actual Centro de Salud en una longitud de
30,24m, por el este con el actual Centro de Salud en una longitud de 48,52m y con suelo urbanizable sin
desarrollar en una longitud de 36,66, y al sur y oeste con terrenos rusticos de la vega del rio Arlanza. Su
geometria viene definida en la Modificacion Puntual del Plan Parcial “Parque Lara” para reordenacion de usos

presentada en Febrero de 2014.

La calle a la que da frente tiene todos los servicios urbanisticos: abastecimiento, saneamiento, energia

eléctrica, alumbrado publico y pavimentacion.

El solar de 4.000m? se encuentra ocupado en su lado este frente al Centro de Salud por parte del actual viario
de acceso al mismo. El resto del terreno carece de edificaciones e infraestructuras y se encuentra ocupado en
su extremo noroeste por una vegetacién de chopera y matorral de 690,00m?, y el resto de la parcela de
2.949m? a pradera.

1.3.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1.3.1.- PRINCIPIOS DE DISENO

1.3.1.1.- ELEDIFICIO EN EL ENTORNO

El solar se situa en los terrenos de la vega formada por los rios Arlanza y Ciruelo, en un espacio de frontera
periurbana, rodeado de campo por el sur y el este. El solar forma parte de la urbanizaciéon “Parque Lara”, que
se paralizé a raiz de la crisis de la construccién, lo que ha dejado el solar en el extremo de un fondo de saco,
alejado del casco urbano.

Se propone un edificio lineal, compacto y ligero contrastando su horizontalidad y color blanco con el fondo

verde de la abundante vegetacién de ribera dominada por la verticalidad de los dlamos.

1.3.1.2.- CLARIDAD FUNCIONAL

Los distintos servicios se distribuyen seguin su necesidad de proximidad al viario de conexién con el centro
urbano. Se disponen el Soporte Vital Basico y las instalaciones al norte con acceso directo rodado desde la calle
Parque Lara, las urgencias en segundo término y al sur el resto de los servicios del centro con las areas que
requieren una mayor accesibilidad en planta baja, como rehabilitacidon, obstetricia y extracciones y las

consultas y el apoyo administrativo en la planta primera.



1.3.1.3.- COMODIDAD DE UTILIZACION

El centro proyectado tiene un esquema claro de usos. Las circulaciones se resuelven en planta baja a través de
una galeria norte-sur de 2m de ancho que articula las distintas estancias con las urgencias al norte y los
servicios asistenciales de planta baja al sur. Este eje se repite en planta primera con un ancho de 3,10m al
incluir las esperas de Atencién Primaria. Ambos ejes se conectan a través del nicleo de comunicaciones y aseos
publicos situado junto al vestibulo de entrada. La zona de servicios, almacenes y vestuarios se articulan en

torno a un eje menor norte-sur con acceso desde el vestibulo de urgencias.

El Soporte Vital Basico y las instalaciones se sitlan al norte, contiguos pero sin conexién directa con el resto del

Centro de Salud y con acceso directo desde la calle Parque Lara.

1.3.1.4.- COMPACIDAD Y LUMINOSIDAD

La solucién trata de conseguir ambas cualidades, compacidad y luminosidad, en parte antagodnicas. La solucion
adoptada es de una gran compacidad al proponerse un bloque lineal de 14 a 20m de ancho y 78,20m de largo.
Para conseguir una alta luminosidad y ventilacion de los vestibulos, distribuidores y estancias centrales, se han

proyectado cinco patios de luces que permiten una éptima iluminacidn interior.

Los dos vestibulos de entrada responden al mismo esquema luminico, abiertos a patios ajardinados interiores y
reforzando su iluminacion natural y vistas a través del acceso por el este y las zonas de espera de extracciones y

urgencias por el oeste.

Los pasillos de urgencias y de servicios se iluminan por tres patios y el pasillo en planta baja del Centro de Salud

a través del patio del hall y de las zonas de espera de Rehabilitacidn y Obstetricia.

1.3.1.5.- CONTROL DEL SOLEAMIENTO

Al tratarse de un edificio lineal cuyas fachadas principales se abren al este y al oeste es necesario proteger las
estancias que abren a estas fachadas con un sistema de control luminico de lamas verticales que se proyectan
de madera acorde con el entorno vegetal y que dotan a las estancias del Centro de Salud de la adecuada
intimidad a la vez que mejoran la seguridad frente a intrusiones. La sala de fisioterapia abierta al sur se protege

con una marquesina.

1.3.1.6.- VOLUMETRIA

Se proyecta un bloque lineal de dos plantas paralelo a la medianeria este que adquiere una forma trapezoidal
en su lado norte, al adaptarse a la alineacion este del solar.

La planta primera, de menores dimensiones, no ocupa la totalidad de la planta baja y se compone de dos
cuerpos unidos por un pasaje central acristalado: el cuerpo este sobre el zaguan de entrada donde se sitta el
apoyo administrativo, el nucleo de comunicaciones y aseos, y un cuerpo volado al oeste donde se ubica el drea
de consultas de primaria.

Se prevén cinco patios, tres centrales que refuerzan la iluminacion del pasillo principal y los vestibulos y dos
adosados a la medianeria este que preservan la intimidad de dormitorios y vestuarios del Soporte Vital Basico y

el drea de personal.



1.3.1.7.- ADAPTACION A LA TOPOGRAFIA

Dado que se trata de un terreno practicamente plano en la vega del rio Arlanza, con caidas este-oeste
inferiores al 0,5%, se ha previsto, para evitar crecidas y mantenerlo saneado, elevar el edificio 40cm sobre la
cota natural del terreno quedando reducido a 20cm de la calzada y a 5cm de la acera peatonal del

aparcamiento.

1.3.1.8.- BUENA ACCESIBILIDAD

Los vehiculos pueden acceder hasta el zaguan de entrada para la carga y descarga de enfermos y aparcar en
una playa préxima para 22 vehiculos (2 de personas de movilidad reducida) y que tiene capacidad de
ampliacion. Los peatones disponen de una acera de 2,5m adosada al edificio en el tramo que va desde la calle
Parque Lara hasta la entrada al centro, y una acera de 0,80m desde la entrada al aparcamiento.

Junto a la entrada al Centro se situa el nldcleo de comunicaciones compuesto por un ascensor montacamillas,

una escalera de dos tramos y los aseos generales adaptados para minusvalidos.

1.3.1.9.- FACIL EVACUACION

Se han proyectado cuatro salidas en planta baja, dos al este correspondientes con las entradas al centroy a la
Atencion Continuada y dos al final del pasillo central, una al norte desde las urgencias y otra al sur desde la
zona de espera de Rehabilitacién.

En las plantas baja y primera todos los origenes de evacuacion se sitian a menos de 25m a la salida o a la

escalera que desembarca en planta baja a 2m de la puerta de salida.

1.3.1.10.- SEGURIDAD DEL RECINTO

Para garantizar la seguridad del recinto se dispone un cerramiento de 2m de altura en todo el perimetro
excepto en la calle de acceso que necesita estar abierta 24 horas.

Este cerramiento serd opaco en los tramos medianeros con el edificio del Centro de Salud actual.

El cerramiento se completa dentro de la parcela con un vallado de malla electrosoldada que confina los
terrenos situados al sur y oeste de la nueva edificacion.

Para garantizar la intimidad de las estancias abiertas al oeste se proyecta un seto vegetal adosado a la malla de

cerramiento.



1.3.2.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

1.3.2.1.- ACESSIBILIDAD AL CENTRO DE SALUD DESDE EL NUCLEO URBANO

Dada que la distancia real a recorrer desde el centro del nucleo urbano al solar objeto del proyecto es de mas
de 1200m y considerando que el Unico recorrido posible se debe realizar a lo largo de la Carretera N-234 con
una longitud de 400m y por la calle Parque Lara en fondo de saco de mas 200m, mientras no se desarrolle el
resto del Plan Parcial hasta conectar esta via con el casco, entendemos que el acceso sera mayoritariamente en
vehiculo rodado, por lo que es imprescindible a nuestro juicio contemplar un aparcamiento de 22 plazas con

posibilidad de ampliacidn.

1.3.2.2.- ELSOLAR

Tiene forma de “L” con un lado mayor este-oeste de 104m y uno menor norte-sur perpendicular al anterior en
57m, con una superficie total de 4.000m?. El solar rodea el actual Centro de Salud por el este y norte, y se abre
a la vega del Arlanza por el sur y oeste.

La topografia es sensiblemente plana con pendiente de 0,5 al 0,7%, con buenas vistas de la ribera hacia el sury
oeste.

Destacan la lejania y aislamiento de este solar respecto al nucleo urbano que ha sido determinante en la
disposicion de la edificacidon dentro de la parcela. Entendemos como necesario colocar el Soporte Vital Basico
en la posicién mas accesible frente a la calle Parque Lara, evitando la entrada por la nueva calle de acceso al
Centro de Salud.

1.3.2.3.- ORDENACION GENERAL

Se proyecta un edificio lineal compacto perpendicular a la calle Parque Lara, que da frente por el norte a esta
calle, por el este a un nuevo viario y por el sur y oeste a espacios ajardinados de 4 y 10m de ancho
respectivamente, linderos con espacios agricolas de ribera con abundante arbolado.

El nuevo viario discurre perpendicular a la calle Parque Lara, adosado a la medianeria del actual Centro de
Salud, dando paso al zaguan de entrada de 3m de fondo, 14,50 de largo y 2,85m de altura, permitiendo un facil
acceso sin maniobra de vehiculos rodados hasta el area cubierta. El viario termina en un aparcamiento en
bateria cerca de la entrada con capacidad para 20+2 vehiculos, con posibilidad de ampliacion. Para garantizar la
maxima accesibilidad posible a la CN-234 y evitar molestias a los usuarios del Centro de Salud, el Soporte Vital

Basico tiene su acceso independiente desde la calle Parque Lara.

1.3.2.4.- FORMA DEL EDIFICIO

Se propone un cuerpo semiprismatico norte-sur, sensible a la forma del solar, terso en planta baja y volado en
planta primera, tanto al este para formar el zagudn de entrada como al oeste sobresaliendo 2,50m
correspondiente a las consultas.

El bloque lineal en planta baja tiene 78,18m de largo y un ancho variable de 13,43m al sur y 20,90 al norte.

El edificio dispone de una edificacion en planta primera que coincide con el zaguan de entrada por el este y un
cuerpo volado de 2,60m sobre la planta baja en el oeste que alberga las consultas de Primaria, el area de Salud
Publica y el apoyo administrativo.

En la planta baja se proyectan cinco patios, de los cuales tres iluminan los vestibulos y el pasillo central y dos
sirven para garantizar la intimidad, iluminacién y ventilacion de dormitorios, vestuarios y aseos contiguos a la

nueva calle de acceso.



Se contemplan ventanas corridas en fachada, protegidas con celosias de lamas de madera en las orientaciones

este y oeste. Estos ventanales refuerzan la horizontalidad de la propuesta.

1.3.2.5.- DISPOSICION DE USOS

Como ya hemos indicado, el Soporte Vital Basico y parte de las instalaciones se situan dando frente directo a la
calle Parque Lara, con la maxima accesibilidad posible.

A continuacidn se proyectan las urgencias abiertas al oeste y los servicios de almacenes y vestuarios de
personal al este. Entre ambos se disponen pequefios patios para iluminar los pasillos. Ambos servicios

desembarcan en el vestibulo de urgencias.

Junto al vestibulo principal del Centro de Salud se situan los servicios que necesitan estar préoximos al acceso
como Extracciones, o aquellos que son utilizados habitualmente por personas de movilidad reducida:
Rehabilitacidn, Obstetricia y Pediatria.

Junto a la entrada se proyecta el nucleo de comunicaciones y servicios compuesto por un ascensor
montacamillas, una escalera de dos tramos y aseos accesibles en ambas plantas.

La planta primera contiene el bloque de consultas de Atencidn Primaria con orientacion oeste de los despachos
y este de las zonas de espera y contiguo a él pero separado por una mampara, el Servicio de Salud Publica. La

zona de apoyo administrativo se situa junto al ntcleo de comunicaciones con luces hacia el norte y este.

1.3.2.6.- CIRCULACIONES INTERIORES

Desde la entrada se accede a un amplio vestibulo de 44m? abierto a un patio ajardinado. Contiguo a la entrada
se sitan un ascensor montacamillas, la escalera y los aseos generales. Al fondo surge un pasillo norte-sur de
2m de ancho que da servicio al area de Rehabilitacidn, Obstetricia y Pediatria. Este pasillo continda hacia el
norte a través de la zona de espera de Pediatria dando servicio a las distintas dependencias de Atencidn
Continuada y disponiendo de salida de emergencia al norte. Se ha proyectado ademds un eje menor de
servicios que arranca desde el vestibulo de Urgencias hacia el norte y por el que se accede a los almacenes
generales y los vestuarios de personal. A través del area de espera de Pediatria se puede acceder por el norte a

las Urgencias.

En la planta primera, junto al nicleo de comunicaciones verticales, surge un pasillo hacia el norte que da
servicio al area administrativa y situandose al fondo en un eje norte-sur las zonas de espera de consultas

médicas y de Salud Publica.

1.3.2.7.- CIRCULACION RODADA, APARCAMIENTO Y JARDINERIA

El nuevo viario rodado de acceso hasta el zaguan de entrada al centro y el aparcamiento se disponen
perpendiculares a la calle Parque Lara. Tiene una calzada rodada de 5,50m de ancho, con una acera al este de
0,75m donde se situard el alumbrado publico y una de 2,50m contigua al edificio que desemboca en el zaguan
de entrada. A partir de este punto la acera se proyecta de 1,20m hasta el aparcamiento. El aparcamiento se
dispone en bateria con plazas de 2,50x4,50m y calzada de 6,00m. En el frente de las plazas se contempla una
franja de enrollado en seco donde se plantaran fresnos cada 5m y detrds de esta franja una acera de 1,20m. Se
prevén dos plazas para minusvalidos en el lugar mas préximo a la entrada.

La zona ajardinada se resuelve con darboles y arbustos de ribera autéctonos con predominio del chopo
lombardo (alamo negro), fresno y espino blanco. En el resto se utilizaran plantas tapizantes de bajo consumo y

mantenimiento (Hedera Helix y Vinca Major). El riego sera por goteo.



1.3.2.8.- EDIFICIO ACCESIBLE

Se ha intentado dotar al edificio de una buena accesibilidad tanto interior como exterior. Los espacios
exteriores tienen una pendiente inferior al 2% resolviendo con vados todas las zonas de paso peatonal sobre el
viario. Se proyectan dos plazas reservadas para personas con movilidad reducida junto a la entrada y se prevé
un espacio para bicicletas.

Dentro del edificio los servicios asistenciales para personas de baja movilidad o de gran afluencia se localizan
en planta baja a excepcion de las consultas de Atencion Primaria que se localizan en planta primera unidos por
un nucleo de comunicaciones con ascensor montacamillas.

Todos los vestuarios y aseos disponen de cabinas adaptadas. Las puertas de paso serdn de 0,82m excepto el
acceso a la sala polivalente de Atencion Continuada que dispondra de dos hojas de 0,82m.

Todos los pasillos de atencién al publico son superiores a 1,50m a excepcidén de las zonas asistenciales y

consultas que seran de 2m.

1.3.3.- DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS ESTANCIAS

1.3.3.1.- VESTIBULO GENERAL

Se proyecta un amplio espacio de 7,00x6,30m y 2,60m de alto, iluminado por el este y oeste a través del
zaguan de entrada y la zona de espera de extracciones y al sur por un patio de luces ajardinado que garantiza
una correcta iluminacion y riqueza espacial. El ndcleo de comunicaciones y aseos se sitla junto a la entrada y el

pasillo general de comunicaciones norte-sur al fondo.

1.3.3.2.- CONTROL
Se situa dando frente al vestibulo general frente a la entrada y dispone de mostrador con capacidad para dos
personas. Dentro del area de control se prevé un armario técnico para el mando de las instalaciones, el

despacho de administracién y un pequefio archivo.

1.3.3.3.- PEDIATRIA
Se sitla junto al vestibulo de entrada con una zona de espera iluminada cenitalmente, que da paso a las dos
consultas pediatricas y el aseo. La zona de espera sirve ademas como nexo de conexidn entre el vestibulo

general y el de Atencion Continuada.

1.3.3.4.- EXTRACCIONES
La zona de espera de Extracciones se sitla en un espacio semiintegrado con el vestibulo general desde la que
se accede a un despacho Unico que incluye el area de Extraccidn y el laboratorio con salida directa al pasillo

principal.

1.3.3.5.- PROFILAXIS OBSTETRICA Y REHABILITACION

Son dos unidades que comparten el vestuario femenino y por eso se sitlan contiguas una a otra. Por atender
personas de movilidad reducida se situan en la planta baja, junto al vestibulo general. Ambos servicios
responden a esquemas similares con salas de espera al oeste separadas por los vestuarios, consultas frente a

las esperas y sala general contigua a las consultas.



1.3.3.6.- CONSULTAS DE ATENCION PRIMARIA

Se proyecta un bloque lineal de seis consultas y dos salas de Procedimientos y Técnicas y Curas de 3,40x5,40m
abiertas al oeste y dispuestas en paralelo intercaldndose los despachos de medicina y enfermeria. Todas las
consultas se comunican interiormente entre si.

La zona de espera frente a los despachos orientada al este se resuelve con un espacio diafano de 3,00m de
ancho, con un espacio libre de paso de 1,50m. Para resolver los problemas derivados de un excesivo
soleamiento, en ambas fachadas se ha previsto la colocacion de un sistema de lamas verticales que garantizan

el confort de estos espacios.

1.3.3.7.- SALUD PUBLICA
Se situa al norte de las consultas, siguiendo su mismo esquema. Dispone de zona de espera que se separa de la
general de las consultas mediante una mampara de vidrio, dos despachos al oeste y un pequefio almacén

abierto a ambos despachos.

1.3.3.8.- ZONA DE APOYO ADMINISTRATIVO
Se sitla en planta primera junto al nucleo de comunicaciones y servicios sobre el zaguan de entrada. Dispone
de un pequefio pasillo abierto a un patio que da acceso a los despachos de coordinador, responsable de

enfermeria y al fondo a la biblioteca.

1.3.3.9.- ATENCION CONTINUADA

Se trata de un servicio que debe funcionar de forma independiente fuera de los horarios del Centro de Salud.
Dispone de un vestibulo independiente de 3,40x6,30m con una zona de espera contigua abierta al oeste y un
bloque de aseos junto a la entrada. El vestibulo se abre a un patio ajardinado de 3,60x3,60m. Desde el
vestibulo se accede al pasillo norte-sur que da servicio a la sala de emergencias, sala de curas, las dos consultas
y los almacenes. El pasillo de 2m de ancho se ilumina por dos patios adosados por el este. Al fondo del drea

sanitaria se sitla un area estancial con una sala de estar y tres dormitorios con aseos.

1.3.3.10.- AREA DE INSTALACIONES

Se han previsto dos cuartos de instalaciones: Uno en planta baja en el extremo norte del edificio proximo a las
redes de abastecimiento que discurren por la calle Parque Lara, destinado a albergar los depdsitos vy
sobrepesores de agua y cuarto de transformadores eléctricos. Se trata de un espacio bien ventilado divisible
segln las necesidades de las distintas instalaciones con posibilidad de ampliaciéon y con acceso directo de
vehiculos de mantenimiento. Un segundo cuarto de instalaciones destinado a albergar la instalaciéon de
climatizacidn, se situa en planta primera para conseguir una buena ventilacién y salida de humos y en una
posicion central del edificio para minimizar la longitud de los recorridos de las redes y con acceso exterior
desde la cubierta, junto al que se sitla una sala destinada al rack y equipos informaticos, con acceso desde el

distribuidor de la zona de apoyo administrativo.

1.3.3.11.- ZONA DE SERVICIOS

Se trata de un espacio independiente que tiene su acceso desde el vestibulo de urgencias, que se organiza en
torno a un pasillo de 1,40m de ancho y 10,30m de largo y que da acceso a los dos vestuarios de personal y a los
cuatro almacenes programados. La iluminacién y ventilacion de los vestuarios se resuelve con dos patios

adosados a la calle de acceso.



1.3.3.12.- SOPORTE VITAL BASICO

Se trata de un servicio situado en el extremo norte de la edificacidn sin conexién interna con el Centro de
Salud. Da frente a la calle Parque Lara, del que la separa un amplio espacio de maniobra de vehiculos. Dispone
de un garaje de 4,10m ancho y 9,90m de fondo y una entrada peatonal contigua que da paso a la sala de estar
con dos dormitorios y al vestuario de personal al fondo. Este pasillo estd conectado con el garaje a través de un
vestibulo estanco.

Los dormitorios y el vestidor se iluminan y ventilan a través de un patio interior contiguo al nuevo viario de

acceso al centro.

1.3.3.13.- GARAJE DEL CENTRO DE SALUD
Adosado al garaje del Soporte Vital Basico y con acceso directo desde la calle Parque Lara se proyecta un garaje
de 3,08x6,75m de largo con acceso a través de un vestibulo desde el pasillo general junto a la salida de

emergencias por el norte.



1.4.- NORMATIVA URBANISTICA

1.4.1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES

CALIFICACION: Suelo urbano.
CLASIFICACION: Dotacional.
USOS: Equipamiento sanitario.
PARCELACION: La parcela actual es de 4.000m>.
EDIFICABILIDAD: Méxima de 1.810m’segun informe municipal de 25 de Junio de
2015. Se proyectan 1.722,90m?2.
ALTURA MAXIMA: Las N.U.M. establecen cuatro plantas.
Se proyecta un edifico de dos plantasy 7,55m.
OCUPACION: Sin limitacidn. La propuesta tiene una ocupacion del 32%.
FONDOS: Sin limitacion.
RETRANQUEOS: Los establecidos por Cadigo Civil.
El edificio se retranquea mas de 3m respecto a todos los linderos.
TIPOLOGIA EDIFICATORIA: Edificacion aislada (bloque abierto).
CUBIERTA: Sin limitacidn.
ESCALERAS: Ancho minimo 1m. Se propone 1,65m.

En Salamanca, Octubre de 2016.

Los arquitectos,

D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado. D. Emilio Sanchez Cuadrado.
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1.4.2.- FICHA URBANISTICA

Proyecto de: Centro de Salud
Localidad: Salas de los Infantes

Provincia: Burgos

Planeamiento urbanistico: Normas Subsidiarias Municipales (6 abril de 1998)
Modificacion Puntual de usos Febrero 2014

Plan Parcial Parque Lara Febrero 1983

Clasificaciéon del Suelo: Urbano.

Calificacion urbanistica de la parcela: Dotacional.

La parcela relne cuantos requisitos son necesarios para ser considerada SOLAR, de acuerdo con el Reglamento

de Urbanismo de Castilla y Ledn aprobado por decreto 22/2004, de 29 de enero (art. 24).

CONDICIONES RELATIVAS A EN PLANEAMIENTO EN PROYECTO
CALIFICACION (uso del suelo) Dotacional. Sanitario. Dotacional. Sanitario.
PARCELACION 4.000m’ 4.000m’
EDIFICABILIDAD/VOLUMEN 1.810m’ 1.722,90m2
ALTURAS 4 plantas 7,60m (2 plantas)
OCUPACION (%) Sin limitacidn 32%
fondos maximos, Sin limitacion -
retranqueos a linderos Sin limitacién 3m
TIPOLOGIA Edificacién aislada Edificacién aislada
OBLIGATORIEDAD DE RESERVA DE 2 plazas minusvalidos
PLAZAS DE APARCAMIENTO No se contempla. mas 20 plazas

OBSERVACIONES:

DECLARACION que formula el arquitecto que suscribe bajo su responsabilidad, sobre las circunstancias y la

normativa Urbanistica de aplicacion en el presente proyecto.

En Salamanca, Octubre de 2016.

Los arquitectos,

D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado. D. Emilio Sanchez Cuadrado.
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1.4.3.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 217/2001 REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION
DE BARRERAS DE CASTILLA Y LEON

En este proyecto se ha buscado garantizar la accesibilidad del edificio para todas las personas, y en particular, a
las que tengan algun tipo de discapacidad, en aplicacion del Reglamento de Accesibilidad y Supresion de
Barreras de Castilla y Ledn. Se ha tratado ademds que su uso sea comodo y claro, lo que se consigue
desarrollando la mayor parte del programa en planta baja y en especial todos los servicios relacionados con
problemas de accesibilidad como pediatria, obstetricia y rehabilitacion, y disponiendo en planta primera sélo

las consultas de Atencidn Primaria, el apoyo administrativo y Salud Publica.

El paseo de entrada peatonal al edificio desde la calle Parque Lara tiene ancho de 2,50m con un pavimento de
hormigdn ruleteado y con pendiente transversal del 1% hacia la calzada. La entrada se protege con un porche
de 3,00m de vuelo, 14,50m de largo y 2,85m de alto que permite el facil acceso de vehiculos con enfermos
hasta la zona cubierta. Proximo a la entrada se ha dispuesto un aparcamiento con dos plazas para P.M.R. y una
playa de aparcamiento en bateria de 20 plazas. Las entradas al Centro cuentan con cortavientos dotados de
hojas automaticas con mecanismo anti-bloqueo con ancho libre de 1,50m y con espacios adyacentes
superiores a @#1,50m. Junto a la entrada principal al Centro de Salud se sitta el control con capacidad para dos
personas y mostrador adaptado. Todos los itinerarios horizontales son accesibles, con pasillos de 2m de ancho
en las zonas asistenciales y de 1,50m minimo en el resto de estancias, siempre que la longitud sea superior a
10m. Los huecos de paso son siempre superiores a 90cm. La escalera de dos tramos rectos con un ancho libre
de 1,50m, cumple con lo indicado en los apartado 8.2.1 y 8.2.3 del Decreto de Accesibilidad. Se ha proyectado

un ascensor montacamillas con cabina de 1,10x2,10.

Todos los aseos del centro son accesibles con cabina adaptada para minusvalidos que permite inscribir un
?1,50m.

En Salamanca, Octubre de 2016.

Los arquitectos,

D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado. D. Emilio Sanchez Cuadrado.
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1.5.- CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS CONFORME AL PLAN FUNCIONAL

DISPOSICION DE LAS ESTANCIAS

El edificio responde a la tipologia de bloque lineal compacto perpendicular a la via de acceso. El Soporte Vital
Basico y las instalaciones se situan al norte. En el centro los vestibulos de entrada protegidos por un amplio
zaguan respecto al acceso peatonal. La puerta norte corresponde a Atencion Continuada y desde su vestibulo
se da paso a los servicios generales. La puerta sur da paso al vestibulo general junto al que se sitian Pediatria y
Extracciones y al sur, Obstetricia y Rehabilitacion compartiendo el vestuario femenino. Junto a la entrada se
situan los aseos y el nucleo de comunicaciones vertical. En la planta primera se dispone el apoyo administrativo

abierto al norte y este, y las consultas y Salud Publica al oeste.
CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA FUNCIONAL
La superficie de las distintas estancias se ajusta adecuadamente al programa demandado. La relacién entre la

superficie construida y la superficie Gtil funcional que no incluye escalera, ascensores, vestibulos, cuartos de

limpieza, muros y tabiques (1.188,68m’) es de 1,45%.

1.6.- CUADRO DE SUPERFICIES
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CUADRO COMPARATIVO DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

[zONAS

ZONA DE ACCESO

1.1 Mostrador (1 puesto)

1.2 Despacho Administracion (1 puesto)
1.3 Archivo Historias Clinicas

2 ZONA CONSULTAS A. PRIMARIA
2.1 Consulta Medicina General
2.2 Consulta Enfermeria
2.3 Consulta Pediatria
2.4 Consulta Enfermeria Pedidtrica
2.5 Consulta Polivalente
2.6 Sala de Técnicas y Curas
2.7 Sala de Procedimientos Técnicos
2.8 Zonas de Espera

ZONA EXTRACCION ANALITICA
3.1 Sala de Extraccion

3.2 Laboratorio

3.3 Zona de Espera

w

4 ZONA DE APOYO ADMINISTRATIVO
4.1 Despacho del Coordinador

4.2 Despacho de Responsable de Enfermeria
4.3 Biblioteca o Sala de Reuniones

5 ZONA DE SERVICIOS
5.1 Almacén sanitario y productos farmacolégicos
5.2 Almacén de productos y material de limpieza
5.3 Almacén residuos sanitarios
5.4 Almacén de sucio
5.5 Aseos Publicos Adaptados (Hombres) **
5.6 Aseo Publicos Adaptados (Mujeres) **
5.7 Aseo Pediatria (con cambiador)
5.8 Vestuarios Personal, con aseos con ducha (Adaptados)
5.9 Instalaciones técnicas:
* Electricidad y agua
* Clima
* RAC

6 ZONA DE ATENCION CONTINUADA
6.1 Vestibulo / Zona de Espera

6.2 Consulta Atencion Continuada

6.3 Sala de Emergencias Polivalente

6.4 Sala de Curas

6.5 Almacén Urgencias

6.6 Aseos Publicos Adaptados (Hombres)
6.7 Aseos Publicos Adaptados (Mujeres)
6.8 Dormitorios (con aseo con ducha)

6.9 Sala de Estar / Office

UNIDAD DE PROFILAXIS OBSTETRICA
7.1 Consulta de Matrona, con Aseo

7.2 Sala de Usos Muiltiples

7.3 Almacén anexo, especifico

7.4 Vestuario adaptados con aseo (Mujeres) ***
7.5 Zona de Espera

~

UNIDAD DE REHABILITACION

8.1 Consulta de Fisioterapeuta

8.2 Sala de Fisioterapia

8.3 Boxes

8.4 Almacén anexo, especifico

8.5 Vestuario Adaptado (H), con aseo con ducha separada
8.6
8.7 Zona de Espera

£

UNIDAD DE SOPORTE VITAL BASICO
9.1 Sala de Estar / Office
9.2 Vestuarios (con aseo con ducha separada)
9.3 Dormitorios (sin aseo)
9.4 Garaje:

* Ambulancia SPV

* Vehiculo Centro de Salud
9.5 Vertedero

©

10 SERVICIO DE SALUD PUBLICA

10.1 Despacho
10.2 Almacén

Vestuario Adaptado (M), con aseo con ducha separada **

|TOTAL SUPERFICIE UTIL

[ PLAN FUNCIONAL ] PROPUESTA ] % DESVIACION |
Ne  SUP.UTIL  TOTALM: Ne  SUP.UTIL  TOTALM:
40,00 35,35 -11,63
1 20,00 20,00 1 14,30 14,30 -28,50
1 12,00 12,00 1 13,15 13,15 9,58
1 8,00 8,00 1 7,90 7,90 1,25
284,00 264,10 -7,01
2 18,00 36,00 2 18,10 36,20 0,56
2 18,00 36,00 2 18,10 36,20 0,56
1 18,00 18,00 1 17,10 17,10 -5,00
1 18,00 18,00 1 17,10 17,10 -5,00
2 18,00 36,00 2 18,10 36,20 0,56
1 20,00 20,00 1 18,10 18,10 -9,50
1 20,00 20,00 1 18,10 18,10 -9,50
10 10,00 100,00 10 8,51 85,10 -14,90
50,00 47,54 -4,92
1 15,00 15,00 1 15,92 15,92 6,13
1 15,00 15,00 1 15,92 15,92 6,13
1 20,00 20,00 1 15,70 15,70 -21,50
70,00 72,55 3,64
1 15,00 15,00 1 17,45 17,45 16,33
1 15,00 15,00 1 15,60 15,60 4,00
1 40,00 40,00 1 39,50 39,50 1,25
129,00 163,75 26,94
1 20,00 20,00 1 20,45 20,45 2,25
1 10,00 10,00 1 9,50 9,50 -5,00
1 4,00 4,00 1 5,20 5,20 30,00
1 4,00 4,00 1 5,50 5,50 37,50
1 8,00 8,00 2 9,90 19,80 147,50
1 8,00 8,00 2 9,50 19,00 137,50
1 5,00 5,00 1 4,85 4,85 -3,00
2 20,00 40,00 2 18,37 36,75 8,13
1 30,00 30,00 42,70 42,70 42,33
1 20,20
1 18,90
1 3,60
201,00 212,74 5,84
1 30,00 30,00 1 289/157 44,60 48,67
2 18,00 36,00 2 17,35 34,70 -3,61
1 30,00 30,00 1 31,05 31,05 3,50
1 15,00 15,00 1 14,80 14,80 1,33
1 8,00 8,00 1 11,00 11,00 37,50
1 8,00 8,00 1 5,10 5,10 -36,25
1 8,00 8,00 1 545 545 -31,88
3 12,00 36,00 3 12,23 36,69 1,92
1 30,00 30,00 1 29,35 29,35 2,17
100,00 90,70 -9,30
1 25,00 25,00 1 24,90 24,90 -0,40
1 40,00 40,00 1 40,10 40,10 0,25
1 10,00 10,00 1 10,00 10,00 0,00
1 15,00 15,00 1 0,00 0,00 5,00
1 10,00 10,00 1 15,70 15,70 5,00
131,00 133,10 -1,58
1 18,00 18,00 1 18,10 18,10 0,56
1 50,00 50,00 1 50,30 50,30 0,60
2 5,00 10,00 2 5,10 10,20 2,00
1 8,00 8,00 1 8,20 8,20 2,50
1 15,00 15,00 1 15,30 15,30 5,00
1 15,00 15,00 1 15,30 15,30 5,00
1 15,00 15,00 1 15,70 15,70 5,00
145,00 128,35 -11,48
1 25,00 25,00 1 23,90 23,90 -4,40
1 20,00 20,00 1 18,75 18,75 6,25
2 10,00 20,00 2 10,05 20,10 0,50
1 75,00 75,00 1 61,30 61,30 -18,27
40,60
20,70
1 5,00 5,00 1 4,30 4,30 -14,00
30,00 40,50 35,00
2 12,00 24,00 2 17,25 34,50 43,75
1 6,00 6,00 1 6,00 6,00 0,00
[immes ] 03

* Los 16 m de diferencia con respecto al cuadro inicial corresponden a los dos aseos de planta primera.
** Se duplican los aseos al proyectarse un edificio de dos plantas.
*** | os aseos femeninos son comunes para Rehabilitacién y Obstetricia.




CUADRO DE SUPERFICIES POR PLANTAS

COTA +0.00 - PLANTA BAJA

Zona de Acceso Vestibulo 52,65 Atencién Continuada Cortavientos 8,87
Cortavientos 8,87 Vestibulo 28,90
Mostrador 14,30 Zona de espera 15,70
Despacho Administracion 14,19 Distribuidor de aseos 3,70
Archivo H.C. 8,12 Aseos femeninos 5,55
Escalera (se computa s6lo en P1) 0,00 Aseos masculinos 5,20
Ascensor montacamillas 4,00 Consultas 2 uds. 35,60
Sala de Emergencias Polivalente 31,05
Sala de curas 15,15
Almacén Urgencias 11,00
Distribuidor 1 34,25
Consultas Pediatria Despachos 2uds. 35,00 Sala de Estar 29,35
Zona de espera 27,50 Dormitorios 1y 2 23,40
Aseo pedidtrico 4,85 Dormitorio 3 13,35
Distribuidor 2 20,45
Cortavientos S. Emergencia 3,45
Garaje Centro de Salud 20,90
Vestibulo de garaje 2,70
Extraccion Analitica Sala Extracciones/Laboratorio 32,33 Zona de Servicios Distribuidor de aseos 3,45
Zona de espera 15,70 Aseos femeninos 9,50
Aseos masculinos 9,90
Vertedero 3,60
Instalaciones técnicas PB 20,20
Distribuidor servicios 16,70
Profilaxis Obstétrica Consulta Matrona 24,90 Almacén de limpio 9,70
Usos Mltiples 40,10 Almacén sanitario 20,65
Vestuario femenino (*) 0,00 Almacén de residuos 5,20
Almacén 10,00 Almacén de sucio 5,50
Zona de espera 15,70 Vestuario personal femenino 18,15
Vestuario personal masculino 18,50
Unidad de Rehabilitacion Consulta Fisioterapia 16,70 Soporte Vital Basico Estar-Office 24,00
Sala Fisioterapia 51,65 Vestuario 18,40
Boxes 10,20 Dormitorios 2uds. 20,10
Almacén 7,63 Garaje 40,45
Vestuario femenino (*) 15,50 Vertedero 4,30
Vestuario masculino 15,50 Cortavientos 3,70
Zona de espera 15,70 Distribuidor 1 13,30
Vestibulo estanco 3,70
COTA +3.65 - PLANTA PRIMERA

Consultas Atencién Primaria  Consultas 6uds. 108,60 Salud Publica Despachos 2uds. 34,50
Técnicas y curas 18,10 Almacén 6,00
Procedimientos 18,10 Zona de espera 21,30

Zona Espera Consultas 85,10
Apoyo administrativo Coordinador 17,45 Zona de Servicios Vestibulo y escalera 36,70
Responsable Enfermeria 15,60 Montacamillas 4,00
Biblioteca/Sala reuniones 33,60 Distribuidor aseos 3,45
Distribuidor 14,40 Aseos femeninos 9,50
Aseos masculinos 9,90
Instalaciones técnicas P1 15,30
RAC 6,00

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES POR PLANTAS

COTA +0.00 PB COTA +3.65P1 TOTAL
SUP. UTIL 1.018,66 457,60 1.476,26
Muros y Tabiques 194,19 52,45 246,64
SUP. CONSTRUIDA 1.212,85 510,05 1.722,90
CUADRO DE USOS EN EL SOLAR
TOTAL
Ocupada por la edificacion 1.212,85
Patios 54,35
Viario publico de acceso rodado y peatonal 591,00
Aparcamientos en bateria 505,15
Area de maniobra frente a SVB 161,80
Praderas arboladas 1.474,85

SUP. TOTAL

4.000,00



1.7 Prestaciones del edificio

Prestaciones segun el CTE en Proyecto

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan origen o afecten a cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y comprometan la resistencia
mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los ocupantes pueden desalojar el edificio en condiciones
seguras, se puede limitar la extension del incendio dentro del
edificio y de los colindantes y se permite la actuacién de
equipos de extincion y rescate.

El uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente

para las personas.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste
no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestidn de toda clase de residuos.
De tal forma que el ruido percibido no ponga en riesgo la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente
sus actividades.

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Cumple
con la UNE EN ISO 13370:1999 “Prestaciones térmicas de
edificios. Transmisién de calor por el terreno. Métodos de
calculo”.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o
de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del

edificio.

1.4.1 Prestaciones del edificio
Requisitos )
. Segun CTE En Proyecto
basicos
Seguridad
Seguridad
DB-SE DB-SE
estructural
Seguridad caso
DB-SI DB-SI
de incendio
Seguridad de
DB-SU DB-SU
utilizacién
Habitabilidad
DB-HS Salubridad DB-HR
Proteccidn frente
DB-HR DB-HR
al ruido
Ahorro de
energia
DB-HE _ g_ Y DB-HE
aislamiento
térmico
Ordenanza
Funcionalidad Utilizacion -
urbanistica
Accesibilidad Accesibilidad
Infraestructura
Acceso a los
s
servicios
Comunes

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten Ila
adecuada realizacidn de las funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el

edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

De telecomunicacion audiovisuales y de informacién de

acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
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Se indicaran en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en
el CTE.

Requisitos ) Prestaciones que superan al CTE en
. Segun CTE En Proyecto
basicos Proyecto
Seguridad DB-SE Seguridad estructural DB-SE No se acuerdan
Seguridad en caso de
DB-SI DB-SI No se acuerdan
incendio
DB-SU Seguridad de utilizacion DB-SU No se acuerdan
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HR No se acuerdan
DB-HR Proteccion frente al ruido DB-HR No se acuerdan
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No se acuerdan
Funcionalidad Utilizacion Ordenanza urb. zonal No se acuerdan
Accesibilidad Reglamento Castilla y Ledn No se acuerdan
Infraestructuras comunes
Acceso a los servicios Tel No se acuerdan
elec.

1.4.2. Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse al uso previsto administrativo, de acuerdo con las cargas determinadas en el
calculo de proyecto de acuerdo con CTE. La dedicacidn de algunas de sus dependencias a uso distinto del
proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso, que serd objeto de una nueva licencia
urbanistica. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
A peticidn de la propiedad se ha contemplado una posible ampliacion consistente en la realizacién de cuatro
nuevas consultas, situadas en planta primera sobre el area de profilaxis obstétrica. Para ellos se ha considerado
en el calculo de estructuras tanto la situacion final correspondiente a este proyecto como las cargas derivadas
de la ampliacidn, realizada con cargas y materiales similares a los actuales. Esta ampliacién no es objeto del
presente proyecto mas alld del primer sobredimensionado siendo por entero objeto y responsabilidad del
proyecto de ampliacién.

Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo podran destinarse vinculadas al uso del
edificio y con las caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado de la instalacidon correspondiente del

instalador y la autorizacién del Servicio Territorial de Industria y Energia de la Junta de Castilla y Ledn.
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- ACCIONES PREVIAS

Las acciones previas vienen recogidas en el plano A02-A03

Se comenzara realizando, junto con los técnicos municipales, el deslinde y amojonamiento de la propiedad.
Acto seguido, se realizara el vallado de obra que se estime necesario por la DF y la empresa constructora, que
serd de chapa ciega y 2m de alto hacia la avenida y el actual Centro de Salud, cogida con montantes IPN80, el

resto de la parcela se cerrara con vallado de obra provisional.

Una vez neutralizadas las acometidas de instalaciones que discurran por la parcela, se procederd al desbroce y
limpieza del solar levantando los arboles y arbustos existentes en la parcela que se vean afectados por la
edificacién y su viario, previa autorizacion de la Confederacidn de la Junta de Castilla y Ledn si fuera necesario,
dadas las caracteristicas del arbolado, pequefios o medianos chopos y arbustos de ribera. Acto seguido se
realizaran las acometidas de obra que sean necesarias asi como la implantacidn de la caseta de obra que se
colocara junto a la avenida, conectada convenientemente a los servicios urbanos municipales.

La zona pavimentada que rodea al Centro de Salud situada dentro del solar se dejara como via de acceso de
magquinaria al fondo de la parcela, llevandose a cabo su demolicidn y posterior urbanizacion en la etapa final de

la obra.

2.2.- EXCAVACION
La excavacién y movimientos de tierra quedan definidos en el plano A03, junto con algunas consideraciones

puntuales del plano A02.

La cota +0.00 correspondiente al suelo de planta baja vendra referida a la rasante en el eje de la calle Parque
Lara frente a la esquina noreste del solar, cota -0.20. Se prevé una excavacion a la cota -0.80 de todo el terreno
ocupado por la edificacion a excepcidn del aparcamiento del Soporte Vital Basico y de su playa de acceso que
se excavard hasta la cota -0.65. La cota de excavacion de la calle del nuevo viario de acceso ird con una
pendiente constante desde la cota -0.70 en la avenida a la cota -0.90 junto al acceso principal al edificio.

La excavacién del aparcamiento se realizara desde la cota -0.45 junto a la medianeria este a la -0.75 junto al
edificio. En la medianeria oeste se realizard una zanja de drenaje de 1m de ancho a la cota -1.15 que se

conectara con los dos pozos de drenaje previstos en el extremo sur.

Una vez realizada la excavacion general, se procedera a la excavacion de zapatas con mdaquina bivalva en las
zonas donde el terreno apto para el apoyo de las zapatas se encuentre a una profundidad superior a 1,20m.
Cuando la profundidad sea superior a 1,80m, se procedera inmediatamente al relleno con hormigén pobre

rellendndolo hasta la base de la zapata.
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2.3.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo de la parte del sistema

estructural correspondiente a la cimentacion.

2.3.1.- Bases de calculo

Método de cdlculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y
los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el sistema de
cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segin el documento DB-SE-AE y las
acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-
SE en los apartados (4.3 - 4.4 —4.5).

2.3.2.- Estudio geotécnico

Generalidades

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno
de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion. La empresa Ingeal S.L.
redacta el estudio geotécnico de la parcela con nimero de informe 17082016, con fecha 19 de Agosto de 2016.

Se acompanfa el documento como Anejo n2 2 a esta memoria.

Caracteristicas geotécnicas

La zona se sitUa en la vertiente sur oeste de la sierra de la Demanda, el drenaje de efectua el rio Arlanza y
afluentes, correspondiendo por tanto a la Cuenca Hidrografica del Duero. Los materiales naturales presentes
en el subsuelo de la zona corresponden al Hauteriviense. Se trata de conglomerados cuarzosos, de tonos grises
y con los cantos bien redondeados, presentando también granos de feldespato y cuarzoarenitas
conglomeraticas y arcillas arenosas. Esta unidad llega a tener mas de 400 m de espesor. Los materiales
presentes en la zona estan asociados a la accién fluvial de los rios Arlanza y afluentes. Corresponden a
depodsitos de llanura de inundacion, litoldgicamente contienen gravas y cantos de cuarcita, calizas
(minoritarias) y arenas. A techo aparecen limos y arcillas de inundacidn sobre los que se desarrollan suelos

pardos de vega.

Para entender la tectdnica hay que partir del hecho de pertenecer la zona a una entidad tectosedimentaria
mayor, concretamente la Cuenca del Duero. Esta cuenca comenzd a formarse a finales del Cretacico, como
consecuencia de la reactivacidon de una serie de fracturas tardihercinicas, en el borde norte (fase Laramica). A
principio del Mioceno Inferior, un nuevo levantamiento general de los bordes supuso la aparicion del Sistema
Central, quedando perfectamente individualizada la cuenca. Quedando claro el contexto general, no existen
accidentes tecténicos de importancia, a nivel local, siendo una zona caracterizada por la disposicion horizontal
o subhorizontal de los materiales. Es indudable, sin embargo, el papel de la tecténica profunda en el dispositivo

morfoldgico general. La rectitud de algunos valles siguiendo la misma direccidn que lineas de inestabilidad NNE
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y NNO, son reflejo de fracturas profundas, asi como la distribucion asimétrica de las terrazas con relacion a sus
valles correspondientes, que sugiere un basculamiento general de esta area hacia el N-E. La zona motivo de
estudio formada por materiales pertenecientes al Cretdcico Inferior y Cuaternario. Predominan relieves
alomados con pendientes topograficas aproximadamente comprendidas entre el 2 y el 10%. Sus materiales se
consideran en general semipermeables, con unas condiciones de drenaje, por percolacion natural, aceptables.
Es normal, la presencia de niveles acuiferos definidos y continuos en profundidad. Las caracteristicas mecanicas
del subsuelo, son capacidad de carga baja-media en niveles superficiales y media en niveles profundos, con
posibilidad de asientos como maximo de tipo medio (<2,54cm).

Reconocimiento

La campafia de reconocimiento ha consistido en la realizacidon de 5 penetrémetros y 2 sondeos mecanicos a
rotacién para toma de muestras, complementado por un analisis visual de la superficie del terreno y su entorno
Nivel H. 0,50-2,40 m de cobertera areno-arcillosa con restos organicos vegetales.

Nivel 1.0,20-2,50 m constituidos por arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin consolidar.

Nivel Il Conglomerado constituido por arenas y gravas envueltas en matriz arcillosa de color pardo-rojiza, se

presentan moderada compacidad y consolidacion.

Conclusiones

La morfologia topografica actual del solar presenta pendientes topograficas aproximadamente comprendidas
entre 2 % y el 5%, sobre la misma se efectuaron los ensayos geotécnicos, la relacién de cotas de los ensayos es
la siguiente: Ensayos (P-1), (P-2), (P-3) y sondeo 1 situados aproximadamente -0,40 m respecto al nivel de la

calle. Ensayos (P-4), (P-5) y sondeo 02 situados aproximadamente a nivel de la calle.

Excavacion
Los movimientos de tierras a efectuar a partir de la informacién recabada puede considerarse de FACIL, al
menos hasta la profundidad de rechazo, ya que no se detectaron materiales que impliquen el empleo de

técnicas no habituales de excavacién.

Cimentacién

Cimentacién directa mediante zapatas arriostradas, transmitiendo dichos los elementos de cimentacion a las
litologias definidas como Nivel | y Nivel Il. Puede recurrirse para ello a los procedimientos que se estimen
oportunos (pozos de cimentacidn, vaciado; etc). Las profundidades de referencia, por zonas, (respecto a la
rasante actual del terreno) a partir de las cuales se garantizaria una presién admisible de 1,50 kp/cm2 serian
Sector (P-1) perfil A, profundidad -1,60 m (-2,00 m respecto a nivel de calle) Sector (P-2) perfil B, profundidad -
3,80 m (-4,20 m respecto a nivel de calle). Sector (P-3) perfil C, profundidad -2,40 m (-2,80 m respecto a nivel
de calle) Sector (P-4) perfil D, profundidad -0,60 m (-0,60 m respecto a nivel de calle) Sector (P-5) perfil E,
profundidad -0,60 m (-0,60 m respecto a nivel de calle) Sector Sondeo 01 perfil F, profundidad -2,60 m (-3,00 m

respecto a nivel de calle) Sector Sondeo 02 perfil G, profundidad -0,60 m (-0,60 m respecto a nivel de calle).

Las profundidades de referencia, por zonas, (respecto a la rasante actual del terreno) a partir de las cuales se
garantizaria una presion admisible de 2,00 kp/cm2 serian: -Sector (P-1) perfil A, profundidad -2,20 m (-2,60 m
respecto a nivel de calle). -Sector (P-2) perfil B, profundidad -4,00 m (-4,60 m respecto a nivel de calle). -Sector
(P-3) perfil C, profundidad -2,60 m (-3,00 m respecto a nivel de calle). -Sector (P-4) perfil D, profundidad -3,20
m (-3,20 m respecto a nivel de calle). -Sector (P-5) perfil E, profundidad -3,00 m (-3,00 m respecto a nivel de

calle). -Sector Sondeo 01 perfil F, profundidad -4,00 m (-4,40 m respecto a nivel de calle). -Sector Sondeo 02
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perfil G, profundidad -3,00 m (-3,00 m respecto a nivel de calle). Puede emplearse hormigdn de limpieza para
alcanzar las cotas indicadas.

Para el terreno natural presente en la zona de estudio se puede estimar en coeficiente de balasto para una
placa de 30x30 (K30) de 1,2-3,6 kp/cm3. No se prevén problemas asociados a expansividad del terreno. Los
asientos esperables a las cotas de cimentacion propuestas estiman del orden de: - 0,50 cm en zapatas de 1,2 x
1,2 m calculadas a 1,50 kp/ cm2 (0,15 MPa). - 0,68 cm en zapatas de 1,0 x 1,0 m calculadas a 2,00 kp/ cm2 (0,20
MPa).

Muros. Empujes

Nivel H. -Densidad aparente seca _ap= 1,67 gr/cm3. -Angulo de rozamiento interno ¢’= 262 (Efectivas). -
Cohesién C'= 0,018 kp/cm?2. Nivel | -Densidad aparente seca _ap= 1,82 g/cm3. -Angulo de rozamiento interno
¢’= 282 (Efectivas). -Cohesion C'= 0,44 kp/cm2. Nivel Il -Densidad aparente seca _ap= 1,95 g/cm3. -Angulo de

rozamiento interno ¢’= 349 (Efectivas). -Cohesion C’'= 0,15 kp/cm?2.

Nivel freatico
Se detecta la presencia del nivel freatico, identificado aproximadamente a partir de la cota 2,80-3,00 m de

profundidad. La procedencia de esta agua estd ligada a niveles freaticos asociados al cauce del rio Arlanza.

Agresividad

Segun el analisis quimico efectuado en las muestras extraidas, estas litologias no presentan sulfatos en su
composicién, por lo que no es necesaria la utilizacion de cementos sulforresistentes en hormigones de
cimentacion. La procedencia del agua presente en el subsuelo agua ligada al nivel freatico del rio Arlanza, por

lo que no es susceptible de presentar agresividad frente al hormigdn

Riesgo sismico.

El drea de estudio se considera como de baja peligrosidad y para el tipo de edificacidn prevista, dicha Norma no
es de obligatoria aplicacion, segun se especifica en el apartado “1.2.3. Criterios de aplicacién de esta Norma”,
pagina 35902 del citado BOE. En consecuencia no son necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo

preciso aplicar este factor en el calculo estructural. La aceleracion de célculo es a. = 0,053
Permeabilidad

Los valores de permeabilidad asociados a los materiales descritos son: Nivel H (k) = 10-3 cm/s a 10-4 cm/s Nivel
I (k) = 10-5 cm/s a 10-5 cm/s Nivel Il (k) = 10-4 cm/s a 10-6 cm/s
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2.4.- SISTEMA ESTRUCTURAL
Se establecen los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y
procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los

materiales que intervienen.

2.4.1.- Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; y cuarto, dimensionado.
Los métodos de comprobacién utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad y el de
Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio. Para mas detalles consultar la Memoria de Cumplimiento
del CTE, Apartados SE 1y SE 2.

2.4.2.- Cimentacion

Se trata de una parcela practicamente plana en superficie, con una pendiente del 0,5-1% en sentido este-oeste, y
con variaciones sustanciales en el lecho del rio donde se puede realizar la cimentacion, con grandes diferencias.
Junto a la calle Parque Lara el terreno apto para cimentar aparece practicamente en superficie, al moverse
perpendicularmente a la avenida va descendiendo hasta la cota -3..00, propio de un lecho de rio donde hay pozas
y acumulacién de gravas irregularmente repartidas.

El dimensionado de secciones se ha realizado segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los Estados
Limites de Servicio. El comportamiento de la cimentacion se ha comprobado frente a la capacidad portante

(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio, de acuerdo con CTE DB-SE-C.

Se han definido un nivel fundamental de excavacion que corresponde con los de cota superior de cimentacion,
-0.80. Se ha proyectado una cimentacién formada por elementos de cimentacion de 40cm (puntualmente 50
cm) de canto, apoyados al menos en 10cm de hormigdn de limpieza, si bien conforme el firme en la zona
central desciende se ha considerado la ejecucidn de pozos de hormigdén HM-20. Las zapatas serdn cuadradas
centradas rigidas en los pilares, y corridas para el apoyo de los muretes del forjado sanitario. De acuerdo con el
estudio geotécnico, en determinadas zonas es precisa la realizacion de pozos para llegar al nivel I. En la zona sur
el forjado sanitario apoyara en muretes que aprovechan las zapatas de los pilares que se unen mediante vigas,
calculadas como tales, peor que por simplificar el proceso constructivo se ejecutan apoyadas en la capa de
mortero del suelo. Las zapatas se realizaran con Hormigdén armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas y
acero B500T para mallas electrosoldadas. En la zona norte se ha previsto puntualmente la ejecucién de pozos

hasta alcanzar el nivel 1, que se rellenardn con hormigdén en masa HM-20.

2.4.3.- Estructura portante

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion de la
propiedad y considerando un ambiente no agresivo a efectos de durabilidad. Se ha proyectado un edificio con
luces entre soportes adaptadas al médulo de consultas en general buscando adaptar la estructura a la
distribucion de espacios. En los pilares situados sobre la zona de profilaxis obstétrica se han previsto las cargas
derivadas de la ejecucion en un futuro de una ampliacién en planta primera, de acuerdo con las solicitudes de
los técnicos de la Gerencia Regional de Salud, incluyéndose en DB-SE un plano con las cargas consideradas. El
dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de los Estados Limites de la Instruccion EHE, utilizando el
Método de Calculo en Rotura. Programa de célculo utilizado CypeCad 2009.1.b. Andlisis de solicitaciones

mediante un célculo espacial en 3 dimensiones por métodos matriciales de rigidez. Para el dimensionamiento
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de la estructura vertical se ha tenido en cuenta la utilizacién de forjados unidireccionales de 25+5 y 3045 cm de
hormigdén armado, con losas en voladizo con canto variable. Los pilares serdn en las zonas sobre rasante
metdlicos de acero S275, con secciones generalmente formadas por 2xUPN soldadas con corddn corrido, si
bien puntualmente se han considerado pilares tipo HEB, incluso reforzados con pletinas de 10mm soldadas
lateralmente en cajon, y pilares circulares 150x10mm segun las necesidades de calculo, con dimensiones
generales comprendidas entre 80 y 140, sobre placas de anclaje con refuerzos metalicos a cortante y
punzonamiento. Para garantizar la estabilidad de la estructura se ha optado por realizar una pantalla de
hormigdn en el ascensor, a la vez que se prevén cruces de San Andrés en el bloque norte, de manera que sirvan

de arriostramiento frente a los esfuerzos horizontales.

Por otra parte, dada la longitud del edificio, longitudinal de casi 80m, y para evitar afiadir esfuerzos térmicos a
la estructura, se ha optado por realizar una junta de dilatacion, de manera que se conforman dos bloques, Ay
B. El bloque A corresponde con la zona de una planta (atencién continuada y soporte vital basico), y en su
mayor parte no precisa de pozos para su cimentacidon. La parte B corresponde con la zona sur,
mayoritariamente de dos plantas, y se cumplen los datos del estudio geotécnico se encontrara cimentada en su

totalidad mediante pozos. Se ha planteado mediante dobles pilares a ambos lados de la junta, de 20mm.

2.4.4.- Estructura horizontal

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion de la
propiedad, sin llegar a conseguir una modulacidn estructural estricta. Se ha previsto la ejecucién de una junta
de dilatacion para evitar la inclusion de los efectos térmicos, correspondiente basicamente por una parte con la
zona de consultas, y por otra el resto del edificio, de 20mm de anchura, con dobles pilares. El dimensionado de
secciones se realiza segun la teoria de los Estados Limites de la Instruccion EHE. El método de célculo de los
forjados se realiza mediante un célculo plano en la hipdtesis de viga continua empleando el método matricial
de rigidez o de los desplazamientos, con un andlisis en hipdtesis eldstica segun EFHE. El forjado sanitario sera
de 25+5cm con viguetas autoportantes pretensadas mientras que los forjados superiores serdn
unidireccionales de hormigdn de 30+5cm de canto, con viguetas semirresistentes y bovedilla de hormigon. Las
vigas son de hormigdn y en su mayoria son planas, si bien puntualmente se han dispuesto vigas de canto por
necesidades resistentes. Existen también vigas de cuelgue y muros para resolver temas constructivos (mirador
de fisioterapia...). Existen voladizos con losas macizas de 35 en el acceso de vehiculos, y de forjado protegiendo
el acceso principal. En las zonas vistas se admitiradn tolerancias segtin CIB W-29 para un acabado de paramento
“cuidado”. En proyecto se ha tenido igualmente cuidado en la definicion del tipo de berenjeno de los
hormigones vistos contemplandose la utilizacion del sistema STEN, con bigote con doble junta de goma:
Berenjeno bi-componente formado por cuerpo de PVC y doble junta de sellador de elastdmero que le
proporciona una gran estanqueidad al encofrado. Ofrece una gran calidad de acabado en cantos de pilares, asi

como facilidad de montaje sobre el panel.

HORMIGON ARMADO

Hormigones
Los hormigones que se utilizardn en la obra seran:
Cimentacién y Muros bajo Rasante: HA-25/P/40

Pilares: HA-25/P/20/I
Losas: HA-25/P/20/11a
Forjados: HA-25/P/20/I
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Acero en barras

Toda laobra Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo del
, 434,78
acero (barras): f,4 (N/mm°)
Acero en Mallazos
Toda laobra Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm®) 500
Ejecucién
Todalaobra Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion
de las acciones desfavorables 1.5/1.6
Permanentes/Variables
ACEROS LAMINADOS
Toda la obra Comprimidos Flectados Traccionados Placas anclaje
Clase y Designacién S275
Acero en Perfiles 5
Limite Eldstico (N/mm®) 275
Clase y Designacién S275
Acero en Chapas | . 5
Limite Elastico (N/mm®) 275
ACEROS CONFORMADOS
o ) Placas
Toda la obra Comprimidos  Flectados Traccionados ]
anclaje
Aceroen  Clase y Designacion S235
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 235
Aceroen  Clase y Designacion S235
Placasy 5
Limite Eldstico (N/mm®) 235
Paneles
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UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Toda la obra Comprimidos  Flectados Traccionados Placas anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Sistemay Tornillos Calibrados A-4t
Designacion  Tornillo de Alta Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos B-400-S

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
En el cdlculo de las acciones se ha tenido en cuenta CTE-AE

Forjado techo planta primera C.S.F. -+7.05

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigdn, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m2
Cubierta invertida de grava 2,5KN/m’

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 1 KN/m’

Forjado techo planta baja C.S.F. +3.45

Losa de hormigén armado (e=35cm) 25KN/m’

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigdn, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m2
Solado ataija (18cm) 1KN/m2

Cubierta invertida de grava 2,5KN/m’

Sobrecarga zonas uso administrativo 2KN/m2

Sobrecarga espera. 3KN/m2

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 1 KN/m?

Forjado sanitario C.S.F. -0.18

Mirador fisioterapia (segin geom.) 25KN/m?

Forjado unidireccional pretensado con bovedilla hormigdn, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 3,66KN/m’
Solado 1KN/m?2

Sobrecarga general 2KN/m?2

Sobrecarga vestibulos C.S. y A.C. 5KN/m2

Sobrecarga zona almacén 3KN/m2

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios, tales como vestibulos, mesetas y escaleras, se ha
incrementado el valor correspondiente a la zona servida en 1kN/m2. Dado que no son accesibles, en los
voladizos, para su comprobacién local, no se han calculado con la sobrecarga de uso correspondiente a la
categoria de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m
definida en CTE-AE. Para las zonas de almacén o biblioteca, se ha mencionado anteriormente el valor de
sobrecarga media para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor. En
porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que desarrolla
empujes sobre otro elementos estructurales, se considerado una sobrecarga de uso de 1 kN/m2 al tratarse de
espacios privados

CUADROS DE ZAPATAS Y PILARES- Aparecen Recogidos en los planos de estructura
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2.5.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.5.1.- Subsistema Fachadas M1 a M11

El edificio cuenta en general con una fachada de 35cm de espesor, tipo SATE, formada por ¥%pie de ladrillo
perforado al que se aplican 2,5cm de mortero tipo Webertherm Base aplicada en la cara exterior, 12cm de
aislamiento de lana de roca con dos capas de mortero armadas con fibra de vidrio y acabado acrilico.
Interiormente se colocaran perfiles M48 y dos placas de yeso de 15+10mm. Debajo de las ventanas se colocara
lana de roca de 50cm desde el suelo hasta el zécalo. En las zonas bajas y esquinas se sustituira la lana de roca
por poliestireno extrusionado de 120mm tipo XPS en una longitud minima de 20cm. El aislamiento del zécalo
de fachada bajara hasta la parte inferior del forjado de suelo, con placas de poliestireno extrusionado de 12cm
que se adheriran al % pie de ladrillo con una capa de Weber.therm Base de 20 mm y una impermeabilizante

Weber.tec ImperFlex.

La descripcidn del sistema base de acuerdo con las prescripciones del fabricante es Sistema Weber.therm de
aislamiento térmico por el exterior, Weber.therm Acustic consistente: placas de lana mineral de alta densidad
panel Isofex del fabricante Isover ,de medidas 1000x600 y espesor de 120 mm con una conductividad térmica
de 0,036W/(m-K), clase de reaccién al fuego A, resistencia a la traccion de 10KPa, adheridas al soporte
mediante doble encolado con mortero polimérico, Weber-therm base, monocomponente, transpirable e
impermeable, armado con fibras de vidrio de alta dispersién, predosificado, ( con el espesor necesario para su
adecuado aplomado); reforzado con fijaciones a base de anclajes mecénicos (espigas de @ 50 mm) de
polipropileno del medida minima de 110 mm en ndmero de 4 unidades por placa de material aislante y 8
ud/m’, posterior enfoscado de las placas de lana mineral Isofex con dos manos de Weber-therm.base ( espesor
de 3mm.), armado con malla de fibra de vidrio Weber therm malla 160 ( 160gr./m2. y cuadricula de 4x4 mmy
4% deformabilidad) ; y colocacién de los accesorios del sistema ( perfiles de arranque y esquineros con malla,
esquineros con goterdn, juntas de dilatacion, etc.).requeridos por el sistema; y revestimiento final con
mortero mineral, Weber.tene Habitat ,de ligantes mixtos (sintético-mineral), en base a siloxanos de baja
traccion mecdnica y alta deformabilidad (modulo eldstico < 3000 Mpa.), impermeable,(capilaridad inferior a
0,1 g/dm2 x min %) y transpirable, gran dureza y alta resistencia a la abrasidn ,en espesores de 0.3 mm segun
granulometria del revestimiento y acabado fratasado, color a definir; de acuerdo con la memoria

técnica descritiva CE120-Weber o Manual de Aplicacion de Weber.

Los zdcalos junto a la acera se protegen con una ldmina ceramica de 3mm tipo Laminam. En las zonas de
fachada en contacto con aceras o jardin se sustituirda la pintura por un aplacado cerdmico de 3mm tipo
Laminam adherido a las dos capas de mortero de 25mm en una altura minima de 30cm sobre el suelo
terminado. Los remates de las albardillas se resuelven con una capa de Weber.therm Base regularizador y una
capa base de cemento cola flexible, y puente adherente al que se le aplica una lamina flexible a la que se
adhiere un vierteaguas de cinc de 50cm de desarrollo. El techo del zaguan se resolvera con doble lamina de
pladur antihumedad suspendida del forjado al que se adhiere una lamina de poliestireno extrusionado XPS de

12mm y acabado igual al resto.

Se recogen en los planos M01 y MO02 los distintas composiciones de muros de fachada, M1 a M11 con

variantes, en funcién del espesor final del muro, y la composicion de las hojas interiores.
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Carpinteria de aluminio

La carpinteria de aluminio, con el disefio y distribucién detallada en el plano DC-05, se realizara con perfileria
tipo Cor-70 canal industrial formada por fijos y hojas de ventanas oscilobatientes y puertas abisagradas de
canal europeo compuestas por perfiles de aleacién de aluminio 6063 y tratamiento térmico T-5. Los junquillos
serdn de esquina recta. Marco y hoja tienen profundidad de 70mm y 68mm respectivamente tanto en ventanas
como en puertas. El espesor medio de los perfiles de aluminio es de 1,6mm en ventanas y puertas. Los perfiles
de aluminio estan provistos de rotura de puente térmico obtenida por inserciéon de varillas aislantes de
poliamida 6.6 de 24mm de profundidad reforzadas con un 25% de fibra de vidrio. Estanqueidad por un sistema
de triple junta de EPDM. Categorias alcanzadas en banco de ensayos: Permeabilidad al aire segiin Norma UNE-
EN 1026:2000 CLASE 4. Estanqueidad al agua segun Norma UNE-EN 1027:2000 CLASE E1200 Resistencia al
viento seglin Norma UNE-EN 12211:2000 CLASE C5.

El acabado superficial serd anodizado, acabado en color inox grata, efectuado en un ciclo completo que
comprende las operaciones de desengrase, lavado, oxidacidn anddica, coloreado y sellado. El espesor y calidad

de la capa anddica estara garantizada por el sello EWAA-EURAS con un valor minimo clase 20 micras.

Vidrios

Los vidrios, recogidos en el plano DC-05, se han seleccionado de acuerdo a sus dimensiones y para garantizar el
cumplimiento del ahorro energético, proteccién contra el ruido y seguridad de utilizacidon. Se ha optado por
vidrios con camara de aire tipo climalit, de espesor comprendido entre los 16 y los 20mm, con segunda hoja
con capa protectora Planitherm XN que mejora sus prestaciones de ahorro energético manteniendo la
transparencia. Por otra parte en las zonas que indica la norma DB-SUA vidrios por debajo de 90-1,10cm, se han
proyectado vidrios laminares en una o en las dos hojas segun la posibilidad de impacto, tipo stadip con lamina
PVB de 0,38.

Los distintos vidrios utilizados son:

4/C/6XN (con cdmara de 16 y 20mm)

Transmisién sonido Rw(C;Ctr) = 35(-2;-6) Db

Factores luminosos (EN410-2011): (D65 2°) Transmit: 79% Reflect. Ext. : 11 % Reflect int: 11%

Factores energéticos (EN410-2011): Transmit : 52% Reflect ext : 22% Reflect int :22 % Abs Al : 18 % Abs A2 : 8%
Factor solar (EN410-2011): g: 0,60 Coeficiente de sombra: 0,68

Transmision térmica (EN673-2011) - 0° Respecto a la posicion vertical Ug: 1,3 W/(m2.K)

3+3.1/16/4+4.1XN

Transmisién sonido Rw(C;Ctr) = 38(-3;-7) Db

Factores luminosos (EN410-2011): (D65 2°) Transmit: 80% Reflect. Ext. : 11% Reflect int: 11%

Factores energéticos(EN410-2011): Transmit: 53% Reflect ext: 23% Reflect int: 22% Abs Al: 16% Abs A2: 8%
Factor solar (EN410-2011): g: 0,61 Coeficiente de sombra: 0,70

Transmision térmica (EN673-2011) - 0° Respecto a la posicion vertical Ug: 1,3 W/(m2.K)
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2.5.2.- Subsistema Cubiertas

Cubierta 1: Cubierta invertida de grava y albardilla

Se ha proyectado con caracter general una cubierta invertida no transitable con acabado general en grava de
arido de rio lavada, constituida por mortero aligerado de cemento en formacion de pendientes al 1,5%, de
espesor medio 1cm, esta capa ird separada de las albardillas de ladrillo con una ldmina de poliestireno
expandido de 10mm, capa separadora tipo Terram 1000, lamina EPDM LSFR045 no armada fabricada con
caucho sintético de terpolimero de Etileno-Propileno-Dieno Fireston RubberGardde de espesor nominal 1,1mm
no adherida que subira hasta la albardilla del peto, capa separadora tipo Terram 700, aislamiento térmico con
dos capas de poliestireno extruido de 60mm de espesor tipo Roofmate SL-A-60 de 35Kg/m3, extendido de capa

de canto rodado lavado 20/30mm de 10 a 12cm de espesor.

Se ha considerado un peso propio de 2,5KN/m’ y una sobrecarga de nieve de 1KN/m?, siendo la presion

estatica del viento Qe = 1,1kN/m?2. Propagacién exterior segiin DB-SI: Resistencia al fuego REI-120.

La recogida de aguas pluviales se realiza por cantones de aproximadamente 8x8 m , con sumideros de PVC
conectados a la red general del edificio, que ird colgada por el techo de planta baja y 1, segun se describe en el
capitulo correspondiente, con pendiente del 1,5%.

El aislamiento de la cubierta a ruido aéreo R es de 57 dbA, y a ruido de impacto Ln de 78 dbA.

Limitacion de la demanda energética segiin DB HE 1 transmitancia de la cubierta: 0,35W/m?2K.

Cubierta 2: Lucernario

En la zona de espera de Pediatria se han proyectado dos claraboyas de circulares fijas de 60-80cm de diametro
formadas por una cupula circular bivalva de metacrilato de metilo o PMMA, apoyadas en una estructura
metdlica de chapa de 5mm sujeta al forjado, instalada seglin NTE-QLC. En la parte inferior se realizard una

embocadura troncocénica de acuerdo con los planos de detalle, mediante placa de cartdn yeso curvo

2.5.3 Subsistema Suelos en contacto con terreno y espacios no habitables

Solados en contacto con el terreno

ST1: Forjado sanitario

Toda la planta baja dispone de un forjado sanitario a excepcidn de los espacios destinados a garaje y a cuarto
de instalaciones. Se realizara un vaciado general del area construida a la cota -0.80 respecto a suelo terminado.
Sobre esta base se abriran zapatas y zanjas de viga de hormigdn este-oeste que soportan el forjado sanitario
autoportante, este forjado se sitia 30cm por encima de la cota de excavacion. Para evitar humedades en la
camara sanitaria, se le dara una pendiente al suelo del 2% colocdndose una ligera capa de mortero de 3cm que
evite estancamientos y permita mantener seca la cdmara. La cdmara ira ventilada de acuerdo con lo indicado
en DB-HS.
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El forjado es autoportante de 25+5cm con capa de compresion de HA-25/P/20/P/lla, viguetas de hormigon
pretensadas autorresistentes y bovedillas de hormigén 70x20x25 apoyados sobre muretes de HA de 25 de

ancho y 30+32cm de alto construidos en 2 fases.

Contara con camara de aire ventilada de acuerdo a lo indicado en DB-HS hasta el terreno, que contara una capa
de mortero con pendiente del 2% para evitar humedades en la camara y evacuar el posible agua de filtracion
hacia la red general.

Encima del forjado se dispondra aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 U 1250, de superficie lisa, con un espesor de 10cm, con resistencia a compresién mayor a 300
kPa, resistencia térmica 2,75m?K/W, conductividad térmica 0,036W/(mK),. Sobre este aislamiento se colocard
un film de polietileno de 0,2mm de espesor y sobre este, en el caso de los vestibulos y zonas de espera se
colocaran las placas de poliestireno expandido de 2cm para la distribucion del suelo radiante, torta de mortero

y solado de baldosa de piedra caliza ataija de 50x50x3.

ST2: Solera

Se ha proyectado una solera de hormigdén armado en el suelo del garaje de Soporte Vital Basico, garaje de
Asistencia Médica y recinto de instalaciones, formada por una presolera de 12cm de espesor con hormigén de
baja retraccion, HA-25/P/20/P/lla, Tmax.20mm, elaborado en central, y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de

juntas, aserrado de las mismas y fratasado. La presolera se apoya sobre encachado de piedra con espesor

variable y arido @max. 7cm.

Sobre la presolera se colocard un film plastico tipo polietileno y perimetralmente se separa de los muros
perimetrales con 20mm de poliestireno expandido. Sobre la presolera se vierte una solera de hormigdn batido
HA-25/P/20/lla, de 12cm de espesor, armado con mallazo de acero 15x15x6, enriquecido superficialmente con
cemento CEM II/A-L 32,5 N y arena de cuarzo color a decidir por la D.F., con acabado fratasado pulido

antideslizante a mdaquina.
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2.6 Sistema de compartimentacion

Tabiqueria de carton yeso

T10-T20 Tabiques placas de carton yeso

La mayoria de las divisiones de proyecto se realizardn con tabique autoportante de espesor total variable
formado por dos placas de yeso laminado Placo o similar en cada cara, una BA15 de 15mm de espesor al
exterior y otra BA13 de 12,5mm de espesor al interior, atornilladas ambas a cada lado externo de una
estructura metalica de acero galvanizado a base de railes horizontales y montantes verticales de 48 mm
arriostrados, modulados a 600 mm, con o sin aislamiento acustico no hidréfilo panel ECO 035 Isover compacto
de lana de vidrio revestido en una cara con Kraft y polietileno con barrera de vapor que previene la aparicién

de humedades en zona de riesgo.

Sus caracteristicas quedan recogidas en los planos M01 y M02, y se diferencian por dos variables, el espesor 10
a 20 cm) y la composicién de las hojas (diferenciadas mediante las letra A a D). En cuanto al espesor total se
consideran los anchos totales de 10,12, 15 y 20cm, contando las dos primeras con un uUnico perfil M48,
mientras que las dos siguientes cuentan con doble perfileria de 48mm. En cuanto a la composicidn A indica sin
aislamiento acustico, B con aislamiento acustico de 50mm, C con aislamiento acustico de 50mm y panel
hidréfugo en la cara que da a local himedo y que generalmente se va a alicatar y D en el caso de contar con

placa antihumedad en ambas caras.

10A PLY 15+13 / M48 / PLY 15+13

10B PLY 15+13 /M48 (lana 50)/ PLY 15+13

10C PLY 15+13 /M48 (lana 50)/ PLY 15+13 WA

12C PLY 15+13 /M48 (lana 50)/ PLY 15+13 WA Gres
12D Gres WA PLY 15+13 / M48 (lana 50)/ PLY 15+13 WA Gres
15B PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13

15C PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13 WA Gres
15D Gres WA PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13 WA Gres
20A PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13

20B PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13

20C PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13 WA Gres
20D Gres WA PLY 15+13 / M48 (lana 50) M48/ PLY 15+13 WA Gres
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2.5. Sistemas de acabados

2.5.1 Techos

La utilizacidn de los distintos acabados de techos viene definida en el plano M03-04

Techo 1- Techo Acustico Liso Prima

Con caracter general, se colocara falso techo liso suspendido tipo placo Prima, formado por una placa de yeso
laminado 4PRO de 12,5 mm de espesor, atornillada a una estructura portantes F-530 oculta de acero
galvanizado, formada por perfiles T/C de 40mm.cada 60cm suspendida del forjado mediante varillas de acero
galvanizado con anclajes especiales para el tipo de bovedilla en su caso, con jabalcones a 452 para movimientos
horizontales. El nivel de acabados de tratamiento de juntas serd Q2 Resistencia al fuego al plenum: 15 (3)

Aislamiento Acustico al ruido Aéreo en dB(A) : 69,4 (3) Absorcion acustica en aw : 0,10 (3)

Techo 2- Techo Silence

En los vestibulos y salas de espera se colocara techo acustico continuo de dibujo homogéneo Rigitone modelo
8/12 de PLACO o similar, formado por una placa de yeso laminado de 12,5mm. de espesor, atornillada a doble
estructura portante oculta metalica de acero galvanizado RIGI 60 con cenefas lisas perimetrales y jabalcones a

452 para movimientos horizontales.

Techo 3- Techo liso antihumedad Hydroplus

En los aseos y vestuarios, asi como en los cortavientos de acceso se colocara falso techo suspendido formado
por una placa de yeso laminado PLACO Glasroc H13 de 12,5 mm de espesor, atornillada a una estructura F-530
oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40mm.cada 60cm suspendida del forjado mediante
varillas de acero galvanizado con anclajes especiales para el tipo de bovedilla en su caso con jabalcones a 452
para movimientos horizontales. Nivel de acabados de tratamiento de juntas Q2. Aislamiento Acustico al ruido
Aéreo en dB(A) : >69,4 (3) Absorcion acustica en aw : 0,10 (3)

Techo 4- Acabado weber

En los vestibulos y salas de espera de planta baja se colocara techo acustico continuo de dibujo homogéneo
Rigiton modelo 8/12 de PLACO o similar, formado por una placa de yeso laminado de 12,5mm. de espesor,
atornillada a doble estructura portante oculta metalica de acero galvanizado RIGI 60 con cenefas lisas
perimetrales y jabalcones a 452 para movimientos horizontales.

Techo 4a- SATE sobre doble placa de yeso laminado

Su composicién es similar a la de la fachada o el techo T4b que se describe a continuacion, pero aplicado sobre
un falso techo descolgado formado por doble placa de cartén yeso de 13mm

Techo 4b- SATE

Su composicién es similar a la del muro tipo de fachada M1, con placas de lana mineral de 120 adheridas al
soporte mediante doble encolado con mortero polimérico, Weber-therm base armado con fibras de vidrio de
alta dispersion reforzado con fijaciones a base de anclajes mecanicos en nimero de 4 unidades por placa de
material aislante y 8 ud/m?, posterior enfoscado de las placas con dos manos de Weber-therm.base, armado
con malla de fibra de vidrio Weber therm malla 160 y revestimiento final con mortero mineral, Weber.tene
Habitat ,de ligantes mixtos en base a siloxanos y acabado fratasado, color a definir; de acuerdo con la memoria

técnica descritiva CE120-Weber o Manual de Aplicacidon de Weber.
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Techo 4c- Weber directamente sobre forjado
En el caso de la losa de acceso al garaje el acabado weber se aplica directamente sobre la losa de hormigdn, sin

aislamiento.

Techo 5- Enfoscado y pintado

En las zonas de soporte vital basico y de instalaciones de planta sdtano, para garantizar las condiciones
térmicas y acusticas, se dispondra ademas de la estructura anteriormente mencionada y en las casos indicados
con perfileria estilprim adicional, un aislamiento para falsos techos, con paneles y rollos semirrigidos Arena
Basic de 67 mm de espesor y dimensiones 1350x600/10800x600 mm., de lana mineral arena, segin UNE-EN

13162. Conductividad térmica 0,037 W/m-K, reaccion al fuego Al y resistencia térmica 1,80 m2-K/W

Techo 6- Falso techo modular Prima Apolo

En planta primera, en los dos aseos se colocara falso techo registrable para poder acceder a las climatizadoras, ,
sistema Placo Prima "PLACQ", constituido por placas de escayola, lisas, gama Decor modelo Apolo "PLACO", de
600x600 mm y 19 mm de espesor, apoyadas sobre perfileria semioculta con suela de 24 mm de anchura,
suspendidas del forjado mediante perfileria de acero galvanizado, de color blanco, comprendiendo perfil
metdlico angular Quick-lock "PLACO", de 3000 mm de longitud y 22x22 mm de seccién, perfil metdlico primario
Quick-lock "PLACO", de 3600 mm de longitud y 15x38 mm de seccion, perfil metdlico secundario Quick-lock
"PLACO", de 1200 mm de longitud y 15x38 mm de seccidn y perfil metalico secundario Quick-lock "PLACO", de
600 mm de longitud y 15x38 mm de seccidn, fijados al techo mediante varilla lisa regulable de 4 mm de

diametro y cuelgues rapidos Quick-lock "PLACQO". Contara con cenefa perimetral de placa lisa.

Techo 7- Losa de hormigdn vista
Losa de hormigdén armado HA-25 de acuerdo con lo indicado en los planos de estructura, con berenjeno
bicomponente tipo Sten con doble bigote y condiciones de ejecucién segun CIB W-29 para un acabado de

paramento “cuidado”.

Techo 8- Cortineros y conos

En las salas cuyos huecos cuenten con estores, se dispondran cortineros en el espacio del falso techo para la
ocultacién de los tambores de los mismos, con placas de cartén-yeso laminado de 15+13 mm de espesor, de
dimensiones 15x15cm en el caso de un estor y de 25x15 en el de doble estor, segln detalle, colocado sobre
una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40cm.

Bajo las claraboyas circulares se dispondran remate de falso techo con forma geométrica troncocénica o
cilindrica segun criterio de d.f., realizada con doble placa de 6 mm para moldearla a la forma requerida
mediante curvado de las placas. Estructura metalica de soporte con perfileria de acero galvanizado especifica
para este tipo de revestidos separados cada 200 mm, anclados a forjado mediante varillas roscada con tacos de

fijacion.
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2.5.2 Revestimientos interiores

Revestimiento interior 1 — Pintura plastica mate
Aplicacion de pintura plastica lisa mate lavable standard sobre placa de cartén yeso en blanco o pigmentada en
colores segun d.f., sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y

emplastecido..

Revestimiento interior 2 — Alicatado gres vitrificado 10x10
Los paramentos verticales de aseos y vestuarios iran alicatados con azulejo ceramico vitrificado Pavigrés o
similar de 10x10cm. 12, color Selenio recibido con pegamento Cleintex D blanco, sobre enfoscado previo

fratasado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de rio 1/6 de 15mm.

Revestimiento interior 3 — Alicatado 15x15

Los paramentos verticales de cuartos de residuos y el garaje de soporte vital basico iran alicatados con azulejo
ceramico BLANCO vitrificado mate de 15x15 cm. 12, recibido con adhesivo cementoso Cleintex D blanco o
color, sobre soporte previo enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5R y

arena de rio 1/6 de 15 mm. de espesor rejuntado con adhesivo Texjunt Borada .

Revestimiento interior 4 - Enfoscado

Las fabricas de la zona de instalaciones y garaje de soporte vital basico, los vestibulos y garaje del centro de
salud en entreplanta, asi como algunos paramentos horizontales contaran con enfoscado maestreado y
fratasado con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, en paramentos verticales de 20mm
de espesor regleado, sacado de rincones con maestras cada 3m segin NTE-RPE-5, El cemento cumpliran las
especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1. Las mezclas preparadas,
envasadas o a granel cumpliran las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1. Enfoscados
interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO0. Enfoscados exteriores se
ejecutardn con mortero CS de resistencia Ill a IV y absorcion WO los pintados, W1 los no pintados y W2 los
expuestos a agua y viento elevados. Las juntas se haran con junquillos de madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado, asi como refuerzo con malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster. Posteriomente

se procedera a pintar segin R1

Revestimiento interior 5 — Guarnecido y enlucido en paramentos verticales

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en paramentos verticales y horizontales de
15mm. de espesor, con maestras cada 1,5m, con guardavivos de pldstico y metal, segin norma NTE-RPG.

Posteriomente se procedera a pintar segun R1

Revestimiento interior — Perfileria Schluter
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2.5.3 Solados

La descripcion de los solados viene recogida en el plano M05-06, donde ademas del material de acabado se
contemplan las distintas composiciones del pavimento, indicadas con las letras comprendidas entre la Ay la E.
Se comprobard especialmente la clase de suelo de acuerdo con DB-SUA-1 resistencia al deslizamiento de
manera que en general cumplan clase 1 15<Rp<25 en el caso de zonas secas horizontales, clase 2 25<Rp<35 en

escaleras y zonas humedas horizontales y clase 3 >35 en zonas humedas de residuos y garaje

Solado 1 - PC Piedra ataija crema 60x40x3

El solado general del edificio serd de caliza Ataija crema de mogranitos (Portugal), apomazada o pulido y
abrillantado metalizado, de dimensiones 60x40x3 cm, con apomazado o pulido inicial en fabrica para
apomazado o pulido y abrillantado final en obra, en posesidon de ensayos de tipo, para la resistencia al
deslizamiento, recibida con adhesivo cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento reducido y tiempo abierto
ampliado cumpliendo RC-16, previo humedecido de piezasy soporte. Contara con antideslizantes con tira de 5
cm de espesor abujardada o ranurada longitudinalmente seglin plano de detalle en zonas de escaleras y
ascensores. Dispondra de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, juntas de particién y juntas estructurales existentes en el

soporte; rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm).

Solado 2 - Lin Lindleo

En el area de cinesiterapia y en la sala y almacén de usos multiples de obstetricia el pavimento sera de lindleo
en diversos colores de 3,2 mm. de espesor para trafico muy intenso, presentado en rollo, modelo colores lisos
de Lindleum de Forbo, Tarket o similar, con recibido con adhesivos a base de resinas sintéticas poliméricas,
artificiales, bituminosas de policloropreno, de caucho natural o sintético o cemento cola sobre capa de pasta
niveladora que corregira desconchados e irregularidades, se colocaran las tiras de forma que no queden bolsas
de aire ni bultos. Cumplira la norma armonizada UNE-EN 13.956 y dispondrd de remate perimetral de madera
de roble de 30x30mm con acabado barniz al agua en los encuentros con paramentos, alisado y limpieza final.

Su clase serad al menos 1

Solado 3 - GR.1 Solado de gres 10x10
Solado de baldosa porcelanica vitrificada tipo Pavigrés o similar antideslizante Clase 2 de 10x10cm, reaccion al
fuego Al y A1FL, color a elegir por DF. recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6

(M-40), i/cama de 5cm. de arena de rio, rejuntado con mortero tapajuntas y limpieza, s/NTE-RSR-2.

Solado 4 - GR.2 Solado de gres 30x30

Solado de baldosa de gres porcelanico antideslizante de 30x30 cm en color a elegir por d.f., cumpliendo
ensayos de tipo para la resistencia al deslizamiento, recibida con adhesivo C2 s/EN-12004 blanco, sobre capa
base de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena mezcla de miga y rio (M-5) de 5 cm de espesor

cumpliendo la RC-16 previo humedecido de las piezas y el soporte.

Solado 5 - T.E. Tapis d’Entrée
En los cortavientos de acceso, tanto al centro de salud como a la zona de atencidon continuada se colocaran
ocupando la totalidad del espacio felpudos metalicos de acero Tapis d’Entre de Emco o similar, colocado a nivel

del solado. colocado sobre capa de mortero de cemento enrasado con el nivel del solado, clase 1 o superior.
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Solado 6 - F.C. Felpudo de coco
En los cortavientos de acceso a soporte vital basicalas zonas de atencion continuada se colocaran ocupando la
totalidad del espacio felpudos metalicos de acero Tapis d’Entre de Emco o similar, colocado a nivel del solado.

colocado sobre capa de mortero de cemento enrasado con el nivel del solado, clase 1 o superior.

Solado 7 — T(40) Solado de terrazo ST40

El solado del cuarto de instalaciones de planta primera sera de terrazo microchina de 40x40 cm en color negro,
de Terrazos Ruiz para uso intensivo, cumpliendo la norma armonizada UNE-EN 13.748 declarando
expresamente la resistencia flexion, conductividad térmica, resistencia climatica y comportamiento al
deslizamiento, que deberd ser al menos segin DB SU 1 clase de resbalidicidad 1, con pulido inicial en fabrica
para pulido y abrillantado final en obra con franjas antideslizantes granalladas de 3 tiras longitudinales segun
planos de detalle en zonas de escaleras y ascensores, con marca AENOR o en posesién de ensayos de tipo.
Estard recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena mezcla de miga y rio (M-5) de 2 cm de
espesor cumpliendo la RC-08, previo humedecido de las piezas y el soporte de recrecido de mortero. En las

zonas de almacenes de planta sétano no se procederad a realizar el pulido in situ

Solado 8 — HR Solera de hormigén pulida

En los dos garajes, tanto de soporte vital basico como del centro de salud, asi como en los recintos de
instalaciones de planta baja se dispondra un pavimento continuo de hormigén batido gris claro o color a elegir
por d.f. HA-25/P/20/lla, de 8 cm. de espesor, armado con mallazo de acero 15x15x6, enriquecido
superficialmente con cemento CEM II/A-L 32,5 N y arena de cuarzo color natural y corinddn, clase3 de
resistencia al deslizamiento, con acabado fratasado a maquina, sobre presolera de 12cm de hormigén y 47cm
de gravas gruesas, con preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado, fratasado curado y juntas segun
indicaciones de la direccién facultativa, cumpliendo NTE-RSS y EHE-08. Se dejara una junta de poliestireno
expandido de 1 cm de separacidn en los bordes perimetrales con paramentos verticales. Segun DB HS2 debe

ser revestimiento impermeable y facil de limpiar para recogida y evacuacion de residuos

Solado 9 — GT Solado granito

Pavimento de losas de granito Dorado Figueira 12 de 3 cm de espesor medio, abujardado y despiece segun
planos de proyecto, asentadas sobre capa de mortero de agarre de espesor 5cm rejuntado con lechada
superficial de cemento nivelado y terminado. Clase 2. EN los patios se trata de una pieza facetada con espesor

variable entre 10 y 7 cm segun secciones constructivas.

Solado 10 - Peldaiio ataija
Peldafio de caliza Ataija crema con tabica pasante de 4cm de espesor y huella de 32x18cm x 3cm, con franja de
5 cm antideslizante abujardada o ranurada longitudinalmente segun planos de detalle, recibido con mortero de

cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena de miga M-5 cumpliendo RC-08, previo humedecido de piezasy soporte.

Solado 11 - Rodapié terrazo

En las zonas con pavimento de caliza Ataija se dispondra rodapié enrasado con el paramento vertical de
100x15mm recibido con mortero de cemento cola sobre soporte cumpliendo la RC-16, previo humedecido de
las piezas y el soporte i/rejuntado con lechada de cemento y limpieza, p.p. de piezas especiales. En las zonas de

gres GR2 sera de 8x30cm.
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2.6 Carpinteria de acero inoxidable

La posicidn de los distintos elementos viene determinada en el plano DC-04 Memoria de carpinterias, mientras

que el detalle de las mismas viene recogido en el plano DC-08 Memoria de cerrajeria de acero inoxidable.

MO1 a 18 Mamparas de aseos

Cabinas sanitarias modelo Inarequip-13/ inox fabricada con tableros fendlicos de 13mm vy altura 1,80
levantadas 20cm del suelo con puertas de paso de 80cm con dos pernios planos por puerta patas barra
estabilizadora y cierres en acero inoxidable superior a ISI 316 (resistente al ataque de cloros). Todos los herraje

serdn modelos con formas geométricas planas. Una solucién similar se utilizard para proteger los urinarios

Cort-1 Cortavientos

En los accesos del centro de salud y del area de atencidn continuada se dispondran cortavientos delimitados
por mamparas de acero inoxidable y vidrio con puertas correderas, con un total de cuatro unidades con ancho
total de 3.22m. Cada una de las mamparas esta formado por dos hojas correderas automaticas tipo GRUPSA-
SYSTEM Mod. AS-300 Automatic y dos fijos laterakles, con dimensiones totales 322x220mm, paso libre
150%x220cm en acero inoxidable calidad AlSI 304 acabado superficial s/ASTM A-480 n2 8 pulido brillo espejo o
n? 4 pulido mate unidireccional. Contaran con vidrio laminar 66/1 incoloro con tratamiento puntual de
tradnslucido al chorro de arena en un circulo en cada hoja con dimensiones segun planos de detalle de proyecto.
Incluye automatismo AG150 de GRUPSA con 2 sensores de activacién, panel de control y sistema de apertura
de emergencia. Para cumplir la normativa de accesibilidad y hacerlos perceptibles contaran con puntos de 5cm

de diametro a 1 y 1.50m segun planos de detalle, translicido al chorro de arena.

Inox 1 a 4 Mamparas acero inox y vidrio

Se han proyectado una serie de puertas y mamparas con perfileria de acero inoxidable y pafios de vidrio tipor
stadip. Inox 1 separa la sala de espera de pediatria de los vestibulos de acceso, tiene unas dimensiones de
200x260 formado por dos hojas batientes de 100x203cm con fijo superior mientras que Inox 2 corresponde con
la separacion entre el pasillo de atencion continuada y la zona de estancia de personal sanitario, de 200x260
caon hoja de 80x203 vy fijo lateral y superior, todos los vidrios stapid mateados al chorro de arena. Inox 3
corresponde a la mampara de separacion entre el vestibulo de espera de consultas y el drea de salud publica,
de dimensiones 281x260, con hoja de 80x203 y fijo lateral y superior, ademas de dos vidrios cogidos mediante
U en los encuentros con el pilar metalico y la carpinteria de aluminio. Inox 4 separa el el area administrativa del
vestibulo en planta primera.. La perfileria se realizara con acero inoxidable de calidad AISI 304 acabado mate,
con partes fijas y/o partes practicables de paso de hojas abatibles, para acristalar, formada por cercos, hojas y
travesafios de tubo hueco de acero inoxidable de 60x40x2 mm y junquillos atornillados de 30x10x2 mm y

tapajuntas con pletinas del mismo material, segln planos de detalle, tiradores Okariz y cerradura acero inox.

Ascl Frente de ascensor

Las embocaduras de ascensor se realizaran en chapa plegada de acero inox AlISI 304 mate de 1,5mm, ocupando
toda su profundidad y altura. Las jambas de acero inoxidable de las puertas se recubren con una chapa de
acero dando continuidad a la embocadura mediante el plegado de la chapa y se perforara para colocar sobre
ella la botonadura del ascensor. Se realizaran un dintel de chapa de acero inox mate sobre el que se indica en
brillo la planta en la que se situa. El dintel se enrasa con el plano de jambas de acero inoxidable y se ancla

mediante cuadradillos.
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2.7. Cerrajeria

Los distintos elementos vienen recogido en el plano DC-07

ME1 Puerta cortafuegos EI2-60

Suministro y colocacién de puerta corta fuego con hoja abatible EI2-60 C5, de una hoja de 800x2050 mm y 58
mm de espesor, con marco fabricado en chapa de acero de 1,5 mm de espesor para muro de 15 a 30 cm de
espesor, con doble chapa de acero de 1,2 mm de espesor e interiormente con doble capa de lana de roca
rigida, con cerco embutido de acero conformado en frio de 300-150x55 mm y 1,50 mm de espesor incluso
doble bisagra con resorte regulable para cierre automatico, cerradura de doble llave tipo corta fuego, manillas
de acero inoxidable mate con escudo de 18 cm Herrarki o similar modelo ZA 225-PZ, con incorporacion de

bombin con cerradura de seguridad resistente al fuego y termolacada con color a elegir.

Frente M2+PG1+PG2+M3

Se ha proyectado un elemento comudn bajo la marquesina de acceso de la fachada norte que engloba las dos
accesos rodados, situados centrales y los dos peatonales, a ambos lados de los anteriores, de manera que se
manifieste como un Unico pafio continuo. Para ello tanto el paramento como las hojas de las puertas se
revestiran con placas ceramicas tipo Laminam, de 3 mm de espesor, colocadas en vertical, de 220 + 100 cmy
ancho definido en plano de detalle, variable entre 80-90cm adherido con adhesivo cementoso tipo Cleintex D y
rejuntado en color a definir por la D.F.

Las dos puertas peatonales estan realizadas con chapa de acero de 2mm de espesor formando una hoja
900x2200 cm y 58mm de espesor con marco y hoja enrasado.

Las puertas de acceso de vehiculos son de tipo basculante comunitario ET500 Hérmann, con automatismo
SUPRAMATIC HT revestidas con laminam. Sus dimensiones en el caso del garaje de soporte vital basico son
3230 x 3000 mm, mientras que la del garaje del centro de salud es de 2500x2200 mm. Marco de hoja sin
perforaciones, modulacion uniforme mediante 1 travesafos vertical y 2 travesafios horizontales. Marco de hoja
de puerta de perfiles exteriores de 80 mm y perfiles centrales de 60 mm de ancho con profundidad de perfil de
60 mm para fijacion del revestimiento de las hojas de puerta. Perfiles galvanizados con acabado electrostatico,
en aluminio blanco similar a RAL 9006. Dintel reducido. Cables de accionamiento dobles y técnica de
contrapesos para un funcionamiento de la puerta seguro. Movimiento de puerta suave: Apertura y cierre de la
puerta silenciosos, Guiado de rodillos en el carril-guia exacto, sin "tambaleo” de la hoja. Rodillos de material
sintético sobre rodamientos. Seguridad ejemplar: Cables de traccién dobles impiden caida accidental de la hoja
Sistema antipinzamiento en los bordes laterales e inferiores gracias a la distancia de seguridad entre la hoja y la
obra. Perfil inferior con disefio especial de EPDM para proteccion dptima del canto de cierre. Unidad probada
de puerta y automatismo para puerta. Para una larga vida util y cuidadosa con el automatismo SUPRAMATICT,
con elevada seguridad de funcionamiento y costes operativos reducidos: Apropiado para hasta 100 plazas de
garaje, maximo 350 ciclos (abrir-cerrar) por dia. Recomendado para garajes comunitarios en edificios grandes,
hoteles o edificios de oficinas. Fuerza maxima 1200N, Desbloqueo de emergencia desde el interior. Arranquey
parada suaves para un recorrido de la puerta tranquilo y sin desgaste. Blogueo de puerta integrado en la guia
del automatismo. Velocidad de apertura 22cm/seg. Cuadro de maniobra por microprocesador en carcasa
separada ajustable. Cierre automatico ajustable, tiempo de permanencia en abierto ajustable.

Contara con pulsador interior con botén iluminado para apertura de puerta. Microemisor manual de dos

pulsadores negro, incluido llavero, Receptor de relé de 1 canal para mandos a distancia y medios auxilares.
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Rejas

RE1 y RE2 chapa expandida instalaciones

El cerramiento de los recintos de instalaciones de planta baja se cierran con una celosia metdlica que garantiza
la ventilacién de los mismos a la vez que minimiza su impacto visual. Estarad formada por una estructura de
tubo de acero con partes practicables con hojas y mdédulos fijos laterales, formado por bastidores perimetrales
con tubo de 40x40x2 y recercados con pletina de acero laminado de 70x4 mm para fijacién de la malla acero
RO 200/85/20 1,5 mm de espesor, de Imar o similar segin planos de detalle de proyecto, lacado Maxi-lac
PVDF-FEVE todo ello en RAL similar a piedra a elegir por la direccion facultativa, con herrajes de colgar con 4
pernios por hoja, Juego de tiradores con chapa de acero plegada de 2 mm de espesor y cerradura con bombin
incorporado. patillas para recibido a obra, elaborado en taller con montaje en obra todo ello lacado segun

especificacidn anterior.

RE1 tiene unas dimensiones totales de 360x220 y cuenta con cuatro hojas asi como un pequeiio fijo central y
en uno de sus laterales.
RE2 tiene unas dimensiones totales de 342x220 y cuenta con dos hojas de 84 cm y dos fijos en uno de los

laterales, de la misma dimensién

CE1+CE2+CE3

Reja de delimitacion del recinto de instalaciones para reducir el impacto visual de las climatizadoras, situado en
la cubierta de planta baja, formado por pies derechos de 40x40x2 de 70cm de alto anclados en la bancada de
hormigdn, a los que se sueldan los paneles de chapa con bastidor perimetral formado por de tubos de 40x40x2
y recercados con pletina de acero laminado de 70x4 mm para fijacion de la malla acero RO 200/85/20 1,5 mm
de espesor, de Imar. Las tres unidades, formadas en total por 14 paneles de 85/92cm tiene un desarrollo lineal
de 4.70+4.30+3.75m.

Perfileria acero en celosias de cedro

CEL2-CEL4 Cajon de composite y Fijacidn celosias lamas de madera cedro 116cm

Las lamas van colocadas en una cajon que resuelve la embocadura, realizado en panel tipo composite de
aluminio con subestructura de tubos cuadrados 20.20.2 en punta y 40.20.2 en el apoyo de las lamas, a las que
inferior y superiormente se fijarad una pletina 40.30.5. La lama de cedro contara en ambos extremos con una U
de acero 45x30.50.2, que superiormente se soldara directamente a la pletina, mientras que inferiormente se
soldara a una U de acero 20x10.40.1.5 que se encastrara en la pletina inferior. Los elementos metadlicos se
protegeran con imprimacion y pintura oxirén. En total se han previsto: Cel2 (3 Uds.) 26 lamas, Cel3 (1 Ud.) 29
lamas y Cel4 (1Ud.) 46 lamas.

CEL 6.1 CEL 6.2 CEL7 Fijacidn celosias lamas de madera cedro 290cm

Las lamas contaran en sus extremos con una U metalica 100x50.7.2 e iran soldadas inferiormente a pletinas
verticales puntuales 60.5 ancladas al forjado mientras que superiormente se soldaran a una pletina corrida
180x5 que se imprimaran y pintaran con oxirén en color a definir por la D.F., protegiéndose superiormente con
un vierteaguas de chapa plegada de zinc. En total se consideran las siguientes unidades: Cel6.1 39 lamas, Cel6.2

75 lamas y Cel 7 130 lamas
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ESC - Peto y pasamanos escalera

El peto de la escalera se resuelve mediante una subestructura de tubos de acero 100x50x3formada por tres
pies derechos a los que se anclan las dobles placas de cartén yeso y el pasamanos central, formado por tubo
40.2 para pintar con esmalte blanco, con anclajes puntuales en L o verticales segin plano de detalle. El

pasamanos lateral sera similar al anteriormente mencionado

Fijacion de lucernarios

Para la fijacion de los lucernarios bivalva se ha previsto un cajon rectangular de dimensidn exterior 132x144 cm
con seccion en Z de 3mm de espesor fijado al forjado, de 15+19 cm, con chapa superior de 102x114cm. Se
deberda extremar el cuidado en el replanteo de esta unidad, asi como la geometria del tronco de cono, para su
correcta ejecucion, consultando todas las aclaraciones pertinentes a la D.F. m con corte interior de ¢82. Para el
lucernario de la escalera se ha previsto un canal en U para la fijaciéon del perfil de aluminio y que a su vez
permite la recogida de posibles condensaciones, de 180.2mm. Ademas se prevé una albardilla de zinc de 60cm

de desarrollo con pliegues segun plano.

Albardillas
Las albardillas se remate de la cubierta serdn de chapa de zinc natural de espesor 0,8mm con ancho de 36cm y

desarrollo total de 45cm, incluso perfiles de sujecion en muro

Cargaderos

Para resolver los cargaderos de los grandes huecos rasgados horizontales se han dispuesto cargaderos
formados por perfiles tipo UPN80, soldados en el caso en el que los pilares se encuentran en fachada a los
mismos, y en el caso de hallarse retranqueados se colocaran pies derechos de 50x50x3, a 3,50m de separacion,
contado en ambos casos con tirantes intermedios de g12. A esta estructura en los casos en los que el hueco se
estd protegido por un cajén de panel composite se le afiade otro travesaio corrido horizontal en la parte
inferior del hueco formado igualmente por perfiles UPN80, fijdndose a los mismos la subestructura de los

paneles de chapa formados pro tubos 40.20.2 y 20.20.2.

Casamatas climatizadoras

Para proteger las tomas de entrada y salida de aire exterior de las climatizadoras situadas en el garaje del
centro de salud y en el falso se han proyectado unas protecciones a modo de casamata con acabado metilico,
dos unidades en la cubierta de planta baja y una en la de planta primera. Estan formadas por fabrica de dos
hojas de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor cogido con mortero de cemento M-7,5, con aislante interior
de 60 mm de espesor de lana mineral tipo Isover Eco D o similar, estructura metdlica rectangular formada por
perfiles de seccion 60x50x2, 30x20x2 y redondo macizo de @25 en la lima segun planos de detalles, revestido
en la cubierta y en los paramentos con chapa de zinc de 200x80 cm y 0,82 mm, de espesor en sistema de junta
alzada o aplastada por engatillado simple de 25-4 cm con separacion de 70 cm y junta transversal realizada
mediante engatillado simple, con vierteaguas con el mismo material con goterdn, con imprimacion asfaltica

debajo para absorber las dilataciones, enfoscado de los paramentos de ladrillo y pintado final.
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2.8. Carpinteria de madera

La posicion de los distintos elementos de madera viene recogida en el plano DC.04, mientras que sus detalles

constructivos estan recogidos en el plano DC.06 “Memoria de carpinteria de madera”

CEL1 - Celosia interior de pino soria

Para delimitar espacialmente las salas de espera de planta baja, y dotarlas de intimidad respecto al vestibulo de
acceso y el distribuidor general se han proyectado cuatro celosias de madera de pino soria 12 barnizado con
dos manos de barniz al agua ultramate, con montantes anclados en suelo y forjado de 70x110mm y travesafios
de la misma dimension separados 23cm de suelo y techo con barrotes verticales de 30x110 mm de seccion
separados cada 150 mm a ejes. Sus dimensiones totales vistas es 176x260cm, separandose del paramento

vertical 12cm.

CEL2-CEL4 Celosia lamas de madera cedro en cajon 116cm

En los huecos de ventana de planta baja se ha previsto, para mejorar el control solar atenuando el soleamiento
directo y como medida anti- intrusidén una celosia de lamas de madera de cedro canadiense de 116x11.5x3cm
separadas 18cm a ejes tratadas con dos manos de aceite Jensen para exteriores tipo SI-71. Las lamas van
colocadas en una cajon que resuelve la embocadura, realizado en panel tipo composite de aluminio con
subestructura de tubos cuadrados 20.20.2 en punta y 40.20.2 en el apoyo de las lamas, a las que inferior y
superiormente se fijard una pletina 40.30.5. La lama de cedro contara en ambos extremos con una U de acero
45x30.50.2, que superiormente se soldara directamente a la pletina, mientras que inferiormente se soldara a
una U de acero 20x10.40.1.5 que se encastrard en la pletina inferior. Los elementos metadlicos se protegeran
con imprimacion y pintura oxirén.

En total se han previsto:

Cel2 (3 Uds.) 26 lamas

Cel3 (1Ud.) 29lamas

Celd (1Ud.) 46 lamas

CEL 6.1 CEL 6.2 CEL7 Celosia lamas de madera cedro 290cm

Para proteger los grandes pafio de vidrio de las consultas y de los vestibulos de espera de planta primera se ha
previsto una proteccion solar, y como medida antitintrusion, formada por una celosia de lamas de madera de
cedro canadiense de 290x21.5x6.5 cm tratadas con aceite Jensen para exteriores SI-71, separadas 27cm a ejes.
Ademas en el caso del voladizo de las consultas tienen la funcion de proteger frente a las caidas al exterior en
caso de labores de mantenimiento. Las lamas contardn en sus extremos con una U metdlica 100x50.7.2 e iran
soldadas inferiormente a pletinas verticales puntuales 60.5 ancladas al forjado mientras que superiormente se
soldaran a una pletina corrida 180x5 que se imprimaran y pintaran con oxirdn en color a definir por la D.F.,
protegiéndose superiormente con un vierteaguas de chapa plegada de zinc.

En total se consideran las siguientes unidades:

Cel 6.1 (1Ud.) 39 lamas

Cel 6.2 (1Ud.) 75 lamas

Cel 7 (1Ud.) 130 lamas
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Puerta de madera Pino soria 12

Puerta de paso ciega de una hoja de 82cm PM10 (27uds), PM12(1ud), PM15 (11uds), PM20 (14uds), segun el
ancho del tabique, de madera de pino Soria 12 acabado en barniz al agua ultramate (dos manos), para muro
de distintos espesores, con dimensiones totales de 100x260cm formada por hoja batiente vertical de
82x220cm ,y fijo superior de 40cm de altura, con un espesor de 43mm formada por dos tableros de DM de 10
mm. chapados de pino Soria con tablero interior de aglomerado alveolar de 20mm, canteada con madera de
pino Soria 19, segun detalle constructivo, incluso doble precerco de pino 70x40 mm., cerco visto de pino Soria
de 230/130x35 mm., tapajuntas lisos de pino Soria de 70x15 mm machihembrada al marco y herrajes de colgar,
con cuatro pernios de acero inoxidable mate 90x65 mm. y manillas Herrarki ZA 225-PZ de acero inoxidable
mate con escudo de 18 cm inox. mate. y cerradura con maestreado jerdrquico, montada.

Las puertas PM20-H1 es de caracteristicas similares a PM20, pero con hoja de 100cm, y P2-20/10 est4 formada
por dos hojas batientes verticales de 82cm con revestimiento y canteado de la parte inferior con acero
inoxidable mate AISI316 de 75cm de altura,

Las puertas PM10b (4uds), P12b (1Ud), P15b (1Ud) y P20b (4uds) son similares a la PM1 pero sin fijo superior, y

dimensiones de hoja 82x203cm minetras que P10.72 (2uds) es de hoja de 72cm

PMC12 Puerta corredera de paso Pino Soria 12

Se trata de puerta de construccidn similar a las anteriormente mencionadas, pero con hoja corredera, y sin fijo
superior, con armazon casset de acero galvanizado de puerta corredera tipo eclisse o similar y tirador Herrarki
CL-200 en acero inoxidable mate, con condena y roseta. Estd chapada en roble FAS y la hoja es de 95cm de

ancho y su altura total es 260cm

ARM1 - Frente de armario de dos hojas batientes

Frente de armario de dos hojas batientes de 50x220 situado en el pasillo de atencidn continuada, para muro de
10 cm, realizado en pino Soria 12 acabado en barniz al agua ultramate (dos manos), de 0,40x2,20 y 30 mm de
espesor y 120x230 cm de dimensiones totales, formada por dos tableros DM 7 mm chapados en pino Soria 19,
con tablero interior de aglomerado alveolar, segun detalle constructivo, cerco visto de 90x30 mm., tapajuntas
lisos de 70x15 mm. machihembrada, herraje de colgar tipo carril Roll.42 de Klein con ufieros de acero

inoxidable mate tipo Herrarki

ARM2 - Frente de armario una hoja batiente

Frente de armario de una hoja de 40x220 situado en los dormitorios de atencién continuada, para muro de 10
cm, realizado en pino Soria 12 acabado en barniz al agua ultramate (dos manos), de 0,40x2,20 y 30 mm de
espesor y 0,60x230 m de dimensiones totales, formada por dos tableros DM 7 mm chapados en la misma
madera, con tablero interior de aglomerado alveolar, segin detalle constructivo, cerco visto de 90x30 mm.,
tapajuntas lisos de 70x15 mm. machihembrada, herraje de colgar tipo carril Roll.42 de Klein con ufieros de

acero inoxidable mate tipo Herrarki

ARMS3 - Frente de armario de dos hojas correderas

Frente de armario empotrado corredero, situado en la zona de control, con 2 hojas para muro de 10 cm, de
realizado en pino Soria 12 acabado en barniz al agua ultramate (dos manos), de 0,63x2,50 y 30 mm de espesor
y 1,25x2,60 m de dimensiones totales, formada por dos tableros DM 7 mm chapados en pino Soria 12, con

tablero interior de aglomerado alveolar, segln detalle constructivo, cerco visto de 90x30 mm., tapajuntas lisos
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de 70x15 mm machihembrada, herraje de colgar tipo carril Roll.42 de Klein con ufieros de acero inoxidable

mate tipo Herrarki.

ARM4 - Frente de armario seis hojas correderas

Frente de armario en biblioteca formado con seis hojas batientes verticales de 80 cm y dimensiones totales
520x260 realizado en pino Soria 12 acabado en barniz al agua ultramate (dos manos) Formado por tablero base
de DM de 7 mm con tablero interior de aglomerado alveolar con canteados en DM chapados en pino Soria 19,
revestido. con tablero interior de aglomerado alveolar, segin detalle constructivo, cerco visto de 90x30 mm.,
tapajuntas lisos de 70x15 mm. machihembrada, herraje de colgar tipo carril Roll.42 de Klein con ufieros de

acero inoxidable mate tipo Herrarki

Celosias de madera

Para delimitar espacialmente las salas de espera de planta baja, y dotarlas de intimidad se han proyectado
cuatro celosias de madera de pino soria 12 barnizado con dos manos de barniz al agua ultramate, con
montantes anclados en suelo y forjado de 70x110mm y travesanos de la misma dimension separados 23cm de

suelo y techo con barrotes verticales de 30x110 mm de seccidn separados cada 150 mm a ejes.

Mostrador de atencién

Mostrador realizado segun disefio y materiales del plano DC-06 con zona de atencion al publico general y zona
de atencidn al publico minusvalido, formado por frente de 81 cm de altura, y encimera de 70 cm, costados
laterales de 135 cm de altura y techo, todo ello formando cajon cerrado por su cuatro caras. Realizando el
revestimiento del cajon con los costillares y la encimera y el techo de 70 cm con madera de pino Soria 12
terminado con dos manos de barniz al agua ultramate, formado por entablado machihembrado de tablas
macizas de 100x30 mm. de espesor, encoladas, rematado, clavado a rastreles de madera fijados a estructura
metdlica auxiliar, con rodapié de remate de chapa lisa de acero inoxidable de 70 mm de alto, y canal de acero
inoxidable mate U 20x10x1,5 mm con bastidor metalico con horizontales y verticales con perfileria de acero en

frio para el anclaje del cajén a la fabrica de ladrillo, 60x40x2, 60x40x3 y 30x30x2 mm
VM1 Ventana fija de madera
Ventana fija de madera de madera de pino Soria 12 de dimensiones 110x120cm, con vidrio tipo stadip de

4+4mm, para control de la sala de cinesiterapia desde el despacho de fisioterapia

Ro Mad Rodapié de madera obstetricia

Rodapié de madera de pino Soria 12 30x30 tratado con doble mano de barniz al agua.
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2.9. Otros elementos

Estores (replanteo de techosMO05 y M06)

Para garantizar el confort luminico y la privacidad en los espacios del centro de salud se ha optado por disponer
estores en la mayor parte de los huecos del centro de salud. Se ha optado por dos tipos de elementos, de
oscurecimiento parcial a modo de filtro solar y que permite la vista hacia el exterior, y de oscurecimiento total
a modo de persiana, que se colocan de acuerdo a los requerimientos de la propiedad, bien de un tipo concreto,
bien dos en paralelo en un mismo hueco para permitir dar distintas respuestas a los posibles requerimientos
funcionales colocado en cortinero de 15x15 si se trata de una unidad o de 25x15 en caso de tratarse de dos. En
ambos casos se trata de estores con sistema Venkamp-100 de KAMP, de recogida vertical, compuesto por tubo
enrollador en acero galvanizado, soportes para fijacion a techo o frente, barra de carga con contrapeso en
parte inferior, con cables laterales y accionamiento lateral de cadenilla. Los tejidos seran de de fibra de vidrio S-

5500, ignifugo M-1 termoaislante.

Ascensor

Ascensor modelo Kone Ecospace Gearless sin cuarto de maquinas, con capacidad para 13 personas 1000 Kg,
para 2 paradas, 3,60 metros de recorrido, con velocidad de 1,00m/s regulada electrénicamente por frecuencia
variable VF de lazo cerrado con encoder digital. Se ha proyectado un hueco de 1630 mm x 2450 mm con un
retranqueo de 80mm de la pared frontal desde el canto de forjado en el lado del embarque principal. La altura
del foso sera de 1100 mm, y el sobrerrecorrido 3500 mm quedando delimitado el hueco mediante pantallas de
hormigdn de 15cm. La cabina tendra unas dimensiones Utiles de 1100x2100 mmx2200mm y esta equipado con
un dispositivo paracaidas homologado. El movimiento sobre las guias se efectua mediante deslizaderas con
dispositivos de lubricacién automatica incluidos. Su techo e iluminacién sera LF88 con focos LED con acabado
en acero inoxidable satinado Asturias Satin en todas las paredes, al igual que la embocadura. Paredes
Disposicidn vertical de los paneles de pared. Las puertas tendran unas dimensiones de 900x2100mm Mod. KES
190 de apertura lateral con dos hojas. Especificaciones de la maquina: Potencia Maquina 5,70 kW, Intensidad
nominal 14 A, Intensidad de arranque 21 A, Alimentacion eléctrica maquina 3 x 400 V, 50 Hz, Alimentacion

eléctrica alumbrado de cabina 230V, 50 Hz.persiana
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2.10 Urbanizacién

La urbanizacion de las zonas exteriores del edificio se recoge en los planos A04 y A05. Se tendra especial
atencién al cumplimiento de la clase de acuerdo en funcién de la resbalicidad determinada en DB-SUA-1.

1.- VIARIO RODADO Y APARCAMIENYO

Trazado

Se ha proyectado una nueva via de acceso en fondo de saco desde la avenida Parque Lara de 5m de ancho y
105m de largo que termina en un aparcamiento en bateria con capacidad para 20 plazas (18+2), ocupando un

rectangulo de 15x25m.

Rasantes

El viario rodado de acceso tiene una pendiente del 2% hacia el este y el aparcamiento del 0,5% hacia el oeste, y
ambos una pendiente norte-sur del 1% recogiéndose el agua en 5 imbornales que desembocan en un pozo
drenante @#2m y 3m de profundidad, situado al sur de la parcela (ver plano A.04). El viario rodado tiene una

pendiente transversal este oeste del 2%.

Pavimentos

En la calzada se ha proyectado un pavimento flexible de aglomerado asfaltico en caliente y en la acera un
hormigdn batido o regleado segun el tipo. Se realizara un vaciado general entre la cota -0.65 junto a la avenida
y -0.75 junto al aparcamiento, sobre la que se colocara una zahorra natural de 20cm compactada Proctor
modificado 95% y una zahorra artificial seleccionada de 30cm compactada Proctor modificado 95% sobre la
que se colocara una doble capa de rodadura 4+4 de aglomerado asfaltico en caliente.

La calzada se encintara con bordillos de hormigén 14x28cm en ambos lados.

2.- VIARIO PEATONAL

Trazado

Se proyecta un viario peatonal de acceso desde la avenida Parque Lara adosado al edificio por el este de 2,89m
de ancho, que termina en el zaguan de entrada donde, para facilitar el acceso de vehiculos a la zona cubierta
del zaguadn, se sustituye el bordillo de 14x28 por un prefabricado de hormigdn tipo badén de 60x20cm.

La actual acera de la avenida es de 1,20m de ancho y no se encuentra en buen estado. Se proyecta ensanchar la
acera a un ancho total de 2,40m en el tramo que da frente al Centro de Salud.

El acceso al aparcamiento se realiza por dos caminos peatonales en la direccidn este-oeste de 1,20m de ancho
a ambos lados de la playa de aparcamiento. Asi mismo se proyecta una acera peatonal de servicios de 80cm en

la fachada oeste del centro.

Rasantes
Todas las aceras tienen una pendiente transversal del 2% hacia el exterior de la edificacién, manteniéndose las

rasantes longitudinales paralelas a la del viario rodado, 14cm mas alta.

Pavimentos

La acera principal de acceso al edificio y la playa de aparcamiento frente a los garajes, asi como el tramo de la
avenida Parque Lara que da frente al edificio constaran de una zahorra natural de 30cm, presolera de 12cm
H.A.25 ligeramente armada con mallazo @4 a 20 y solera de 8cm con acabado de hormigdn batido.

El resto de paseos peatonales constaran de zahorra natural de 30cm y solera de 10cm ligeramente armada y

regleada.
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Los accesos en contacto con zonas verdes se rematan con bordillos de hormigdn 20x10.

3. CERRAMIENTOS

Muro

Se proyecta un muro de hormigdén de 2m de altura sobre la rasante final en la medianeria norte y oeste con el
actual Centro de Salud que consta de zapata corrida de 70x40cm H.A.25 con armadura @10 a 20, y muro H.A.25
de 20cm de ancho y altura seguin plano con armadura @10 a 20 en ambas caras. La cara interior de este muro

se abujardara en tierno para una mayor adherencia de plantas trepadoras.

Malla de doble torsién

El lado este, sur y oeste de la parcela se cerrard con malla de doble torsidn constituida por zapata de 40x40
H.A.25, @10 a 20, muretes de hormigén de 30x25 y cerramiento con mallazo de doble torsién con montantes
@50 galvanizados, de 2m de altura y colocados cada 2m y malla galvanizada de doble torsidon. Cada seis postes
y en los espacios se colocaran tornapuntas. Dentro del solar, entre el edificio y el limite de la parcela se ha
dispuesto ademas el cerramiento de las fachadas sur y oeste con dos vallados de 8,20m al sur y 5,40 al oeste. El

cerramiento al sur dispondra de una puerta de acceso de 2H100.

4 DRENAIJES

Drenaje exterior

Para evitar el encharcamiento de los terrenos exteriores al edificio se ha proyectado una red de drenaje
compuesta por dos pozos drenantes @2m y 3m de profundidad que conectan el agua superficial con el nivel
freatico que se situa a la cota -2.80 en el caso mas desfavorable. Estos pozos recogen una zanja drenante
situada en la medianeria oeste (la zona mas baja de la parcela) de 40cm de ancho y 80 cm de profundidad
respecto a la rasante. Una vez excavada la zanja, se colocara un geotextil perimetral y se rellenara de grava de
rio lavada @40/60, que desagua con caida hacia el pozo, y una segunda zanja drenante a lo largo de la fachada
sur y este de 50x40 con proteccidn geotextil y relleno de grava de rio #40/60. En ambos redes se colocard un
tubo reforzado con caida hacia el pozo.

El pozo drenante y el de recogida de aguas pluviales del viario y aparcamiento se conectan entre si con un
conducto @200.

Drenaje interior
Para evitar el encharcamiento del suelo de la cdmara bufa y la aparicién de humedades de condensacién en el
suelo de planta baja, se ha proyectado una capa de mortero de 4cm sobre el suelo natural con pendiente del

1% y conexion con el saneamiento general.

4. INFRAESTUCTURAS

ALUMBRADO PUBLICO

Se han proyectado 5 farolas conectadas a la red de alumbrado urbano, 3 en el viario de acceso y 2 en el
aparcamiento, con baculos de 6m de altura separadas 22m entre si, con lampara LED de 38,5W sobre luminaria

modelo Bega 77930 o similar, regulable IP66.

ABASTECIMIENTO
La acometida se realiza en el extremo noroeste del solar y conecta la red general que discurre por la acera sur
de la avenida con el cuarto de motores y depdsito acumulador situado en el extremo noroeste del edificio. Las

caracteristicas de la red se establecen en la memoria especifica de Fontaneria.
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SANEAMIENTO
La acometida general de saneamiento se realiza en el extremo noroeste del solar discurriendo la red general

por la fachada oeste.

ENERGIA ELECTRICA
Se ha previsto un centro de transformacién en el extremo noroeste del edificio que conectara con un conducto

subterraneo con la red general que discurre por la avenida.

GAS
En contacto con la compafiia NaturGas nos comunican que estan creando una nueva red que contempla dar
servicio a la avenida Parque Lara. Desde esta nueva red se realizara una acometida que dard servicio a las

calderas situadas en planta primera.

INFORMATICA
Se ha previsto la colocacién de 3 conductos subterrdneos @70 que conectan el edificio con las redes

informaticas y de voz y datos que discurren por la avenida.

5.- JARDINERIA

No se prevé la aportacion de terreno vegetal ya que se trata de una parcela de ribera, con una profunda capa
vegetal.

Se ha previsto arbolado de moreras fruitless en la zona del aparcamiento para evitar problemas de
soleamiento, abedules en la fachada oeste y arboles de crecimiento reducido en los 6 patios interiores del
edificio. Ademas se han colocado arbustos junto a la avenida que protejan un poco la intimidad de las estancias
orientadas al norte, trepadoras en el muro de hormigdn al este y norte y arbustos autdctonos (espino blanco y
retama negra) en pequeias agrupaciones en el resto de la parcela no edificada. En esta zona se hara una
siembra de pradera natural de grama, trébol y festuca sin prever ningun tipo de riego al tratarse de una zona
de ribera humeda. Se plantea arbolado por goteo en los patios, alineaciones de moreras, abedules y arbustivas,

asi como en el muro donde crecen las parthenocyssus tricuspidata.

Se prevé una red de goteo para arboles y arbustos. La central se situara en el cuarto del depdsito y bombas de
agua. Se prevén 6 anillos, uno en el parterre de la esquina noroeste, dos en la noreste, tres a lo largo del muro
de hormigoén donde se plantaran las parthenocyssus tricuspidata, cuatro correspondiente a las alineaciones de
moreras situadas al sureste de la parcela, cinco a los abedules y arbustos de la fachada oeste y seis a los

arbustos situados al sur.
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3.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

CTE DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE 1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE): DB SE: Seguridad estructural DB SE AE: Acciones en la edificacién DB SE C: Cimientos DB SE A: Acero DB
SE F: Fabrica

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor: EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.
NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion. De acuerdo a las necesidades,
usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del cumplimiento de las

exigencias basicas de seguridad estructural.

SE 2. Documentacion
El proyecto contiene la documentacidn completa: memoria, planos, pliego, instrucciones de uso y plan de

mantenimiento.

SE 3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

SE 3.1. Analisis estructural y dimensionado

Proceso El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion: Determinacién de
situaciones de dimensionado. Establecimiento de las acciones. Anadlisis estructural. Dimensionado.

Situaciones de dimensionado Persistentes: Condiciones normales de uso. Transitorias: Condiciones aplicables
durante un tiempo limitado. Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las
que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util): En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afos.
Métodos de comprobacion: Estados limite Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimos Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura. Como estados limites ultimos se han
considerado los debidos a: Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él. Deformacidn excesiva.
Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo. Rotura de elementos estructurales o de
sus uniones. Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio Situacién que de ser superada afecta a: El nivel de confort y bienestar de los

usuarios. El correcto funcionamiento del edificio. La apariencia de la construccion.
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SE 3.2. Acciones

Clasificacion de las acciones Las acciones se clasifican, segin su variacidn con el tiempo, en los siguientes tipos:
Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable. Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no
sobre el edificio (uso y acciones climaticas). Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequeiia pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de

cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

SE.3.3. Datos geométricos

La definicidn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

SE.3.4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaradn en la justificacién del Documento

Basico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccién EHE-08.

SE.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que
definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, muros de hormigdn, muros de fabrica, pilares, vigas,
forjados unidireccionales y losas macizas. Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los
nudos, considerando seis grados de libertad y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado
continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos. A los efectos de obtencidn de solicitaciones
y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales. Calculos por ordenador Nombre del
programa: CYPECAD 2009 Licencia 86088 CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales,
considerando todos los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacién, muros de
hormigén, muros de fabrica, pilares, vigas, forjados unidireccionales y losas macizas. Se establece la
compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del
forjado. A los efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos,
tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico

para acciones no sismicas. Para la consideracién de la accién sismica se realiza un andlisis modal espectral.

SE.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales
En la verificacion de E.L. mediante coef. parciales para determinacion del efecto de acciones, asi como la
respuesta estructural, se utilizan valores de célculo de variables, obtenidos a partir de valores caracteristicos,
multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.
Verificacién de la estabilidad: Eq estab @ Eq, desestab

- Eg, estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry @ Eg4

- Rq4: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- E4: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion Sin coeficientes de combinacion
ZYGijj + VquJplel + Z yQi‘I]aiQki Z YGijj + Z YQiQki
j>1 i>1 Donde: j=>1 i>1

Gy Accidén permanente

Qi Accidn variable

Bl; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Bq,; Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Bq,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

B,; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08

E.L.S. Flecha. Acero laminado: CTE DB SE-A

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion (&)
Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion (&)
Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
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Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (B)

Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (2)

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion (&)

Favorable Desfavorable Principal (&,) | Acompafiamiento (&,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el art.4.3.3, se han verificado las flechas. Se ha comprobado el desplome local y total de

acuerdo con 4.3.3.2. Para el cdlculo de flechas en elementos flectados se tienen en cuenta tanto las

deformaciones instantdneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a norma. En

la obtencién de valores de flechas se considera proceso constructivo, condiciones ambientales y la edad de

puesta en carga, de acuerdo a condiciones habituales de practica constructiva en edificacion convencional. Por

tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la

flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion

de las tabiquerias. Se establecen los siguientes limites de deformacion:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha

Combinacion

Tabiques fragiles

Tabiques ordinarios

Resto de casos

Integridad de los elementos

Caracteristica G+Q 1/500 1/400 1/300
constructivos (flecha activa)
Confort de usuarios (flecha Caract. de
, ] 1/350 1/350 1/350
instantanea) sobrecarga Q

o Casi permanente G
Apariencia de la obra (flecha total) 1/300 1/300 1/300
+06,Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

B/h < 1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

B/H < 1/500

Desplome relativo a la altura total del edificio:

Vibraciones No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
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SE.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)
Forjado techo planta primera C.S.F. -+7.05

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigén, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m2
Losa de hormigén: 25KN/m’
Cubierta invertida de grava 2,5KN/m2

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 0,7 KN/m2

Forjado techo planta baja C.S.F. +3.45

Losa de hormigén armado (e=35c¢m) 25KN/m’

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigén, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m2
Solado ataija (18cm) 1KN/m2

Cubierta invertida de grava 2,5KN/m2

Sobrecarga zonas uso administrativo 2KN/m2

Sobrecarga zona instalaciones 5SKN/m’

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 0,7 KN/m?’

Forjado sanitario C.S.F. -0.18

Mirador fisioterapia (segiin geom.) 25KN/m’

Forjado unidireccional pretensado con bovedilla hormigdn, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 3,66KN/m’
Solado 1KN/m2

Sobrecarga general 2KN/m2

Sobrecarga vestibulos C.S. y A.C. 5KN/m2

Sobrecarga zona almacén 3KN/m2

Sobrecarga zona instalaciones 5KN/m2

En las zonas de acceso y evacuacidon de los edificios, tales como vestibulos, mesetas y escaleras, se ha
incrementado el valor correspondiente a la zona servida en 1kN/m2. Dado que no son accesibles, en los
voladizos, para su comprobacién local, no se han calculado con la sobrecarga de uso correspondiente a la
categoria de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m
definida en CTE-AE. Para las zonas de almacén o biblioteca, se ha mencionado anteriormente el valor de
sobrecarga media para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor. En
porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que desarrolla
empujes sobre otro elementos estructurales, se considerado una sobrecarga de uso de 1 kN/m? al tratarse de

espacios privados

SE.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se
debe estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion
estan definidas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Sismo No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
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Esquema de cargas consideradas en planta baja:
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SE.5. Cimientos (DB SE C)

SE.5.1. Bases de calculo

Método de cdlculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite
de servicio. Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se
efectlian para las situaciones de dimensionado pertinentes. Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso; situaciones transitorias, que se
refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de
corto plazo durante la construccidon; situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones
excepcionales a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y
los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y su
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio. Para
verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para: las solicitaciones
del edificio sobre la cimentacidn; las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través
del terreno sobre la cimentacién; los parametros del comportamiento mecdanico del terreno; los parametros
del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccién de la cimentacion; los datos
geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que actuan
sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se
apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacidn de los coeficientes parciales implica la verificacidon de que, para las situaciones de dimensionado
de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes
los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacidn
y la resistencia del terreno. Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno,

se han adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

SE.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria
constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacién Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.
Parametros geotécnicos adoptados en el calculo

Cimentacion Profundidad del plano de cimentacion: Definida en plano EO1 Tensién admisible en situaciones

persistentes: 0.150MPa Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.225 MPa
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SE.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos

Descripcion

La cimentacidon es superficial y se resuelve mediante zapatas de hormigén armado cuadradas centradas y
corridas en muros, excepcionalmente combinadas entre varios pilares, cuyas tensiones maximas de apoyo no
superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacidn en ninguna de las situaciones de proyecto. Se han
dispuesto vigas centradoras con la finalidad de centrar los esfuerzos actuantes en las zapatas.

Materiales

La cimentacidn se realizara con zapatas de hormigén armado H-25/P/20/lla con armaduras de acero corrugado
B500S, sobre 10cm de hormigdn de limpieza HM-20/P/20/Ila

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados estan recogidas en el plano E01 Cimentacién y Replanteo

SE.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)

SE.6.1. Bases de calculo

Requisitos La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos: Seguridad y funcionalidad
estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento
mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccién y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util. Seguridad en caso de incendio:
consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental. Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a
limites aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como
consecuencia de la ejecucion de las obras. Conforme a la Instruccién EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a
la estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 82. Este método
permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacién, de resistencia y
dimensionales que intervienen en el célculo. El valor de célculo de una variable se obtiene a partir de su
principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.
Comprobacién estructural La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que
permite garantizar la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:
Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura. Situaciones
transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado. Situaciones accidentales:
que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacidn: Estados limite Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que,
de ser superadas, puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido
proyectada.

Estados limite ultimos La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el
fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como
Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a: fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o
pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella; pérdida del equilibrio de la estructura o de parte
de ella, considerada como un sélido rigido; fallo por acumulaciéon de deformaciones o fisuracidon progresiva
bajo cargas repetidas. En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una

seccion o elemento, se satisface la condicidn:Ry @ Sy donde: Ry: Valor de célculo de la respuesta estructural. Sg:

53



Valor de calculo del efecto de las acciones. Para la evaluacién del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 419) se
satisface la condicidon: Ey estab B Eg, desestab donde: Ey estap: Valor de calculo de los efectos de las acciones
estabilizadoras. Ey gesestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que
no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de
los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion: Cy4 B Ey donde: C4: Valor limite admisible para el Estado
Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, etc.). Eq: Valor de calculo del efecto de las

acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).

SE.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A). Para la obtencion de los valores caracteristicos,
representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos 102, 112 y 122 de la
instruccion EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad Verificaciones basadas en coeficientes

parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

SE.6.3. Método de dimensionamiento
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 82 de la vigente

instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

SE.6.4. Solucion estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado La estructura esta formada por los siguientes elementos:
Soportes: Pilares de hormigdn armado de seccion rectangular. Pantallas y muros de hormigdén armado de
diferentes secciones. Pilares metalicos HE. Vigas de hormigén armado planas y descolgadas. Forjados de

viguetas y losas macizas.

Deformaciones

Flechas Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracién del diagrama de curvaturas (M /
E-le), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson. La flecha activa se calcula
teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las cargas permanentes y a las
sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafable (normalmente
tabiques). La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las
deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas de hormigdn Instantanea de sobrecarga: L/ 350
A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 300

Activa a largo plazo (Caracteristica): L/ 400

Viguetas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/300
Activa: 1 cm, L/1000 + 0.5 cm, L/400

54



Desplomes en pilares Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo

los siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (6 / h)
Situaciones persistentes o transitorias

Planta . . . .
Direccion X Direccion Y
TP1 1/1420 1/623
TPB 1/1260 1/360
PB 1 /3000 1 /1000

Desplome total maximo de los pilares (A / H)
Situaciones persistentes o transitorias
Direccidén X Direccién Y
1/1375 1/385

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacidén de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento

del Documento Basico SE. Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (& y B) para

el estudio de los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacién:

Hormigones
foe Arido
Elemento Hormigdén B,
(MPa) Naturaleza Tamafio maximo (mm)
Todos HA-25 25 1.50 |-
Aceros en barras
Elemento Acero fu (MPa) &l
Todos B500S 500 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm Vigas (geométricos): 3.0 cm Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm Forjados de

viguetas (geométricos): 3.0 cm Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm Losas, zapatas y encepados

(mecanicos): 5.0 cm
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Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjado armado

Nombre Descripcion

F30+5 FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Bovedilla: De hormigon

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigdn: 0.119 m3/m?
Peso propio: 4.149 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm

Comprobacion de flecha: Como vigueta armada

Forjado pretensado

Nombre Descripcion

F25+5PT FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresién: 5 cm

Intereje: 70 cm

Bovedilla: De hormigon

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigdn: 0.107 m3/m?

Peso propio: 3.664 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacion de flecha: Como vigueta armada

Rigidez Fisurada: 50% rigidez bruta

Forjados de losas macizas Canto 35 cm

SE.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)

SE.7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero.
En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién, incluyendo los aspectos

relativos a la durabilidad, fabricacién, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento.

SE.7.2. Bases de calculo
Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha comprobado: La estabilidad y la

resistencia (estados limite ultimos). La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite ultimos La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado
en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos

actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la interaccion
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de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales
seleccionados.

Estados limite de servicio Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones
establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y
desplazamientos horizontales.

SE.7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacién, de
manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo
mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

SE.7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son: By, = 1,05
coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material. By; = 1,05 coeficiente parcial de
seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad. By, = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la
resistencia ultima del material o seccidn, y a la resistencia de los medios de unidn.

Caracteristicas de los aceros empleados Los aceros empleados se corresponden con los indicados en UNE EN
10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Sus
propiedades son las siguientes: Mddulo elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm? Mddulo de elasticidad
transversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm? Coeficiente Poisson (&): 0.30 Coeficiente dilatacién térmica
(2): 1,2-10°(°C)™ Densidad (&): 78.5 kN/m?

) ] Limite eldstico . o
Tipo de acero para perfiles|Acero (MPa) Mddulo de elasticidad (GPa)
a
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

SE.7.5. Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las
barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o
calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles. Los tipos de seccidn a efectos de
dimensionamiento se clasifican de acuerdo a tabla 5.1 del DB SE A, aplicando los métodos de cdlculo descritos
en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento. La
traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del

Documento Basico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

SE.8. Muros de fabrica (DB SE F)

No hay elementos estructurales de madera.

SE.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.
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CTE — SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO S|

Tipo de proyecto: EJECUCION
Tipo de obras previstas: OBRA DE NUEVA PLANTA
Uso: ADMINISTRATIVO (SANITARIO)

Sl 1 - PROPAGACION INTERIOR
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Se trata de un edificio exento de 1.804,79m?<2.500,00m? que se concibe como un Unico sector de incendios,
principalmente de una planta, si bien puntualmente cuenta con dos. Por la topografia del solar, no cuenta con

plantas bajo rasante y la altura de evacuacién es en todo caso inferior a 15m.

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio serd al menos EI60
al tener una altura de evacuacidn de 3,60m. La cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser
utilizada en la evacuacion, al no precisar funcién de compartimentacién de incendios, sélo aporta la resistencia
al fuego R que le corresponde como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el
Cap.2 de DB SI, Seccién Sl 2.

2. LOCALESY ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio son los que figuran a continuacién. Los locales
destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos se rigen ademas por las
condiciones que se establecen en los mismos.

Los almacenes no tienen el volumen minimo indicado por la norma para ser considerados local de riesgo bajo,
al igual que sucede con la superficie de los cuartos de residuos.

Salas de maquinaria frigorifica — En cubierta

Sala de calderas — Riesgo Bajo

Garaje <100m? — Riesgo Bajo

Local de contadores de electricidad — Riesgo bajo

Centro de Transformacidn — Aislamiento seco — Riesgo bajo

Las condiciones que deberan cumplir los locales en funcidn de su riesgo sera:

Condiciones Riesgo Bajo | Riesgo Medio Riesgo Alto
RF de la estructura portante R90 R120 R120

RF paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI90 EI120 EI180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion - Si Si

Puertas de comunicacién con el resto del edificio El, 45-C5 2xEl, 30-C5 2xEl, 30-C5
Maximo recorrido evacuacién hasta salida del local <25m <25m <25m
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ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION

La compartimentacion de los sectores existentes se mantendrd en los espacios ocultos tales como patinillos,
camaras y falsos techos. En los puntos singulares donde son atravesados los elementos de compartimentacion
de incendios por instalaciones, tales como cables, tuberias, conductos de ventilacidn, etc., la resistencia al
fuego requerida a elementos de compartimentacién se mantiene en dichos puntos. Para ello se disponen de
elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento EI60 o EI120, segun que el

sector se encuentre sobre o bajo rasante.

3. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los materiales de construccidn y revestimientos interiores del edificio seran en su mayoria de tabiqueria de
cartén yeso, falsos techos de placa de yeso acustico y solados pétreos, materiales de clase Al y Aly conforme
al R.D.312/2005 sin necesidad de ensayo. En cualquier caso se comprobara durante el desarrollo de la obra que
los materiales cumplan los valores minimos que figuran en la siguiente tabla. Los elementos cumplen las
condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla, superdndose el 5% de las superficies totales del

conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

REVESTIMIENTOS

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Clasificacion Clasificacion
Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Aparcamientos A2-s1,d0 A2p-s1
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 Cr-sl
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego resistencia al fuego
superior a EI30.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacidén especifica. La justificaciéon de que la
reaccion al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las condiciones exigidas, se realizara
mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE la justificacion se realizard mediante Certificado de
Ensayo vy clasificacion conforme a UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado por ENAC, y

con una antigliedad no superior a 5 afios en el momento de su recepcién en obra por la D.F.

SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR
1.  MEDIANERIAS Y FACHADAS

Medianerias. No existen al tratarse de un edificio aislado.

Fachadas. Se trata de un sector Unico.

2. CUBIERTAS
La cubierta serad plana de grava con elementos transitables, y se ejecutara sobre el forjado de cubierta, con
aislamiento térmico, mortero de formacién de pendientes, impermeabilizacion, grava. La resistencia al fuego es

REI-120, superior al REI-60 exigido. La clase de reaccion al fuego del material de acabado es Bgoor(t1).
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SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

El edificio proyectado es de uso caracteristico administrativo, en el que sus salidas de uso habitual y los
recorridos hasta espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes
del edificio y compartimentados respecto de éste. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de
emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comun

de evacuacion a través del vestibulo de independencia.

2. Calculo de la ocupacion

Para el cdlculo de la ocupacidn a efectos de las exigencias relativas a la evacuacidn es el siguiente se han
considerado las siguientes densidades de ocupacidn, figurando en planos los resultados:

Uso Administrativo consultas: Densidad de ocupacion 10m? atiles/persona.

Uso Administrativo salas espera: Densidad de ocupacion 2m? Gtiles/persona.

Almacenes Densidad de ocupacion 40m? atiles/persona.

Se han detallado en los planos los calculos de ocupacion de cada planta.

Uso Administrativo vestibulo: Densidad de ocupacion 2m? dtiles/persona.

En el caso de estancias tales como salas de estar, dormitorios y aseos se ha previsto la ocupacion légica de

acuerdo con las previsiones de ocupacion establecidas para este Centro de Salud.

3. Numero de Salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Se han previsto una escalera no protegida que comunica la planta primera con la baja, de 1,50m de ancho. Se
han previsto 8 salidas en planta baja. Cuatro de ellas en centro de Salud, tres en el area de atencién continuada
y una en la zona de soporte vital basico. Para el célculo de ocupacion, dado que el horario del centro de salud y
la atencidn continuada no tiene el mismo horario, se han considerado de forma independiente. Los recorridos

previstos son inferiores a 50 m a una salida y 25 a una bifurcacién o salida de planta.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

En el dimensionamiento de los medios de evacuacion se ha tenido en cuenta la hipdtesis de bloqueo de la
escalera o salida mas desfavorable de cada planta.

Puertas y pasos y pasillos P/200P min 0,80m.

Escaleras no protegidas evacuacién descendente P/160. El ancho de la escalera es 1.50m. > 1,00m, cumple.

Las puertas de salida al exterior tienen al menos hojas de anchura > 0,80m, y cumplen con las condiciones de
dimensionado. En las zonas exteriores, todos los pasos, pasillos, rampas P/600 y escaleras tienen P/480 con
anchura minima de 1,00m.

5. Proteccion de las escaleras

Se trata de una escalera no protegida con evacuacion descendente de 3,60 metros. La evacuacion es inferior a

14 metros y carece de hueco central.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de salida de emergencias en caso de ser utilizadas por mas de 50 personas abaten al exterior y son
de abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las
zonas a evacuar o bien consistira en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga la
evacuacion, conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1. La apertura se realizara en el sentido de la

evacuacion. Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
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actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga la evacuaciéon, conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1. Abriran en
el sentido de la evacuacidén. La puerta giratorias situada en el vestibulo cuenta con puertas abatibles de eje
vertical contiguas a ella y disponen de sistema que permite el abatimiento de sus hojas en el sentido de la

evacuacion incluso en fallo de suministro eléctrico mediante fuerza < 14kg.

7. Seializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios: Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
“SALIDA”, y en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio. La
sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia. Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacidon mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc. En dichos recorridos, junto
a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién debe disponerse la sefial con el
rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas. El tamafio de
las sefiales serd: 210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m; 420x420mm
cuando la distancia esté comprendida entre 10 y 20m; 594x594mm cuando la distancia de observacién esté

comprendida entre 20 y 30m.

Sl 4 - DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio se ha proyectado con las instalaciones de proteccidn contra incendios indicadas en DB-SI4 tabla 1.1.
Extintores - Instalacion con extintores de eficacia minima 21A-113B a 15m de cualquier origen de evacuacion y
en todas las zonas de riesgo especial mencionadas en SI-1.

BIEs — No son necesarias

Instalacion automatica _de deteccion y alarma — Se ha previsto en todo el edificio mediante detectores y

pulsadores, conectada a central de alarma, permitiendo la transmisién de alarmas locales, generales e
instrucciones.

Hidrantes exteriores —No son necesarios.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le
son de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Junta de Castilla y Ledn, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo

18 del citado reglamento.
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2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estaran sefializados mediante placas
fotoluminiscentes disefiadas segin la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio son: a) 210x210mm cuando la
distancia de observacién de la sefial no exceda de 10m; b) 420x420mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20m; c) 594x594mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y
30m. Se dispondra de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro
del alumbrado normal, cuyas caracteristicas y posicion se describen en SU 4 de Seguridad de utilizacion en la
Memoria de Cumplimiento del CTE. Las sefiales deben ser bien visibles en caso de fallo del sistema de

alumbrado, y sus caracteristicas de emisidén luminosa debe cumplir con la norma 23035-4:1999.

SI 5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y de entorno. Condiciones del espacio de maniobra

Los viales existentes garantizan las condiciones de aproximacién y entorno para facilitar la intervencion de los
bomberos. Su anchura libre es superior a 3,50m, con altura libre y capacidad portante: >20 kN/m?2. Los viales
cumplen con las condiciones de entorno de los edificios referidas en SI5.1 con una altura de evacuacion
superior a 9m, en sus aspectos de espacio de maniobra, altura libre, separacion al edificio, distancias y
pendientes maximas, asi como punzonamiento.

2. Accesibilidad por fachada

Todas las fachadas del edificio son accesibles.

SI 6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego solicitada por DB-SI6, al tratarse de un edificio administrativo con altura de evacuacion
inferior a 15m, es al menos R60 en las plantas situadas sobre rasante, y R120 en las plantas situadas bajo
rasante. La resistencia al fuego de los elementos estructurales de zonas de riesgo sera R90, R120, R180, segun
se trate de riesgo bajo, medio o alto. En el proyecto se ha optado por forjados unidireccionales de canto
30+5cm sobre rasante cuyas caracteristicas mecdnicas cumplen sobradamente los valores indicados en la tabla
C-5 del anejo C.

Para los soportes se ha comprobado que se cumplen los valores indicados en la tabla C2 del anejo SI C.

En Salamanca, Octubre de 2016.

Los arquitectos,

D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado. D. Emilio Sanchez Cuadrado.
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3.2 CTE — SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos
Discontinuidades en el pavimento
Desniveles

Escaleras y rampas

R N

Limpieza de los acristalamientos exteriores

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

1. Impacto
2. Atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1. Alumbrado normal
2. Alumbrado de emergencia

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
SUA 9 Accesibilidad

El objetivo del requisito “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de su disefio,
construccién y mantenimiento. El cumplimiento del DB-SU en edificios de nueva construccion, se acredita
mediante el cumplimiento de las 8 exigencias basicas y de la Guia de aplicacion del CTE DAV-SU. Por ello, los
elementos de seguridad y proteccidn, las soluciones constructivas que se adopten vy las instalaciones previstas
no podran modificarse, ya que podrian quedar afectadas las exigencias.

SUA 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SU

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdan adecuados para favorecer

que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores
con seguridad.

1.- Resbaladicidad de los suelos

En las zonas interiores secas se ha previsto un suelo de clase 1 (15<Rd<35), En los vestuarios y aseos se ha

previsto, clase 3

2.- Discontinuidades en el pavimento

El suelo no presentara irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencias de traspiés o de
tropiezos. No existen resaltos en pavimentos >6mm. Los desniveles <50mm se resolverdn con pendientes
<25%. En zonas interiores destinadas a la circulacion de personas el suelo no presenta perforaciones por las
que pueda introducirse una esfera de @15mm. La distancia entre las puertas y el peldafio mas préximo es

mayor de 1,20m y mayor que el ancho de la hoja.
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3.- Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, se proyectan barreras de proteccidon en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales), con diferencia de cota mayor que 0,55m.

Altura — La altura del mainel horizontal de los huecos de carpinteria sera de al menos 90cm en y su caida es
siempre inferior a 6m.

Resistencia - Estos elementos cumple |a resistencia requerida en el apartado 3.2 de SE-AE.

Caracteristicas constructivas - Los petos de la escaleras seran ciegos realizados en fabrica. No existen
paramentos que posibiliten escalabilidad ni la caida de objetos

4.- Escaleras y Rampas

Se proyecta una escalera de dos tramos rectos formada por huellas 300mm y tabicas de 180 mm. H >280 mm
CH =( 130y 185 mm) y 540 < 2C+H<740.

Tramos de 151cm de ancho y rellano de mayor profundidad. Todos los peldafios de la escalera tienen idénticas
caracteristicas. Los pasamanos se colocan a la altura de 90 mm del suelo.

5.- Limpieza de acristalamientos

Los paramentos de planta baja que dan a patios y jardines perimetrales se limpian desde el interior y exterior.

Los huecos acristalados de planta primera cumplen lo indicado en la norma.

SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
EXIGENCIA BASICA SU 2:

1.- Impacto

Con elementos fijos
hjibre de pasos: >2,2 m. hj,. de puertas: 2,03 m>2,0 m. hy,.. bajo soportales >2,2m.

Las fachadas no contienen elementos salientes en las zonas de circulacién.
Con elementos fragiles  Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto dispondran
de un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto nivel2.

Las partes vidriadas de puertas, cerramientos de duchas dispondran de un acristalamiento laminado o
templado que resiste sin romper un impacto nivel 3.
Con elementos insuf. perceptibles No se han proyectado grandes superficies acristaladas que se puedan

confundir con puertas o aberturas.

2.- Atrapamiento
Las puertas correderas se colocardn embutidas en los muros a modo de casette por lo que no existe riesgo de

atrapamiento.

SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

EXIGENCIA BASICA SU 3: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados

en recintos. Las puertas de los bafios y aseos dispondrdn de un sistema de desbloqueo desde el exterior. En
cumplimiento del R.E.B.T. el control de la iluminacidn se realizara desde el exterior. Los pequefios recintos y
espacios de las zonas comunes, estan dispuestos y tienen dimensiones adecuadas para garantizar a los posibles
usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su
interior, libre del espacio barrido por las puertas. La fuerza de apertura de las puertas de salida se ha previsto
de 150Nw, como maximo, excepto en las de los recintos sefialados antes, en las que serd de 25Nw, como

maximo.
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SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA BASICA SU 4: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién

inadecuada en zonas de circulacion de edificios, interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de
fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal

En escaleras exteriores, se prevé una instalacién de alumbrado normal capaz de proporcionar, como minimo,
un nivel de iluminacién de 10,00 lux, medido a nivel del suelo. En el resto de zonas exteriores la instalacidon de
alumbrado normal es capaz de proporcionar, como minimo, un nivel de iluminacién de 5,00 lux, medido a nivel
del suelo. En zonas exteriores de paso de vehiculos o de vehiculos y personas, se prevé una instalacion de
alumbrado normal capaz de proporcionar, como minimo, un nivel de iluminacién de 10,00 lux, medido a nivel
del suelo. En el resto de zonas interiores la instalacién de alumbrado normal es capaz de proporcionar, como
minimo, un nivel de iluminacion de 50,00 lux, medido a nivel del suelo.

2. Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que pueden abandonar el edificio,
evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccidon existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

4, Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico S;

5. Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones PCl y los de riesgo especial indicados
en el DBSI;

6. Lugares donde se ubican cuadros de distribuciéon o accionamiento de instalacién de alumbrado de

zonas antes citadas;
7. Las sefales de seguridad.
Su posicion se indica en la correspondiente documentacién grafica. Con el fin de proporcionar una iluminacion
adecuada, las luminarias cumplen las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
c) Como minimo se colocan en las siguientes zonas:
I.  enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

Il.  enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;

lll.  en cualquier otro cambio de nivel;

IV.  enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;
La instalacion proyectada es fija, estda provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se ha considerado como fallo de alimentacién el descenso de la
tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion alcanza al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% a
los 600 segundos. La instalacion cumplird las condiciones de servicio siguientes: Duracién de 1 hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo. Iluminancia min1 lux en el nivel del suelo en las vias de
evacuacion. lluminancia min 5 lux en los puntos en que estén situado los extintores, bocas de incendio y

pulsadores manuales de alarma. Aparatos de Alumbrado de Emergencia DAISALUX. Serie Norma Lampara
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Fluorescente. Potencia 8 W. m Liumenes: 288. Superficie que cubre: 57,60m?2. Bateria de Ni-Cd con indicador de

carga de bateria. Alimentacion: 220 V / 50 Hz. Autonomia: 1 hora.

SUA 5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION

No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 6 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 7 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 8 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA BASICA SU 8: Se limitara el riesgo de electrocucidn y de incendio causado por la accién del rayo,

mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

Frecuencia esperada de impactos N. =N, - A. - C; 10°= 0,0024 impactos / aiio

Densidad de impactos sobre el terreno en : Ng= 2,00 impactos / afio km?
Altura del edificio en el perimetro: H= 4,50m.
Superficie de captura equivalente del edificio: A.=  2.400m?

Coeficiente relacionado con el entorno:

C, =0,50 proximo a otros edificios de la misma altura

5,5

Riesgo admisibleN,= - ————————. 10 = 0,0055 impactos / afio

CyxC3xCyxCs

Coeficiente funcidn tipo de construccion: C=1 Estructura de metdlicay cubierta de hormigdn
Coeficiente funcion contenido del edificio: CG=1 Edificio con contenido no inflamable
Coeficiente funcion uso del edificio: C=1 Edificio administrativo

Coeficiente funcion necesidad de continuidad: C=1 No imprescindible
Puesto que N, £ N, no es necesaria la instalacion de proteccién contra el rayo.

SUA 9 - ACCESIBILIDAD

El edificio dispone de itinerario accesible. La accesibilidad entre plantas se resuelve mediante ascensor con
cabina de 1,10x1,40m. Cuenta con aseos accesibles El acceso principal a todos los edificios dispone al menos de
un itinerario accesible, con planos inclinados, con espacio para giro @ 1,50 m libre de obstaculos. El mobiliario
fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencion accesible. Los elementos se

sefializaran convenientemente de acuerdo a SIA. Se cumplen las dimensiones indicadas en el Anejo A
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CUMPLIMIENTO DE CTE DB— HS SALUBRIDAD

HS1 Proteccidn frente a la Humedad

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracidon o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

Datos previos

Cota de la cara inferior del suelo en contacto con el terreno: -0.48.
Cota del nivel fredtico: -2.80/-3.00.
Presencia de agua (segun Art. 2.1.1. DB HS 1): Baja

Muros de s6tano

No es de aplicacion

Suelos

Forjado Sanitario

Grado de impermeabilidad Presencia de agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: K = 10" cm/s
Grado de impermeabilidad segin tabla2.3,DBHS1: 1

Solucion constructiva Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de suelo: Suelo elevado
Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion

Condiciones solucidén constructiva segun tabla 2.4, DB HS1: V1
V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarese hacia el
exterior mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area
efectiva total de las aberturas Ss en cm” y la superficie del suelo elevado As en m’
debe cumplir la condicién 30>Ss/As>10.

Solucidén constructiva Forjado sanitario sobre cdmara de aire de 27cm, ventilada de acuerdo a lo
indicado en V1 mediante canaleta de grava. Sobre el terreno se dispondrd una
capa de mortero de 2cm e espesor, para dar pendientes de evacuacion al agua de
filtracion, mediante rigolas.

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas muro-suelo se sellaran con banda elastica embebida en masa del hormigén a ambos lados.

Solera

Grado de impermeabilidad Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad segun tabla 2.3, DB HS 1: 1

Solucién constructiva Tipo de muro: Flexorresistente
Tipo de suelo: Solera
Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion

Condiciones solucién constructiva segun tabla 2.4, DB HS1: C2+C3+V1
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C2 hormigdn de retraccion moderada.
C3 hidrofugacién complementaria.
D1 capa drenante y filtrante sobre el terreno. En el caso de qusar encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
Solucién constructiva Solera en garaje, de 10+8cm retraccion moderada, sobre film tipo polietileno, y 25
capa drenante de encachado. Se procedera a realizar una colmatacion de poros, y se
dejaran tubos drenantes conectados a la red de drenaje

Condiciones de los puntos singulares juntas muro-suelo selladas con banda elastica embebida.

Fachadas

Grado de impermeabilidad

Zona pluviométrica: 1\
Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno: 6m.
Zona edlica: B
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1l
Grado de exposicidn al viento: V3
Grado de impermeabilidad segun tabla 2.5, DB HS1: 2
Revestimiento exterior: Si
Condiciones de la solucidon constructiva segun tabla 2.2, DB HS 1: R1+C1
Proyecto Cumple

Solucion constructiva

Sistema Weber.therm de aislamiento térmico por el exterior, Weber.therm Acustic consistente: placas de lana
mineral de alta densidad panel Isofex del fabricante Isover ,de medidas 1000x600 y espesor de 120 mm con
una conductividad térmica de 0,036W/(m-K), clase de reaccion al fuego A, resistencia a la traccion de 10KPa,
adheridas al soporte mediante doble encolado con mortero polimérico, Weber-therm base, monocomponente,
transpirable e impermeable, armado con fibras de vidrio de alta dispersidn, predosificado, ( con el espesor
necesario para su adecuado aplomado); reforzado con fijaciones a base de anclajes mecanicos (espigas de @ 50
mm) de polipropileno del medida minima de 110 mm en nimero de 4 unidades por placa de material aislante y
8 ud/mz, posterior enfoscado de las placas de lana mineral Isofex con dos manos de Weber-therm.base (
espesor de 3mm.), armado con malla de fibra de vidrio Weber therm malla 160 ( 160gr./m2. y cuadricula de
4x4 mm y 4% deformabilidad) ; y colocacién de los accesorios del sistema ( perfiles de arranque y esquineros
con malla, esquineros con goterén, juntas de dilatacion, etc.).requeridos por el sistema; y revestimiento final
con mortero mineral, Weber.tene Habitat ,de ligantes mixtos (sintético-mineral), en base a siloxanos de baja
traccion mecdnica y alta deformabilidad (modulo elastico < 3000 Mpa.), impermeable,(capilaridad inferior a
0,1 g/dm2 x min %) y transpirable, gran dureza y alta resistencia a la abrasidn ,en espesores de 0.3 mm segun
granulometria del revestimiento y acabado fratasado, color a definir; de acuerdo con la memoria

técnica descritiva CE120-Weber o Manual de Aplicacion de Weber.
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Cubiertas

Grado de impermeabilidad Unico

Cubierta Invertida no transitable grava

Se ha proyectado con caracter general para la totalidad del edificio una cubierta invertida no transitable con
acabado general en grava constituida por mortero de cemento M-5 de espesor medio 10 cm. en formacion de
pendientes sobre el forjado de hormigdn, capa separadora tipo Terram 1000, lamina EPDM LSFR045 no armada
fabricada con caucho sintético de terpolimero de Etileno-Propileno-Dieno Fireston RubberGardde de espesor
nominal 1,1 mm no adherida, capa separadora tipo Terram 700, aislamiento térmico con dos capas de
poliestireno extruido de 60 mm de espesor tipo Roofmate SL-A-60 de 35 Kg/m3, capa separadora tipo Terram
700, incluso extendido de capa de canto rodado lavado 20/40 mm. de 10 a 12 cm. de espesor y recrecido de
[dmina impermeable en los bordes hasta solape con los petos y voladizos seguin detalle. Colocacion de
poliestireno expandido en los bordes de la formacidén de pendientes con el peto y petos de cubierta y
formacion de escocia en esquinas de encuentros de suelos con petos. Se ha considerado un peso propio de
2,5KN/m2 y una sobrecarga de nieve de 1KN/m2, siendo la presidon estdtica del viento Qe = 1,1kN/m2.
Propagacion exterior segun DB-SI: Resistencia al fuego REI-120. Cuenta con recogida de aguas pluviales con
conexién a saneamiento segun descripcion en capitulo correspondiente, con pendiente del 2% con doble capa
de impermeabilizacion. El Aislamiento acustico a ruido aéreo R de 57 dbA, y a ruido de impacto Ln de 78 dbA.
Limitacién de la demanda energética segun DB HE 1 transmitancia de la cubierta: 0,35 W/m? K.

En la zona de pediatria se colocaran dos claraboyas circulares fijas de 60 cm. de diametro formada por una
cupula circular bivalva de metacrilato de metilo o PMMA, unida a un zécalo de fabrica incluido por tacos
sintéticos con tornillos estancos y arandelas de goma de 5 mm. de espesor, protegidos con capuchén; instalada
segln NTE-QLC

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidn que se
emplee. Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de
dilatacion deben ser romos, con un angulo de 452 aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor
que 3 cm. En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta. La impermeabilizacion
debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta, y El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto: a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 302 con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento; b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la
superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion

de la cubierta debe ser mayor que 20 cm; c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al
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menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina. El encuentro
debe realizarse mediante una de las formas siguientes: a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como
minimo sobre el frente del alero o el paramento.

El sumidero debe ser una pieza prefabricada, de material compatible con la impermeabilizaciéon y debe
disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior, estando provisto de un elemento
de proteccidon para retener los solidos que puedan obturar la bajante y debe sobresalir de la capa de
proteccién. El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién. La
impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas y contard con unién estanca.
Debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier

otro elemento que sobresalga de la cubierta.
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HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Dado que se trata de un edificio administrativo sanitario, se han adoptado criterios andlogos a los empleados
en el DB-HS2, adaptados a las necesidades especificas de este uso.

Se han previsto dos almacenes de residuos situados en planta baja, uno de residuos de caracter general y otro
de productos sanitarios, de manera que estan proximos al acceso, con buena ventilacion y el recorrido hasta el
punto de recogida es horizontal y tiene un ancho superior a 1,50m.

La superficie util del almacén se ha calculado de acuerdo a la siguiente féormula Sg=P . 3 F¢

Fraccion P ( n2 ocupantes) | Factor de fraccion P.F;
F:(m’/persona) (m?)
Papel/carton 0,03 3
Envases ligeros 0,005 0,5
Materia organica 0,005 0,5
Vidrio 0,005 0,5
Varios 0,01 1
Total 100 0,055 5,5

. . . 2 2 . . s
La superficie total sera de 10,90m" > 5,50m°", y la temperatura en el interior no superara los 302, las paredes y
suelo tendran revestimiento impermeable facil de limpiar, cuenta con una toma de agua con sumidero siféfico

tipo anti-muridos, cuenta con iluminacidn artificial y cumple el DB-SI.

HS 3 Calidad del aire interior
El proyecto cumple las especificaciones requeridas en el DB-HS3.

Su cumplimiento pormenorizado viene recogido en el proyecto de instalaciones.

HS 4 Suministro de agua
El proyecto cumple las especificaciones requeridas en el DB-HS4.

Su cumplimiento pormenorizado viene recogido en el proyecto de instalaciones.
HS 5 Evacuacion de aguas residuales

El proyecto cumple las especificaciones requeridas en el DB-HS4.

Su cumplimiento pormenorizado viene recogido en el proyecto de instalaciones.
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4. CONDICIONES MINIMAS DE ACCESIBILIDAD

Proyecto: PROYECTO EJECUCION CENTRO DE SALUD DE SALAS DE LOS INFANTES
Emplazamiento: PARQUE LARA. SALAS DE LOS INFANTES, BURGOS.

Promotor: GERENCIA REGIONAL DE SALUD. JUNTA DE CASTILLA Y LEON
Arquitecto: Emilio Sanchez Gil. / Sdnchez Gil Arquitectos

LEY 3/1998, DE 24 DE JUNIO, DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
(BOC y L n2 123, de 1 de julio de 1998) Modificada por Ley 11/2000, de 28 de diciembre, de Medidas
Econdmicas, Fiscales y Administrativas (BOCy L n2 251, de 30 de diciembre de 2000)

DECRETO 217/2001, DE 30 DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y
SUPRESION DE BARRERAS (BOCy L n2 172, de 4 de septiembre de 2001)

AMBITO DE APLICACION Y TIPO DE ACTUACION

Nueva construccidon o ampliacion de nueva planta X

Reforma total o parcial, ampliacion o adaptacion que suponga la creacién de nuevos espacios, la

redistribucion de los mismos o su cambio de uso, que cumpla con las especificaciones de convertibilidad (ver

nota) ]

a) EDIFICACIONES DE USO PUBLICO X

- Superficie construida contabilizando el espacio de uso publico: 11948.28m?2

- Capacidad (para uso Residencial): - plazas
De acuerdo a los requerimientos funcionales y dimensionales minimos que se establecen para el USO
ADMINISTRATIVO en el Anexo Il del Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras:
[] El Reglamento no es de aplicacion en este proyecto
[X] El Reglamento es de aplicacion en los siguientes aspectos:
Itinerario |X|
Elementos adaptados o practicables si los hay:

- Aparcamientos |:|

- Aseos publicos [X]
- Dormitorios
- Vestuarios de personal [X]

- Servicios, Instalaciones y Mobiliario [X]

b) EDIFICACIONES DE USO PRIVADO. VIVIENDAS COLECTIVAS L]

[_] NO se reservan viviendas adaptadas

[ ]Sl se reservan viviendas adaptadas, de acuerdo con la proporcién minima que preceptivamente se

establece en la legislacidn sobre viviendas de proteccion oficial
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En los edificios, establecimientos o instalaciones que dispongan de aparcamiento publico, se reservaran
permanentemente y tan cerca como sea posible de los accesos peatonales, plazas para vehiculos ligeros que
transporten o conduzcan personas en situacion de discapacidad con movilidad reducida y estén en posesion
RESERVA DE PLAZAS DE . . .
de la tarjeta de estacionamiento.
APARCAMIENTO S
Articulos 5.1y 5.2 - - — —
El nimero de plazas reservadas serd, al menos, una por cada cuarenta o fraccion adicional.
Cuando el numero de plazas alcance a diez, se reservara como minimo una. Sl
2/24
Area de la plaza: dimensiones minimas 4,50 m de largo x 2,20 m de ancho. Sl
Area de acercamiento: en forma de “L”, dimensiones minimas de 1,20 m de ancho cuando sea
PLAZA DE APARCAMIENTO Y ] .
contigua a uno de los lados mayores del drea de la plaza, y de 1,50 m cuando lo sea a uno de los
ACCESO A ELLA
. lados menores. S
Articulos 5.3y 5.4
Debera existir un itinerario accesible que comunique estas plazas con la via publica o con el | SI
edificio
Al menos uno de los itinerarios que enlace la via publica con el acceso a la edificacién debera ser
accesible en lo referente a mobiliario urbano, itinerarios peatonales, vados, escaleras y rampas.
ACCESO AL INTERIOR L ) . o
Artfculo 6.1 Al menos una entrada a la edificacion debera ser accesible. En los edificios de nueva planta este
rticulo 6.
requisito debera cumplirlo el acceso principal.
S|
El espacio adyacente a la puerta, sea interior o exterior, sera preferentemente horizontal y permitira inscribir
ESPACIOS ADYACENTES A LA | una circunferencia de @ 1,20 m, sin ser barrida por la hoja de la puerta. En caso de existir un desnivel < 0,20
PUERTA Y VESTIBULOS m, el cambio de cota podra salvarse mediante un plano inclinado con una pendiente no superior al 12%.
Articulo 6.2 St
Las dimensiones de los vestibulos permitirdn inscribir una circunferencia de @ 1,50 m (@ 1,20 m
en vestibulos practicables), sin que interfiera el area de barrido de las puertas ni cualquier otro
elemento, fijo o movil. Sl
INTERCOMUNICADORES Las botoneras, pulsadores y otros mecanismos analogos estaran situados a una altura
Articulo 6.3 comprendida entre 0,90 y 1,20 metros. Sl
Las puertas tendran hueco libre de paso > 0,80 m. En puertas abatibles, cuando exista mas de
una hoja en un hueco de paso, al menos una, dejara un espacio libre no inferior a 0,80 m
PUERTAS DE ACCESO AL s
EDIFICIO - — — - - —
Articulo 6.4 Los cortavientos estaran disefiados de tal forma que en el espacio interior pueda inscribirse una
rticulo 6.
circunferencia de @ 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas (@ 1,20 m en
espacios practicables) Sl
Itinerario horizontal es aquel cuyo trazado no supera en ningun punto del recorrido el 6% de
pendiente en la direccion del desplazamiento, abarcando la totalidad del espacio comprendido
entre paramentos verticales.
ITINERARIO HORIZONTAL o ) . . . )
) Al menos uno de los itinerarios que comunique horizontalmente todas las areas y dependencias
Articulos 7.1y 7.2 . . , . i . .
de uso publico del edificio entre si y con el exterior deberd ser accesible. Cuando el edificio
disponga de mas de una planta, este itinerario incluirda el acceso a los elementos de
comunicacion vertical necesarios para poder acceder a las otras plantas. Sl
CARACTERISTICAS DEL Los suelos seran no deslizantes.
ITINER. HORIZONTAL Las superficies evitaran el deslumbramiento por reflexion.
Articulo 7.3.1 Habra contraste de color entre el suelo y la pared. Sl
DISTRIBUIDORES Que puedan inscribirse una circunferencia 31,50 m (1,20 m en practicables) sin que interfiera
Articulo 7.3.2 el barrido de las puertas ni cualquier otro elemento fijo o movil. Sl
PASILLOS La anchura libre minima de los pasillos serd de 1,20 m (1,10 m en practicables) en cada
Articulo 7.3.3 recorrido > 10 m ( = 7m en recorridos practicables), se deben establecer espacios intermedios
rticulo 7.3.
que permitan inscribir una circunferencia de @ 1,50 m. Sl
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HUECOS DE PASO
Articulo 7.3.5

La anchura minima de todos los huecos de paso sera de 0,80 m.

N|

PUERTAS
Articulo 7.3.6

A ambos lados de las puertas existira un espacio libre horizontal donde se pueda inscribir una
circunferencia de @ 1,20 m.
Las puertas de vidrio deberan llevar un zdcalo protector de >0,40 m de altura y doble banda

horizontal sefializadora a altura entre 0,85 my 1,10 my entre 1,50y 1,70 m.

S

SALIDAS EMERGENCIA
Articulo 7.3.7

Deberan dejar un hueco de paso libre minimo de 1 m de anchura. El mecanismo de apertura

deberd accionarse por simple presion.

M|

ITINERARIO VERTICAL
Articulo 8.1

El itinerario vertical accesible entre areas de uso publico debera contar con escalera y rampa u
otro elemento mecanico de elevacion, accesible y utilizable por personas con movilidad

reducida.

N|

En graderios de centros de reunion se exigira itinerario accesible tan solo en espacios de uso
comun y hasta las plazas de obligada reserva.
En establecimientos que cuenten con espacio abierto al publico ubicado en planta distinta a la

de acceso superior a 250 m2, el mecanismo elevador sera ascensor.

M|

ESCALERAS
Articulo 8.2.1

Preferentemente de directriz recta

|

Cada escaldn con su correspondiente contrahuella

S

Los escalones careceran de bocel

M|

0,28 m<huella<0,34m
0,15 m < contrahuella<0,18 m

752 < angulo entre huella y contrahuella <902

S

Anchura libre minima de 1,20 m (1,10 m en escaleras practicables)

N|

3 < numero de escalones sin meseta intermedia <12

M|

Area de desembarque de 0,50 m por la anchura de la escalera, que no invada ningtin espacio de
circulacién ni el barrido de las puertas (sélo en escaleras adaptadas)

S

Cuando no exista un paramento que limite la escalera, el borde lateral estara protegido por un

z6calo 20,10 m, contrastado en color.

Sl

RAMPAS
Articulo 8.2.2

Preferentemente de directriz recta.

Anchura libre minima de 1,20 m (0,90 m en espacios practicables)

Si existe un borde lateral libre, estara protegido por un zécalo de > 0,10 m Las rampas que

salven altura >0,50m deberdn disponer de protecciones laterales con pasamanos.

Pendiente maxima del 8% y su proyeccion horizontal £ 10 m en cada tramo. Podran admitirse

rampas aisladas hasta el 12% y proyeccion horizontal <3 m

Deberan disponer de un espacio previo y posterior en el cual pueda inscribirse una
circunferencia de @ 1,50 m libre de obstaculos.

En todas las mesetas intermedias debera poderse inscribir una circunferencia de @ 1,20 m libre
de obstaculos cuando no se modifique la direccién de la marcha y de @ 1,50 m en los cambios

de direccion.

PASAMANOS Y
BARANDILLAS
Articulo 8.2.3

Seran continuos, situados a ambos lados y por los tramos de meseta

S

No seran escalables

N|

Altura minima de 0,90 m, medida desde el punto medio de la huella

M|

Se prolongaran en la zona de embarque y desembarque al menos 0,30 m

S|

ASCENSORES
Articulo 8.2.6

El drea de acceso al ascensor tendra unas dimensiones minimas tales que pueda inscribirse una

circunferencia de @ 1,50 m libre de obstaculos.

N

En caso de existir varios ascensores, al menos uno de ellos sera adaptado.

N|

El ascensor adaptado debera tener unas dimensiones minimas de: 1,40 m de fondo x 1,10 m de

ancho, con una altura >2,20 m

N|
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El ascensor practicable deberd tener unas dimensiones minimas de: 1,25 m de fondo x 1,00 m
de ancho, con una altura = 2,20 m. En el caso de que disponga de mas de una puerta, la

dimension en la direccion de entrada serd 21,20 m

Las puertas en recinto y cabina seran telescdpicas, con un paso libre > 0,80 m. Pasamanos a una

altura comprendida entre 0,85 y 0,90 m y los botones de mando entre 0,90 my 1,20 m

D. Emilio Sédnchez Gil.

/4

D. Fernandq@énchez Cuadrado. D. Emilio Sanchez Cuadrado.

S
Exigencias minimas segun el Anexo Il del Reglamento El itinerario que conduzca desde una entrada
EXI_GENCIAS COMUNES A accesible del edificio hasta estos espacios sera accesible también. Sl
BANOS, ASEOS, DUCHAS Y — -
Las puertas de paso dejaran un hueco libre >0,80 m Sl
VESTUARIOS
. Los espacios de distribucién tendran unas dimensiones tales que pueda inscribirse una
Articulo 9.1
circunferencia de @ 1,20 m libre de obstaculos. Sl
Espacios dotados, al menos, de un inodoro y un lavabo.
La planta del aseo adaptado tendra unas dimensiones tales que pueda inscribirse una
circunferencia de @ 1,50 m (@ 1,20 m en practicables) libre de obstaculos.
ASEOS Los lavabos estaran exentos de pedestal. Su borde superior a una altura < 0,85 m. Bajo el lavabo | SI
Articulo 9.3.2 debera dejarse un hueco minimo de 0,68 m de altura y 0,30 m de fondo
El inodoro con su borde superior a 0,45 m, con espacio lateral libre de anchura = 0,75 m y
profundidad > 1,20 m y dos barras auxiliares de apoyo > 0,60 m de longitud y < 0,75 m de | S
altura. La distancia entre las barras < 0,80 m, abatibles las que estén en el area de aproximacion.
S
Espacios dotados, al menos, de un inodoro, un lavabo y una ducha. La planta del aseo, los
lavabos y los inodoros cumpliran las condiciones reflejadas para aseos. -
ASEOS CON DUCHA La ducha ocupara, al menos, 0,80 m x 1,20 m y no se produciran resaltes respecto al nivel del | NO
Articulo 9.3.3 pavimento. Estard dotada de un asiento abatible > 0,45m de ancho y 0,40m de fondo, a una
altura de 0,45m. Se reservara junto al asiento un espacio libre de obstaculos de 0,75 m x 1,20 m
y se dispondran, al menos dos barras de apoyo, una vertical y otra horizontal
Espacios dotados, al menos, de un inodoro, un lavabo y una bafiera. La planta del bafo, los
- lavabos y los inodoros cumplirdn las condiciones reflejadas para aseos.
BANOS
Articulo 9.3.4 La bafiera tendra una altura < 0,45 m. Estara dotada de un elemento de transferencia > 0,45 m
rticulo 9.3.
de ancho y 0,40 m de fondo. Existira junto a la bafiera un espacio libre de obstaculos de 0,75 m
x 1,20 m y se dispondran, al menos, dos barras de apoyo, una vertical y otra horizontal.
La zona de vestir tendra unas dimensiones tales que pueda inscribirse una circunferencia de @
1,50 m (@ 1,20 m en practicables) libre de obstaculos. Perchas situadas a una altura < 1,40 m
VESTUARIOS S
Articulo 9.3.5
Contaran con un asiento de dimensiones 0,45 m x 0,45 m y una altura de 0,45 m. Junto a él
quedara un area libre de obstaculos de 0,75 m de ancho x 1,20 m de fondo. SI
Exigencias minimas segun el Anexo |l del Reglamento.
Se regulan:
SERVICIOS, INSTALACIONES | - Mostradores, barras y ventanillas SI
Y MOBILIARIO - Cajeros y otros elementos interactivos analogos Sl
Articulo 12 - Mecanismos de instalacion eléctrica y alarmas Sl
- lluminacién S|
- Elementos de mobiliario adaptado Sl
En Salamanca, Octubre de 2016.
Los arquitectos, /,/] /
o - / // ."I
// A - f ' f.-'
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1.1.- ANEJOS A LA MEMORIA



ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N2 1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se acompana el levantamiento como plano A02.- Estado Actual.

ANEJO N2 2.- ESTUDIO GEOTECNICO
Se acompana el estudio geotécnico realizado por la empresa Ingeal S.L. con nimero de Informe

17082016, con fecha 19 de Agosto de 2016 como anejo n2 2 a la presente memoria.

ANEJO N¢ 3.- MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Se acompana la memoria de cdlculo de estructura como anejo n2 3 a la presente memoria.

ANEJO N2 4.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
El cumplimiento de la proteccidon contra incendios se ha justificado en la presente memoria en el

apartado 3, cumplimiento del documento basico DB-SI.

ANEJO N2 5.- INSTALACIONES DEL EDIFICIO. R.E.B.T.
El cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién se ha recogido en la memoria de la

separata correspondiente a la instalacion eléctrica.

ANEJO N2 6.- EFICIENCIA ENERGETICA
La calificacion y certificacion de la eficiencia energética de acuerdo al Real Decreto R.D.235/2013 se

ha incluido en la separata de la instalacién de instalaciones de acondicionamiento térmico.

ANEJO N2 7.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el DECRETO LEGISLATIVO 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencidn Ambiental de Castilla y Ledn en su anexo lll se indica que “Estdn
sujetas a comunicacion ambiental (...) dd) Oficinas, edificios administrativos y otras dependencias de
las administraciones publicas con una superficie construida inferior a 1.500 m, asi como cualquier
edificio administrativo cuya concepcion, disefio y funcionamiento le permita dar cumplimiento a
estdndares internacionales en materia de eficiencia energética. ee) Consultorios médicos y otras

actividades sanitarias, asi como consultas veterinarias en general.”.



De acuerdo con el “Articulo 43. Presentacion de la comunicacion ambiental y documentacion. La
comunicacion ambiental se presentard una vez que hayan finalizado las obras, que deberdn estar
amparadas por el permiso urbanistico que, en su caso, proceda y, cuando la actividad o instalacion,
deba someterse a evaluacion de impacto ambiental ordinaria, tras haberse dictado Ia
correspondiente declaracion de impacto ambiental favorable y, en todo caso, con anterioridad al
inicio de la actividad.” Por todo ello la comunicacidn ambiental debera presentarse al Ayuntamiento

tras finalizarse las obras del edificio y con las instalaciones realmente ejecutadas.

ANEJO N¢ 8.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se acompania la declaracion de obra completa como anejo n2 8 a la presente memoria.

ANEJO N¢ 9.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se acompana el Plan de Control de Calidad como anejo n2 9 a la presente memoria.

ANEJO N¢ 10.- PLAN DE OBRA Y CALENDARIO DE TRABAJO

Se acompana el Plan de Obra y Calendario de Trabajo como anejo n2 10 a la presente memoria.

ANEJO N2 11.- ACTA DE REPLANTEO PREVIO

Se acompana el Acta de Replanteo Previo como anejo n2 11 a la presente memoria.

ANEJO N2 12.- RELACION DE DISPOSICIONES BASICAS QUE SE EXIGEN Y SE CUMPLEN

Se acompania la relacién de disposiciones basicas que se exigen y se cumple.

ANEJO N2 13.- INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Se acompanian las instrucciones de uso y mantenimiento como anejo n2 13 a la presente memoria.

ANEJO N214.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Se acompana el Estudio de Gestidn de Residuos como anejo n? 14 a la presente memoria.

ANEJO N2 15.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se acompana el Estudio de Seguridad y Salud como anejo n2 15 a la presente memoria.



ANEJO N2 16.- ESTUDIO ACUSTICO

Se acompana el Estudio Acustico como anejo n? 16 a la presente memoria.

ANEJO N2 17.- PLAN DE CIERRE

Se acompania el Plan de Cierre como anejo n2 17 a la presente memoria.

ANEJO N2 18.- REVISION DE PRECIOS

Se acompania la Revisién de Precios como anejo n2 18 a la presente memoria.

ANEJOS N2 19 Y N2 20.- PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL
CONTRATO
Se acompanfan la Propuesta de Clasificacion del Contratista y la Categoria del Contrato como anejos

n2 19y 20 a la presente memoria.

ANEJO N2 21. iNDICE
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EXMO. AYUNTAMIENTO DE

SALAS DE LOS INFANTES

Estudio Geotécnico relativo a la construccion de:
Centro de Salud situado Avenida de la Estacion,

en Salas de los Infantes (Burgos).
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1. - INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Por encargo del EXCMO. AYUNTAMIENTO SALAS DE LOS BANTES, se
redacta el presente informe geotécnico relativaa@hstruccion de:

Centro de Salud situado en Avenida de la Estacion,
Salas de los Infantes (Burgos).

El objetivo del trabajo se centra en analizar laengacidad del sustrato natural
existente, para asi poder determinar las tensiadessibles del terreno y plantear
la tipologia de cimentacion mas adecuada.

El informe se estructura en los siguientes captulo

1.- Introduccion y Objetivos.

2.- Metodologia del ensayo.

Donde se describe la metodologia de la campafiecd@acimiento consistente
en la realizacion de 5 penetrémetros + dos sondemsnicos a rotacion con
toma de muestra, complementado por un andlisisaivide la superficie del
terreno y su entorno.

3.- Descriptiva geoldgica de la zona.

Donde se describe la informacion geoldgica y gewtécgeneral de la zona, que
pueda ser de interés practico para el proyecto.

4.- Ensayos de penetracion dinamica y ensayosdesiorio.
5.- Conclusiones y recomendaciones.
En este ultimo apartado se presentan las concksiobtenidas en el estudio

geotécnico del subsuelo, analizandose la profuddighestrato competente para
el apoyo de la cimentacion y la carga admisiblealgajo.

Informe: 17082016
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2.- ESTUDIO GEOTECNICO

2.1.- METODOLOGIA DE TRABAJO

La campafia de reconocimiento ha consistido eral&zaeion de 5 penetrometros y
2 sondeos mecanicos a rotacion para toma de msiestvmnplementado por un
analisis visual de la superficie del terreno y stomo.

Se acompafa un croquis de situacion en plantasdenkayos realizados.

Los ensayos de penetracion dinamica, se han réalizan un equipo automatico
tipo BORROS. La mecanica del ensayo de penetradidamica consiste en la
hinca de un tren de varillas mediante golpeo denuaza, contabilizando el nUmero
de golpes necesarios para atravesar 20 cm dehderfzon estos datos 4§\ se
pueden cuantificar las tensiones admisibles de daslos para diferentes
profundidades. El ensayo se da por finalizado coies®l obtiene el rechazo a la
penetracion (By>100) o bien las resistencias obtenidas son sofesepara los
requerimientos del proyecto.

Respecto al equipo de penetracion utilizado es tgel BORRO'S, con las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del penetrémetro DPSH
Peso de la maza 65 Kg.
Altura de caida 50 cm.
Diametro del varillaje 32 mm.
Seccion de puntaza 4x4 cm.
Intervalo de penetracion 20 cm
Peso que carga sobre la puntaza:

-Peso del varillaje 6,3 Kg/ml
-Cabeza de golpeo 0.8 Kg

Informe: 17082016
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La carga de hundimiento de los materiales del ®ibsse calcula segun distintas
expresiones, siendo la mas utilizada la féormulbbgéolandeses donde:
R= Pnfx h/(Pm+ Pv) x S x d

Cuyos parametros son:
R = Resistencia dindmica de punta (en Kdjcm
Pm = Peso de la maza
Pv = Peso que carga sobre la puntaza
h = Altura de caida
S = Superficie de la puntaza
d= Intervalo de penetracion (20 cpg/N
No= Golpes cada 20 cm. de penetracion.

A partir del resultado de mdultiples experiencias,deduce, que para obtener la
carga de hundimiento (resistencia correspondieni@aacarga estatica en punta) se
divide por 20 la resistencia dinamica(R se aplica un coeficiente de seguridad.

Si bien los ensayos de penetracion no son los dexsiados para la deteccion de un
nivel freatico, es muy posible la presencia de éstendo salen las barras mojadas o
hamedas. Por el contrario cuando las barras seesxtsecas, resulta rara o

improbable la aparicién de niveles de agua.

En cuanto a losondeos mecanicose ha de mencionar que los métodos de
perforacidbn mas utilizados en edificacion son lmsdeos mecanicos a rotacion.

El principio general consiste en ejercer con uh ldimado corona, una presion en
el terreno y al mismo tiempo una accién rotativalisuete un varillaje conectado a
la cabeza giratoria, conocida como mandril, de sorala accionada por un motor.
El avance de la corona se obtiene accionando sblonandril solidario al varillaje

al cual se le transmite una rotacion.

La perforacion a rotacion se puede efectuar coouleicion de agua, lodo

bentonitico o aire comprimido, 0 en seco sin cacidn de agua aunque haya
presencia de agua o lodo en el taladro.

La circulacién es normalmente directa con flujocdeslente a través del varillaje,
pero puede ser también inversa, para lo cual essado disponer de un varillaje
especial.

Informe: 17082016
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En la bateria a rotacion se habla de “tubo testejaual esta constituido por una
corona que al avanzar en el terreno va obteniemdobarra cilindrica llamada
testigo, y que va entrando por el tubo portatestigo

Ensayos SPT A lo largo de la longitud del sondeo y siempre gea posible, se
realizan varios ensayos de penetracion SPT. gstede ensayos se realiza en el
interior de sondeos, en los cuales es necesarmainpreviamente el fondo de la
perforacion, manteniendo la entubacién por encireanivel de comienzo del
ensayo.

Los ensayos de penetracion SPT se utilizan en g#atepara correlacionar
diferentes parametros resistentes en los sueld®s EEnsayos determinan la
resistencia de los suelos a la penetracion de martmestras partido, permitiendo
obtener muestras alteradas de suelo dentro dendesgara su identificacion, y
proporcionando a su vez informacion sobre la vkl y rigidez del suelo.

El equipo necesario para la realizacion de estabariconsta de un tomamuestras
bipartido de pared gruesa de 51 mm de seccion/am@ un varillaje rigido, en
cuyo extremo se coloca la cabeza de golpeo y @wipre, sobre la que impacta una
maza de 63,5 Kg en caida libre, desde una altuiég6decm. Este equipo suele ir
montado sobre el camién de sondeos, acopladoantias/ con un funcionamiento
automatico.

En el caso de materiales granulares gruesos, al/@rse realiza con una “puntaza
ciega” que ofrece unos valores de resistencia perorecupera la muestra
atravesada.

En el procedimiento de realizacion del ensayo seéndiuen dos fases. Una primera
de hinca o colocacién de 15 cm, incluyendo la pangin inicial del tomamuestras

bajo su propio peso; y una segunda fase o ensajmcie propiamente dicho, en la
cual se anota el nimero de golpes necesario paeirge adicionalmente 30 cm.

Este nimero obtenido se denomina resistenciaenketiacion N.

Extraccion de muestras inalteradas: Durante la realizacion del sondeo en
materiales cohesivos, y a distintas cotas, se@ximauestras representativas de este
tipo, con vista a la realizacion de los ensayoségeicos para clasificar los suelos
atravesados y definir sus propiedades de resistgraeformabilidad.

Informe: 17082016
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Las muestras inalteradas se pueden obtener a [@ercagresion, o a rotacion. En
el primer caso se trata de un ensayo parecido B] & la diferencia de que el
tomamuestras empleado es del tipo GMPV de paressgrule mayor seccidén que
el del SPT, disefiado especialmente para que latralgesrecupere en el interior de
un tubo de plastico que cerrado herméticamentetapas de goma, mantenga

Control de calidad de la edificacion (LECCE)

inalterada largo tiempo las propiedades del suelo.

Al igual que en el ensayo SPT, soOlo se contabiliia golpes necesarios para
penetrar 30 cm, después de haber desechado losrpsimi5 cm. Al numero

obtenido se le denomina Ni, para diferenciarlo @ledayo Standard. También se
pueden obtener muestras inalteradas con el tom#&masiemterior, introducido a

presion.

En la tabla siguiente se indican la cota de iniegpecto a la cota 0,00 indicada en

los antecedentes y la profundidad alcanzada desdea dota, incluyendo la
situacion del nivel freatico.

Ensayo | Cota de inicio | Profundidad | Nivel freatico SPT Golpeo
Tramo -2,0-2,6 m 10, 11, 12, 19
S1 0,00 m 6,00 m -2,80m
Tramo -4,5-5,10 m 35, 48, >75
Ensayo | Cota de inicio |Profundidad | Nivel freatico SPT Golpeo
Tramo -1,5-2,1 m 18, 17, 20, 23
S2 0,00 m 6,00 m -3,00 m
Tramo -4,0-4,6 m 20, 22,27, 30

Informe: 17082016
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2.2.- DESCRIPTIVA GEOLOGICA

El terreno motivo de estudio se encuentra en ibmd de Sala de los Infentes, a
su vez ubicada en el sector este de la provincBudgos.

La zona se sitla en la vertiente sur oeste deteagie la Demanda, el drenaje de
efectla el rio Arlanza y afluentes, correspondigmmiatanto a la Cuenca
Hidrografica del Duero.

2.2.2.- MARCO GEOLOGICO -

-2.2.2.1.- Estratigrafia—

Los materiales naturales presentes en el subswelta ¢zona corresponden al
Cretécico Inferior (Hauteriviense).

Se trata de conglomerados cuarzosos, de tonossgyiseon los cantos bien
redondeados, presentando también granos de fetdespa cuarzoarenitas
conglomeraticas y arcillas arenosas.

Esta unidad llega a tener mas de 400 m de espesor.

CUATERNARIO.

Los materiales presentes en la zona estan aso@aldoaccion fluvial de los rios
Arlanza y afluentes

Corresponden a depdsitos de llanura de inundaditmdgicamente contienen
gravas y cantos de cuarcita, calizas (minoritayaajenas. A techo aparecen limos
y arcillas de inundacién sobre los que se desarnrallielos pardos de vega

Informe: 17082016
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-2.2.2.2.- Tectonica
Para entender su influencia hay que partir del detsh pertenecer la zona a una
entidad tectosedimentaria mayor, concretamenteidan€a del Duero.

Esta cuenca comenz6 a formarse a finales del @retammo consecuencia de la
reactivacion de una serie de fracturas tardihera&ien el borde norte (fase
Laramica). A principio del Mioceno Inferior, un nugelevantamiento general de los
bordes supuso la aparicion del Sistema Central,daqdd perfectamente
individualizada la cuenca.

Quedando claro el contexto general, no existen dantés tectonicos de

importancia, a nivel local, siendo una zona carada por la disposicion

horizontal o subhorizontal de los materiales.

Es indudable, sin embargo, el papel de la tectépicdunda en el dispositivo

morfolégico general.

La rectitud de algunos valles siguiendo la mismeeadion que lineas de

inestabilidad NNE y NNO, son reflejo de fracturamfpndas, asi como la

distribucion asimétrica de las terrazas con reta@Gsus valles correspondientes,
gue sugiere un basculamiento general de esta aceadi N-E.

2.2.3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

La zona motivo de estudio formada por materialedepecientes al Cretacico

Inferior y Cuaternario.

Predominan relieves alomados con pendientes toficagaaproximadamente

comprendidas entre el 2 y el 10%.

Sus materiales se consideran en general semipdeagabn unas condiciones de
drenaje, por percolacion natural, aceptables.

Es normal, la presencia de niveles acuiferos afey continuos en profundidad.
Las caracteristicas mecéanicas del subsuelo, sactidapl de carga baja-media en

niveles superficiales y media en niveles profundms) posibilidad de asientos
como maximo de tipo medio (<2,54cm).

Informe: 17082016
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2.4.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
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PETICIONARIO |Sanchez Gil Arquitectos
FECHA 27-07-2016
PENETRACION N° 1 HOJAN1 DE 1
Profundidad (m) N° de golpes| Carga Kp/épProfundidad (fh| N° de golpes| Carga Kp/¢
0.20 8 0.90 4.40 24 2.00
0.40 10 1.10 4.60 29 2.50
0.60 12 1.30 4.80 53 4.40
0.80 7 0.80 5.00 77 5.90
1.00 8 0.80 5.20 >100 >7.70
1.20 7 0.70
1.40 7 0.70
1.60 10 1.00
1.80 21 2.20
2.00 21 2.00
2.20 15 1.50
2.40 24 2.30
2.60 19 1.80
2.80 23 2.20
3.00 22 2.00
3.20 47 4.10
3.40 39 3.40
3.60 36 3.20
3.80 36 3.20
4.00 24 2.00
4.20 25 2.10
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OBRA

Av. de la Estacion, Salas de los Infantes (Burgos)

PETICIONARI

O |Sanchez Gil Arquitectos

FECHA

27-07-2016

PENETRACION N° 2

HOJAN°1l DE 1

Profundidad (m) N° de golpes| Carga Kp/épProfundidad (fh| N° de golpes| Carga Kp/¢
0.20 12 1.30 4.40 32 2.60
0.40 14 1.60 4.60 35 3.00
0.60 12 1.30 4.80 39 3.30
0.80 8 0.90 5.00 54 4.50
1.00 8 0.80 5.20 71 5.80
1.20 7 0.70 5.40 87 7.00
1.40 8 0.80 5.60 >100 >8.00
1.60 8 0.80
1.80 11 1.10
2.00 12 1.10
2.20 10 0.90
2.40 19 1.80
2.60 14 1.30
2.80 13 1.20
3.00 8 0.70
3.20 15 1.30
3.40 10 0.90
3.60 8 0.70
3.80 11 1.00
4.00 18 1.50
4.20 23 2.00

Informe: 17082016
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PENETRACION N° 3 HOJAN°1l DE 1
Profundidad (m) N° de golpes| Carga Kp/épProfundidad (fh| N° de golpes| Carga Kp/¢
0.20 9 1.00 4.40 35 3.00
0.40 11 1.20 4.60 44 3.70
0.60 7 0.80 4.80 56 4.70
0.80 7 0.80 5.00 70 5.70
1.00 8 0.80 5.20 84 6.80
1.20 7 0.70 5.40 96 7.70
1.40 7 0.70 5.60 >100 >8.00
1.60 8 0.80
1.80 7 0.70
2.00 10 0.90
2.20 9 0.90
2.40 8 0.80
2.60 16 1.50
2.80 22 2.10
3.00 25 2.20
3.20 38 3.30
3.40 31 2.70
3.60 27 2.40
3.80 22 2.00
4.00 30 2.50
4.20 32 2.60

Informe: 17082016
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OBRA Av. de la Estacion, Salas de los Infantes (Burgos)

PETICIONARIO |Séanchez Gil Arquitectos
FECHA 27-07-2016
PENETRACION N° 4 HOJAN°1l DE 1

Profundidad (m) N° de golpes| Carga Kp/épProfundidad (fh| N° de golpes| Carga Kp/¢
0.20 14 1.60 4.40 23 2.00
0.40 22 2.50 4.60 25 2.20
0.60 24 2.70 4.80 24 2.40
0.80 18 2.00 5.00 32 2.80
1.00 16 1.60 5.20 28 2.50
1.20 20 2.00 5.40 26 2.20
1.40 22 2.30 5.60 41 3.50
1.60 15 1.50 5.80 48 4.00
1.80 16 1.60 6.00 62 4.80
2.00 17 1.60 6.20 71 5.50
2.20 19 1.80 6.40 87 6.60
2.40 27 2.60 6.60 >100 >7.60
2.60 23 2.20
2.80 18 1.70
3.00 13 1.30
3.20 17 1.50
3.40 23 2.10
3.60 28 2.50
3.80 31 2.70
4.00 22 1.90
4.20 21 1.80

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3

Tf:(920)303116

607991398

05200 AREVALO (Avila)

C.I.F.: B-05188107
OBRA Av. de la Estacion, Salas de los Infantes (Burgos)

PETICIONARIO |Séanchez Gil Arquitectos
FECHA 27-07-2016
PENETRACIONN® 5 HOJAN°1l DE 1

Profundidad (m) N° de golpes| Carga Kp/épProfundidad (fh| N° de golpes| Carga Kp/¢
0.20 15 1.70 4.40 25 2.20
0.40 22 2.50 4.60 27 2.30
0.60 21 2.30 4.80 32 2.70
0.80 23 2.60 5.00 28 2.50
1.00 21 2.20 5.20 31 2.70
1.20 15 1.50 5.40 35 3.00
1.40 15 1.50 5.60 42 3.50
1.60 18 1.80 5.80 51 4.20
1.80 25 2.60 6.00 70 5.40
2.00 22 2.10 6.20 83 6.30
2.20 19 1.80 6.40 96 7.30
2.40 16 1.50 6.60 >100 >7.60
2.60 12 1.10
2.80 16 1.50
3.00 16 1.50
3.20 41 3.60
3.40 46 4.00
3.60 32 2.80
3.80 22 2.00
4.00 23 2.00
4.20 23 2.00

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el

Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.I.F.: B-05188107

2.5.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3

Tf:(920)303116
607 991398

05200 AREVALO (Avila)

C.l.LF.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

PERFIL A

Penetrémetro 1

Fecha: 27-07-2016 Cota:

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostakage Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coidsol Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etasaieh matriz arcillosa de colof
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel II.

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Penetrémetro 2 Fecha: 27-07-2016 Cota:

PERFIL B

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostakge Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coidsol Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etagieh matriz arcillosa de co
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel II.

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Penetrémetro 3 Fecha: 27-07-2016 Cota:

PERFIL C

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostakage Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coidsol Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etagaieh matriz arcillosa de co
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel .

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Penetrémetro 4 Fecha: 27-07-2016 Cota:

PERFIL D

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostatege Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coidsol Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etagieh matriz arcillosa de co
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel Il.

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Penetrémetro 5 Fecha: 27-07-2016 Cota:

PERFIL E

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostatege Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coigswl Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etaaieh matriz arcillosa de co
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel .

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3

Tf:(920)303116
607 991398

Control de calidad de la edificacion (LECCE)

05200 AREVALO (Avila)

C.L.LF.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

PERFIL F

Sondeo 01 Fecha: 27-07-2016 Cota:

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostakge Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coigswl Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etagieh matriz arcillosa de co

pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel .

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

2.6.- PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUBSUELO

Sondeo 02 Fecha: 27-07-2016 Cota:

PERFIL G

Localizacién : Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

PROFUNDIDAD (m)
COLUMNA LITOOGICA

Cobertera areno-arcillosa con restos organicostatege Nivel H.

Arenas arcillosas de color pardo-rojizo, sin coigswl Nivel I.

Conglomerado constituido por arenas y gravas etagieh matriz arcillosa de co
pardo-rojiza, se presentan moderada compacidadsotidacion. Nivel .

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.
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607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.I.F.: B-05188107

2.7.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.
Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

05200 AREVALO (Avila)

C.I.F.: B-05188107

2.7.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El informe realizado tiene como objetivo la caraegtecion geomecanica de los
materiales que forman el sustrato del terreno ditien Avenida de la Estacion, en
Salas de los Infantes (Burgos), donde se pretendenstruccién de un Centro de
Salud.

Con la campafia de investigacion realizada se pretéeterminar la resistencia y la
compacidad que presentan “in situ” los terrenosdéatios, con el objeto de definir
la tipologia de cimentacidon mas adecuada en fund@tas tensiones admisibles
calculadas para los materiales que forman el terderestudio.

Partiendo de la informacion obtenida mediante losagos de resistencia
efectuados, el esquema general del subsuelo naterg zona, tomando como
referencia el nivel actual de las pistas, serieesumen:

® 0,50-2,40 m de cobertera areno-arcillosa con restpEicos vegetaleblivel H.

e 0,20-2,50 m constituidos por arenas arcillosas drcpardo-rojizo, sin
consolidarNivel I.

® Conglomerado constituido por arenas y gravas etasaiein matriz arcillosa de
color pardo-rojiza, se presentan moderada compadgidansolidacionNivel Il.

Considerando que:

A) COTAS. La morfologia topografica actual del solar preaependientes
topograficas aproximadamente comprendidas entrey2?¥%%, sobre la misma se
efectuaron los ensayos geotécnicos, la relaciércadas de los ensayos es la
siguiente:

-Ensayos (P-1), (P-2), (P-3) y sondeo 1 situadosxapadamente -0,40 m respecto
al nivel de la calle.

-Ensayos (P-4), (P-5) y sondeo 02 situados apralamante a nivel de la calle.

B) NIVEL FREATICO.

Se detecta la presencia del nivel freatico, idieatifo aproximadamente a partir de
la cota 2,80-3,00 m de profundidad.

La procedencia de esta agua esta ligada a nivel&ticbs asociados al cauce del rio
Arlanza.

Informe: 17082016
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C) ENSAYOS DE LABORATORIO.

Se han realizado una serie de ensayos identifosatén las litologias naturales
presentes en el subsuelo del solar, consistentegrarulometrias, limites de
Atterberg y ensayo cuantitativo de sulfatos:

Nivel I.

* El pase de material por el tamiz 2 mm Norma UNB.101,2/95 es superior al
50%. (pasa el 99,2%).

* El pase por el tamiz 0,08 mm UNE 103.101,2/95indsrior al 50 % (Cernido
acumulado 46,2%).

* Segun el ensayo dkeimites de Atterberda fraccion fina de estos materiales
presentan un bajo indice de plasticidadlb,0, en funcién de la clasificacion de
Casagrandda fraccion fina se incluye en el domir@h, que corresponde a arcillas
inorganicas de baja a media plasticidad.

El suelo se clasificaria con®C, correspondiente a arenas arcillosas.

* Atendiendo a los resultados del ensayo cuantdale sulfatos se puede catalogar
la agresividad del terreno comala.

Nivel Il

* El pase de material por el tamiz 2 mm Norma UNB.101,2/95 es superior al
50%. (pasa el 55,3 %).

* El pase por el tamiz 0,08 mm UNE 103.101,2/95nésrior al 50% y superior al
12% (Cernido acumulado 21,3%).

* Segun el ensayo deimites de Atterberdn fraccion fina de estos materiales NO
PRESENTAN plasticidaden funcion del grafico de clasificacion @asagrandese
clasifican comdViL (segun clasificacion U.S.C.S), limos inorganicodm a nula
plasticidad.

El suelo se clasificaria (segun clasificacion U.S)@&omoSM arenas limosas con
gravas.

* Atendiendo a los resultados del ensayo cuantdale sulfatos se puede catalogar
la agresividad del terreno como agresivo.

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
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607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.I.F.: B-05188107

D) CAPACIDAD PORTANTE Y TIPOLOGIA DE CIMENTACION.

La capacidad portante o presion de hundimientord&ereno es la carga maxima
que se puede aplicar al mismo sin producirse laaate éste.

Sobre dicha capacidad portante, se deben aplicarsene de coeficientes de
seguridad, obteniéndose asi la carga admisibledeho.

Segun el documento base CTE-SE-C, la siguienteesipr detalla lo comentado
en el parrafo anterior:

Ry :'_IR e -F Xk

repr 8

Donde: 'm L ' J

ve = coeficiente parcial de las acciones
ym = coeficiente parcial para las propiedades denateriales
vr = coeficiente parcial de resistencia

Frepr = Valor representativo de las acciones que irgaen en la
situacion de dimensionado considerada

Xk = valor caracteristico de los materiales
8y = valor de célculo de los datos geométricos

Los valores de los coeficientes parciales corredipotes a la formula anterior se
indican en la tabla 2.1 del CTE-SE-C.

Para determinar la presién de hundimiento en ciavgmtes superficiales mediante
métodos analiticos, dicho documento base recomiaidaso de la siguiente
férmula polinémica:

Oh=GNcdesicte + e Ngdy gty + 0.5B*y N, d, s/ i, t,
Siendo:

g, = presion vertical de hundimiento o resistencieaciristica
del terreno R

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el

Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3

Tf:(920)303116
607 991398

05200 AREVALO (Avila)

C.I.F.: B-05188107

Ook = presion vertical caracteristica alrededor dehiento al
nivel de su base;

cx = valor caracteristico de la cohesion del terreno;
B* = ancho equivalente del cimiento;

Yk = peso especifico caracteristico del terreno phaph de la
base del cimiento;

N¢, Ny N, = factores de capacidad de carga. Son adimens®nal
y dependen exclusivamente del valor caracterisit@ngulo de
rozamiento interno caracteristico del terrepg.(Se denominan
respectivamente factor de cohesién, de sobrecarda peso
especifico;

d., d,, d, = coeficientes correctores de influencia para iciemar
la resistencia al corte del terreno situado pormeacg alrededor
de la base del cimiento. Se denominan factoresafamqidad;

S & S = coeficientes correctores de influencia para iciemar
la forma en planta del cimiento;

ic, iq, I, = coeficientes correctores de influencia para icenar el
efecto de la inclinacion de la resultante de lasioaes con
respecto a la vertical;

te, &, t, = coeficientes correctores de influencia para iciemar la
proximidad del cimiento a un talud.

Segun los valores obtenidos de los ensayos realizeabre muestras de terreno y
correlacion con los ensayos de campo podemos edractlos diferentes niveles

segun la siguiente tabla (no se tiene en cuenkivel R al no considerarse apto

para el apoyo de la cimentacion por tratarse dienie):

vk (9/ Crﬁ) ck (kp/ crr?) Pk
Nivel | 1,82 0,07 28°
Nivel Il 1,95 0,13 34°

Informe: 17082016
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De tal manera, se propone:

a) Cimentacion directa mediante zapatas arriostrads, transmitiendo dichos
los elementos de cimentacion a las litologias deflas como_Nivel | v Nivel Il.
Puede recurrirse para ello a los procedimientos quase estimen oportunos
(pozos de cimentacién, vaciado; etc).

e Las profundidades de referencia, por zonas, (respeca la rasante actual del
terreno) a partir de las cuales se garantizaria_unaresion admisible de 1,50
kp/cm? serian;

-Sector (P-1) perfil A, profundidad -1,60 m (-2,00m respecto a nivel de calle).
-Sector (P-2) perfil B, profundidad -3,80 m (-4,20n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-3) perfil C, profundidad -2,40 m (-2,80n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-4) perfil D, profundidad -0,60 m (-0,6@n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-5) perfil E, profundidad -0,60 m (-0,60n respecto a nivel de calle).

-Sector Sondeo 01 perfil F, profundidad -2,60 m (80 m respecto a nivel de
calle).

-Sector Sondeo 02 perfil G, profundidad -0,60 m (;60 m respecto a nivel de
calle).

e Las profundidades de referencia, por zonas, (resptra la rasante actual del
terreno) a partir de las cuales se garantizaria_unaresion admisible de 2,00
kp/cm? serian:

-Sector (P-1) perfil A, profundidad -2,20 m (-2,60n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-2) perfil B, profundidad -4,00 m (-4,60n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-3) perfil C, profundidad -2,60 m (-3,00n respecto a nivel de calle).
-Sector (P-4) perfil D, profundidad -3,20 m (-3,20n respecto a nivel de calle).

-Sector (P-5) perfil E, profundidad -3,00 m (-3,00n respecto a nivel de calle).

-Sector Sondeo 01 perfil F, profundidad -4,00 m (40 m respecto a nivel de
calle).

-Sector Sondeo 02 perfil G, profundidad -3,00 m (80 m respecto a nivel de
calle).

Puede emplearse hormigdn de limpieza para alcanzés cotas indicadas.

Informe: 17082016
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E) RIPABILIDAD.

Los movimientos de tierras a efectuar a partir alénformacion recabada puede
considerarse dEACIL , al menos hasta la profundidad de rechazo, yanquse
detectaron materiales que impliquen el empleo dmidas no habituales de
excavacion.

F) PARAMETROS GEOTECNICOS.

Considerando la naturaleza del terreno y el redniltle los ensayos de resistencia
dindmica podemos estimar los siguientes paramétiles para el calculo de muros
de contencion:

Nivel H.
-Densidad aparente séga 1,67 gr/cri.
-Angulo de rozamiento interse 26° (Efectivas).
-Cohesién C'= 0,018 kp/em
Nivel |
-Densidad aparente séga 1,82 g/cm.
-Angulo de rozamiento interse 28° (Efectivas).
-Cohesién C'= 0,44 kp/ém
Nivel Il
-Densidad aparente s¥gg 1,95 g/cr,
-Angulo de rozamiento interpie 34° (Efectivas).

-Cohesién C'= 0,15 kp/ém

G) Aportamos los valores de empuje del terreno calosga

Ka Ko Ky
Nivel H 0,36 0,53 2,50
Nivel | 0,30 1,25 2,90
Nivel I 0,24 1,68 4,58

Informe: 17082016
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H) TALUDES PROVISIONALES.

En el caso de ejecutarse taludes provisionalesl| éarreno durante la fase de
construccién, se debera considerar como critefidade de la seguridad mantener
pendientes iguales o inferiores a los angulos dameento internos indicados para
cada nivel en el cuerpo del presente inforg&® (Nivel R, 28° Nivel |1 y 34° Nivel

).

) BALASTOS. Para el terreno natural presente en la zona deliesse puede
estimar en coeficiente de balasto para una plaG®xi20 (Kso) de 1,2-3,6 kp/crh

J) EXPANSIVIDAD.
No se prevén problemas asociados a expansividddrdeho.

K) ASENTAMIENTOS . Los asientos esperables a las cotas de cimentacio
propuestagstiman del orden de:

- 0,50 cm en zapatas de 1,2 x 1,2 m calculadasOekp/ cnf (0,15 MPa).
- 0,68 cm en zapatas de 1,0 x 1,0 m calculada@0akp/ cnf (0,20 MPa).

L) PERMEABILIDAD . Los valores de permeabilidad asociados a losriake
descritos son:

- Nivel H (k) = 103cm/s a 1d cm/s
- Nivel I (k) = 10°cm/s a 1Gcm/s
- Nivel Il (k) = 10*cm/s a 16cm/s

M) AGRESIVIDAD. Segun el analisis quimico efectuado en las muestra
extraidas, estas litologias no presentan sulfat@seeomposicion, por lo que no es
necesaria la utilizacion de cementos sulforresisteenen hormigones de
cimentacion.

La procedencia del agua presente en el subsuetoliagala al nivel freatico del rio
Arlanza, por lo que no es susceptible de presegtasividad frente al hormigon.

Informe: 17082016
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N) OTRAS APRECIACIONES. En el caso de realizar solera se recomienda
disponer de una capa de asiento para la mismal deeres, 0,25 m de zahorra
natural compactada, o bien resolver con un encactb@dimilar espesor.

O) ACELERACION SISMICA. Segun la vigente NCSE-02, el edificio de
proyecto se clasifica como de importancia normal.
La aceleracion sismica de calculg,se define como el producto:

&=S.p.3
donde:

a, = Aceleracion sismica basica

p = Coeficiente adimensional de riesgo, funcionadprbbabilidad aceptable de que
se exceda a en el periodo de vida para el que seqgta la construccion. En
construcciones de importancia normpat 1,0 y en construcciones de importancia
especial p=1,3.

S = Coeficiente de amplificacion del terreno.

El coeficiente de amplificacion del terreno (S) todiferentes valores en funcion
del valor dep &,, segun se indica en la siguiente tabla:

P & S

<0,1g C /1,25

0,1g<X<04g | C/1,25+ 3,38 (a/g) - 0,1) (1—-(C/1,25))
>0,49 1,0

Donde C es el coeficiente de terreno, que estarendn del tipo de terreno:

Tipo de terreno C

I 1,0
Il 1,3
1 1,6
\Y 2,0

En base a los datos de campo, conocimiento dera ydibliografia, podemos
clasificar los diferentes niveles del subsuelo segriterios de la NCSE-02, hasta
una profundidad de 30 m, de la siguiente manera:

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el
Control de calidad de la edificacion (LECCE)
INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.l.F.: B-05188107

Material Espesor | Clasificacion

Nivel H Tierras vegetales 0,5a-2,4m \Y,

Arenas arcillosas, >30 m I
conglomerados

Niveles | y I

En la poblacion de Salas de los Infantes (Burgssjalor de ges inferior a 0,04g,
por lo que el valor de la aceleracion sismica deut@(a) resultante es de:

ac = 0,053

Las conclusiones alcanzadas en el presente infeenmsan exclusivamente en el
reconocimiento de los puntos de ensayo realizaaolo® $a parcela y en los ensayos
realizados sobre las muestras tomadas durantempafe planteada, por lo que
pueden presentarse situaciones no contempladakpeasente informe debidas a
irregularidades no detectadas.

El presente es un documento confidencial de INGESL,., por lo que queda
prohibido facilitar a terceras personas informaciéglativa al mismo sin
autorizacion expresa del propietario o en los casesistos por la ley. No se
autoriza la reproduccién total o parcial de losodatxpuestos a excepcidén de uso
por el peticionario o técnicos responsables delygmm. En cualquier caso,
INGEAL, S.L. no se hace responsable de la intespré@ o uso indebido del
presente informe y todo lo que en él se indica.

INGEAL, S.L. queda a su disposicién para cualgdieta o aclaracion

Arévalo (Avila) a 19 de Agosto de 2016.

Fdo. Fco Alonso Martin, Colegiado n° 3911 del I.GO
Eurogedlogo, Perito y Gedlogo Especlest Geotecnia.

Informe: 17082016
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Laboratorio inscrito en el Registro General CTE cono Laboratorio de ensayos para el

Control de calidad de la edificacion (LECCE)

INGEAL, S.L.

Plaza de los Sauces n° 3
Tf:(920)303116

607 991398
05200 AREVALO (Avila)
C.I.F.: 05188107

2.8.- REPORTAJE FOTOGRAFICO
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ANEJO N2 3
MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA



MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

ANTECEDENTES y DATOS DE PARTIDA

La presente estructura corresponde al desarrollo del esquema planteado en el Proyecto Basico del
Centro de Salud de Salas de los Infantes aprobado por parte de la Gerencia Regional de Salud de la
Junta de Castilla y Ledn el dia 9 de Junio de 2016.

Por lo tanto, ademds del documento anteriormente mencionado, para el calculo y disefio de la
presente estructura, se han tenido en cuenta el desarrollo del mismo en el Proyecto de Ejecucion del
gue forma parte el presente documento, la normativa de aplicacién, especialmente el CTE-DB-SE y
EHE-08, el estudio geotécnico redactado por la empresa Ingeal S.L. con fecha 19 de Agosto de 2016
con numero de Informe 17082016 y que se acompafia como anejo n? 2 al proyecto, asi como los
requerimientos especificos de la propiedad, especialmente en lo relativo a la posible ampliacion de
consultas en planta primera, incluso un sobredimensionamiento de los pilares del drea de profilaxis
obstétrica y vigas afectadas, que contardn con placas de anclaje, que se han calculado de manera que
puedan admitir un forjado adicional, con cargas similares a las previstas en espacios administrativos y
recogidas en plano.

OBJETO DE LA MEMORIA

El objeto de la presente memoria es la descripcién y justificacion de las diferentes soluciones
adoptadas en el proyecto, describiendo el concepto estructural de las soluciones que se proponen y
gue servirdn de marco para el futuro desarrollo de las soluciones planteadas.

DESCRIPCION SOLUCION PLANTEADA

CIMENTACION

Se han definido un nivel fundamental de excavacidon que corresponde con los de cota superior de
cimentacién, -0.80. Se ha proyectado una cimentacién formada por elementos de cimentacién de
40cm (puntualmente 50 cm) de canto, apoyados al menos en 10cm de hormigdn de limpieza, si bien
conforme el firme en la zona central desciende se ha considerado la ejecucién de pozos de hormigén
HM-20.

Las zapatas seran cuadradas centradas rigidas en los pilares, y corridas para el apoyo de los muretes
del forjado sanitario. De acuerdo con el estudio geotécnico, en determinadas zonas es precisa la
realizacién de pozos para llegar al nivel I. En la zona sur el forjado sanitario apoyara en muretes que
aprovechan las zapatas de los pilares que se unen mediante vigas, calculadas como tales, peor que por
simplificar el proceso constructivo se ejecutan apoyadas en la capa de mortero del suelo. Las zapatas se
realizardn con Hormigén armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas y acero B500T para
mallas electrosoldadas. En la zona norte se ha previsto puntualmente la ejecucidon de pozos hasta

alcanzar el nivel 1, que se rellenardn con hormigén en masa HM-20.



JUNTAS DE DILATACION

Dada la longitud del edificio, longitudinal de casi 80m, y para evitar afiadir esfuerzos térmicos a la
estructura, se ha optado por realizar una junta de dilatacidon, de manera que se conforman dos
bloques, Ay B.

El bloque A corresponde con la zona de una planta (atencidn continuada y soporte vital basico), y en
su mayor parte no precisa de pozos para su cimentacion.

La parte B corresponde con la zona sur, mayoritariamente de dos plantas, y se cumplen los datos del
estudio geotécnico se encontrard cimentada en su totalidad mediante pozos. Se ha planteado
mediante dobles pilares a ambos lados de la junta, de 20mm.

FORJADOS
El edificio estd compuesto por los siguientes niveles (referidos a la cota superior de estructura):

- Suelo Planta baja (-0.18):
Contara con forjado sanitario autoportante de canto 25+5cm sobre muretes de hormigén de
20cm. En el garaje y zona de instalaciones se ha previsto la realizacién de una presolera+solera de
12+8cm armado con mallazo 15x15x6 en la zona del garaje y el recinto de instalaciones.

- Techo de planta baja (+3.45):

Contard con una estructura con forjado semirresistente de vigueta armada y bovedilla de
hormigdn de canto 30+5, con la mayoria de vigas planas, si bien puntualmente se han previsto
vigas de canto cogiendo el cuerpo del voladizo de acceso, y puntualmente la parte superior del
mirador de fisioterapia. Igualmente se debera tener especial atencién en la ejecucion de la losa
maciza que sirve de marquesina de acceso rodado, con un vuelo importante de 3,40m, con
apoyos laterales, con un canto de 35 cm. Se han proyectado otras dos claraboyas en zona de losa
en el pasillo de atencién continuada.

- Techo de planta primera (+7.05):
Contard con una estructura con forjado semirresistente de vigueta armada y bovedilla de
hormigdn de canto 30+5. El casetdn superior de ascensor se resuelve con una losa de 20cm de
canto cuya cota superior es +7.30

BASES DE CALCULO

Normativa utilizada

Nomas de obligado cumplimento:
e Cédigo Técnico de la Edificacién CTE-06
¢ Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y Edificacion NCSE 02.
¢ Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08.



Normas de referencia:

e Norma Basica de la Edificacion NBE-CPI 96 Condiciones Protecciéon contra Incendios de los
Edificios.

¢ Norma Basica de la Edificacion NBE-AE 88 Acciones de la edificacion.

e Norma Basica de la Edificacion NBE-EA 95 Calculo de Estructuras de Acero Laminado en
Edificacion.

¢ Eurocddigo 1 — Bases de proyecto y acciones sobre las estructuras EC1.

¢ Eurocddigo 2 — Proyecto de estructuras de hormigén EC2.

¢ Eurocddigo 3 — Proyecto de estructuras de acero EC3.

e Cédigo modelo CEB — FIP 1990 MC 90.

* Problemas de vibraciones en estructuras, Recomendaciones y manuales técnicos ACHE.

¢ BS 5400 78. Aptdo. Estado limite de servicio de Vibraciones.

* Normas UNE.

¢ Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-98.

¢ Instruccién de forjados EFHE.

Caracteristicas de los materiales y coeficientes de ponderacién

Caracteristicas de los materiales

Se indican a continuacidn las caracteristicas de los materiales que han sido empleados en el disefio
de la estructura.

¢ Cimentacién HA-25/B/40/lla

e Forjados armados HA-25/B/20/I

e Forjados pretensados HP-35/B/20/I

e Acero estructural S-275-J2G3 y S-355-J2G3

* Acero en armaduras B-500-S

El nivel de control de los materiales segun la EHE-08 serd NORMAL para el acero en armaduras y
ESTADISTICO para el hormigén.

Coeficientes de minoracién de resistencias de los materiales
De acuerdo con la EHE para el hormigdn y segun el Cédigo Técnico de la Edificacion para el acero, se
han considerado los siguientes coeficientes de minoracién de resistencias de los materiales en el
proyecto:
e Hormigon ve= 1,50
e Acero corrugado yS=1,15
e Acero estructural ymO= 1,05 (plastificacién)
ym1 = 1,05 (inestabilidad)
ym2= 1,25 (resistencia ultima, material y uniones)

La normativa espafiola EHE-08 para un control de ejecucion normal establece como coeficiente de
minoracién de la resistencia del hormigdn un valor de 1,50.



Coeficientes de mayoracidén de acciones
Para el hormigdén se ha considerado el control de ejecucién normal, lo que implica segin la EHE-08
utilizar los coeficientes de seguridad que aparecen en la siguiente tabla para el Estado Limite Ultimo.

TIPO DE ACCION Efecto desfavorable Efecto favorable
Permanente Vo= 1,35 ve=1,00
Permanente de valor no constante ve*=1,50 ve*=1,00
Variable vo= 1,50 vo= 0,00
Accidental va= 1,00 va= 1,00

Para la determinacion de las combinaciones de calculo se han tenido en cuenta los siguientes
coeficientes de combinacion:

Coeficiente Coeficiente de Coeficiente de
TIPO DE ACCION de combinacion Y0 carga frecuente Y1 carga cuasiperm, {2
Sobrecarga de uso en cubierta 0,00 0,00 0,00
Sobrecarga de uso en plantas 0,70 0,70 0,60
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00
Acciones del terreno 0,70 0,70 0,70

COMBINACION DE ACCIONES

Para distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion Sin coeficientes de combinacidn
ZYGijj + ’YQl\Pplel + Z Yo'V aiQu Z YGijj + Z YQiQki
j=>1 i>1 j>1 i>1 Donde:

Gy Accién permanente

Qx Accion variable

Bl; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

B, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Bq, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Bl,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

B,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Los coeficientes son los recogidos en la tabla 4.1 y 4.2 del mencionado cédigo y arriba descritos.
Segln se menciona en el punto de mayoracién de acciones los coeficientes de seguridad a considerar
serian 1,35 para las acciones permanentes y 1,50 para las variables.



ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

Forjado techo planta primera C.S.F. -+7.05

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigén, canto 30+5 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m?
Losa de hormigén: 25KN/m?
Cubierta invertida de grava 2,5KN/m?

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 0,7 KN/m?

Forjado techo planta baja C.S.F. +3.45

Losa de hormigén armado (e=35cm) 25KN/m?

Forjado unidireccional armado con bovedilla hormigén, canto 3045 e intereje 70cm, peso 4,15 KN/m?
Solado ataija (18cm) 1KN/m2

Cubierta invertida de grava 2,5KN/m2

Sobrecarga zonas uso administrativo 2KN/m?

Sobrecarga zona instalaciones 5KN/m?

Sobrecarga de nieve y mantenimiento 0,7 KN/m?

Forjado sanitario C.S.F. -0.18

Mirador fisioterapia (segiin geom.) 25KN/m?

Forjado unidireccional pretensado con bovedilla hormigén, canto 30+5 e intereje 70cm, peso
3,66KN/m?

Solado 1KN/m2

Sobrecarga general 2KN/m2

Sobrecarga vestibulos C.S. y A.C. 5KN/m?2

Sobrecarga zona almacén 3KN/m?2

Sobrecarga zona instalaciones 5KN/m?

En zonas de acceso y evacuacion de los edificios, como vestibulos, mesetas y escaleras, se ha
incrementado el valor correspondiente en 1kN/m?. Dado gue no son accesibles, en los voladizos,
para su comprobaciéon local, no se han calculado con la sobrecarga de uso correspondiente a la
categoria de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2
kN/m definida en CTE-AE. Para las zonas de almacén o biblioteca, se ha mencionado anteriormente
el valor de sobrecarga media para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa
con dicho valor. En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o
sobre un terreno que desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerado una
sobrecarga de uso de 1 kN/m? al tratarse de espacios privados.

Acciones edlicas:

De acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacidn, la ubicacion del edificio se considera zona rural,
con una altura de 6 m y una velocidad basica de 26 m/s. Con estos datos y tomaremos una presion
dindmica de 0,42 kN/m2 y un coeficiente de exposicion de 2,2.



Esquema de cargas consideradas en planta baja:
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METODOLOGIA DE CALCULO
Modelos de célculo

El edificio se ha modelizado con el programa CYPECAD v.2009, este es un programa de elementos
finitos especializado para estructuras de edificacion. En el se modelizan las losas, los pilares y losa
casetones de cubierta, introduciéndose las cargas por planta y las acciones del viento, este modelo
ha permitido dimensionar los pilares y las zapatas. La version utilizada es la 2009 y el nimero de
licencia correspondiente a Emilio Sdnchez Gil es 86088.

Se han modelizado en dos archivos, a causa de las propias funcionalidades del programa y para evitar
errores de calculo, procediendo posteriormente a la correccidn y repaso manual de los resultados del
programa. Uno de los archivos corresponde con la prdctica totalidad de la estructura, mientras el
segundo se ha utilizado para el dimensionamiento de los forjados sanitarios pretensados.

Se conserva copia de seguridad de ambos archivos, denominados respectivamente:

CS SALAS DE LOS INFANTES1 (valido).CYP
CS SALAS DE LOS INFANTES2 (valido).CYP

En Salamanca, Octubre de 2016.

Fdo.:
A |
S d
,/. e // /]
L A |
fy // flll _ /
Py 4 e
/ \ ynrl
El arquitecto director: Los arquitectos:
D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado.

D. Emilio Sdnchez Cuadrado.



ANEJO N2 8
DECLARACION DE OBRA COMPLETA



EMILIO SANCHEZ GIL, FERNANDO SANCHEZ CUADRADO Y EMILIO SANCHEZ CUADRADO, como
arquitectos autores del presente “Proyecto de Ejecucidn para la construccién del Centro de Salud

de Salas de Los Infantes (Burgos)”

CERTIFICAN

Que el mismo constituye una OBRA COMPLETA, susceptible de ser entregada al uso publico, de
acuerdo con lo establecido en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

En Salamanca, Octubre de 2016.
Fdo.:
El arquitecto director: Los arquitectos:
D. Emilio Sdnchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado.

D. Emilio Sdnchez Cuadrado.




ANEJO N29
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS Y DE EJECUCION DE OBRA

Cdédigo Técnico de la Edificacion

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos
de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la
Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 62

6.1 Generalidades

1.

3.

4.

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecuciéon del mismo con el detalle suficiente para que puedan
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacidn al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control
de recepcidn que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finales
del edificio;

d) Lasinstrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y demas
normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de
proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes
condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la adopcién y
justificacién de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque
su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias bdsicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad sin que en él puedan
rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos
legalizables. El proyecto de ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso,
deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integrardn en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacidn, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 Control del proyecto

5.

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado
de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado.
Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la
aplicacidn de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.

Para dar cumplimiento al proyecto, toda modificacién que se produzca en el proyecto se documentara debidamente
justificada manteniendo la trazabilidad de los procesos y decisiones intermedias. Como metodologia a seguir para reflejarlo se
redactaran actas semanales en las que se resefiaran cada una de las modificaciones producidas semana tras semana,
incluyendo los informes que avalan estas decisiones.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7

7.1 Generalidades

1.

Las obras de construccidn del edificio se llevaran a cabo con sujecidn al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y
a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.



2. Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacidn reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin
perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacién del
seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo
la coordinacién del director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucidén de la obra realizaran, segun sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
articulo 7.2.
b) Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
7.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a) Elcontrol de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
b)  El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;
c¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1 Control de la documentacidn de los suministros
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecuciéon de la obra, los documentos de identificacién
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacidon comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b)  El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
c¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.
7.2.2 Control de recepcidn mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos
y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacidn vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

3. Serealizara el ensayo del Ruido de Castilla y Ledn segln art? 29.1 de la Ley 5/2009 de 4 de junio.

7.3 Control de ejecucion de la obra
1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposiciéon de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacidn.
2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.
3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
7.4 Control de la obra terminada
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.



ANEJO II

Documentacion del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el
contenido de la documentacidén del seguimiento de la ejecucidon de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

11.1 Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra

1.

Las obras de edificacion dispondran de una documentacidn de seguimiento que se compondra, al menos, de:

a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) Elcertificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.
En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra consignaran las instrucciones
propias de sus respectivas funciones y obligaciones.
El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacidn especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacion determina.
Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que aseguren su conservacion y se
comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.2 Documentacion del control de la obra

1.

2.

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucion y de la
obra terminada. Para ello:
a) Eldirector de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.
b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso
y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y
¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si
asi lo autorizara el director de la ejecucidn de la obra, como parte del control de calidad de la obra.
Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de la ejecucion de la
obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela
y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

11.3 Certificado final de obra

1.

En el certificado final de obra, el director de la ejecucidn de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de las obras
y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.
El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccidn, de conformidad con el proyecto objeto
de licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a
las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,

haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b) Relacidn de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.
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4 CIMENTACIONES DIRECTAS

4.6

Control

4.6.1 Generalidades

1.

Durante el periodo de ejecucion se tomardn las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las
cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitira
la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se
debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el
caso en que se construyan edificaciones proximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el
mantenimiento intacto del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas (ataques de aguas selenitosas,
desmoronamiento por socavacién, etc.); de la parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de
saneamiento. En tales casos debe procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda
conocer la causa del fenémeno.
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En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas sobre la cimentaciéon que pueda poner en peligro su
seguridad, tales como:

a) perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

b) pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

c) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.
Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los sétanos, no seran superiores a las
especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados. No se
almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones.
Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos parrafos anteriores debe ser autorizada por el Director de
Obra e incluida en el proyecto.

4.6.2 Comprobaciones a realizar sobre el terreno de cimentacién

1.

Antes de proceder a la ejecucidn de la cimentacidn se realizard la confirmacién del estudio geotécnico segun el apartado 3.4.
Se comprobara visualmente, o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se
corresponde con las previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de
cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacidn final de obra. Estos planos quedaran incorporados a la documentacién de la obra acabada.
En particular se debe comprobar que:

a) el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia coincide con la estimada

en el estudio geotécnico;

b) el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;

c) elterreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico;

d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;

e) no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacién o arrastres.

4.6.3 Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion

1.

Se comprobard que:
a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacidn y son idéneos para la
construccion;
b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.

4.6.4 Comprobaciones durante la ejecucién

1.

Se dedicara especial atencién a comprobar que:

a) elreplanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas

c) seestan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) la compactacidn o colocacion de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;

f)  las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y tienen la longitud
prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

j) el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;

k) la colocacién y vibracién del hormigdn son las correctas;

I)  se estd cuidando que la ejecucidn de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya sean también nuevas o
existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio geotécnico para evitar
sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

o) lasjuntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) lasimpermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando correctamente.

4.6.5 Comprobaciones finales

1.

2.

Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;
b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;
c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Obra;
d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 y
C-4 sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de
la obra, en las siguientes condiciones:
a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse
como inmévil, durante todo el periodo de observacion;



b) el nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacidn. En el caso de que la superestructura
se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso
el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacidn sera de 0,1 mm;

c) lacadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria
de cada dos plantas de la edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

5 CIMENTACIONES PROFUNDAS
5.4 Condiciones constructivas y de control
5.4.1 Condiciones constructivas

5.4.1.1 Pilotes hormigonados “in situ”

1. Los pilotes hormigonados al amparo de entubaciones metalicas (camisas) recuperables deben avanzar la entubacidn hasta la
zona donde el terreno presente paredes estables, debiéndose limpiar el fondo. La entubacion se retirard al mismo tiempo que
se hormigone el pilote, debiéndose mantener durante todo este proceso un resguardo de al menos 3 m de hormigén fresco
por encima del extremo inferior de la tuberia recuperable.

2. Enlos casos en los que existan corrientes subterraneas capaces de producir el lavado del hormigén y el corte del pilote o en
terrenos susceptibles de sufrir deformaciones debidas a la presion lateral ejercida por el hormigon se debe considerar la
posibilidad de dejar una camisa perdida.

3. Cuando las paredes del terreno resulten estables, los pilotes podran excavarse sin ningun tipo de entibacion (excavacién en
seco), siempre y cuando no exista riesgo de alteracion de las paredes ni del fondo de la excavacion.

4. En el caso de paredes en terrenos susceptibles de alteracidn, la ejecucion de pilotes excavados, con o sin entibacion, debe
contemplar la necesidad o no de usar lodos tixotrépicos para su estabilizacién.

5. El uso de lodos tixotrépicos podra también plantearse como método alternativo o complementario a la ejecucion con
entubacion recuperable siempre que se justifique adecuadamente

6. En el proceso de hormigonado se debe asegurar que la docilidad y fluidez del hormigdn se mantiene durante todo el proceso
de hormigonado, para garantizar que no se produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie, o bolsas de hormigdn
segregado o mezclado con el lodo de perforacidn

7. El cemento a utilizar en el hormigdn de los pilotes se ajustara a los tipos definidos en la instruccidn vigente para la Recepcion
de Cemento.

8. Enlos pilotes barrenados la entibacion del terreno la produce el propio elemento de excavacion (barrena o hélice continua).
Una vez alcanzado el fondo, el hormigdn se coloca sin invertir el sentido de la barrena y en un movimiento de extraccién del
util de giro perforacidn. La armadura del pilotaje se introduce a posteriori, hincdndola en el hormigdn aun fresco hasta
alcanzar la profundidad de proyecto, que sera como minimo de 6 m o 9D.

9. Enlos pilotes barrenados la entibacion del terreno la produce el propio elemento de excavacion (barrena o hélice continua).
Una vez alcanzado el fondo, el hormigdn se coloca sin invertir el sentido de la barrena y en un movimiento de extraccién del
util de giro perforacion. La armadura del pilotaje se introduce a posteriori, hincandola en el hormigén aun fresco hasta
alcanzar la profundidad de proyecto, que serda como minimo de 6 m o 9D.

10. A efectos de este DB no se deben realizar pilotes de barrena continua cuando:

a) se consideren pilotes aislados, salvo que se efectien con registro continuo de parametros de perforacion y
hormigonado, que aseguren la continuidad estructural del pilote;

b) lainclinacidn del pilote sea mayor de 69, salvo que se tomen medidas para controlar el direccionado de la
perforacién y la colocacién de la armadura;

c) existan capas de terreno inestable con un espesor mayor que 3 veces el didametro del pilote, salvo que pueda
demostrarse mediante pilotes de prueba que la ejecucion es satisfactoria o se ejecuten pilotes con registro continuo
de parametros y tubo telescépico de hormigonado, que asegure la continuidad estructural del pilote.

11. Enrelacién con el apartado anterior, se consideraran terrenos inestables los siguientes:

a) terrenos uniformes no cohesivos con coeficiente de uniformidad (relacién de didmetros correspondientes al 60 y al
10% en peso) inferior a 2 (D60/D10< 2) por debajo del nivel freatico;

b) terrenos flojos no cohesivos con N<7;

c) terrenos muy blandos cohesivos con resistencia al corte no drenada, cu, inferior a 15 kPa.

12. No se considera recomendable ejecutar pilotes con barrena continua en zonas de riesgo sismico o que trabajen a traccion
salvo que se pueda garantizar el armado en toda su longitud y el recubrimiento de la armadura.

13. Para la ejecucion de pilotes hormigonados “in situ” se consideran adecuadas las especificaciones constructivas con relacion a
este tipo de pilotes, recogidas en la norma UNE-EN 1536:2000

5.4.1.1.1 Materias primas

Tanto las materias primas como la dosificacion de los hormigones, se ajustaran a lo indicado en la Instruccion de Hormigdn Estructural

EHE.

a) Agua: el agua para la mezcla debe cumplir lo expuesto en la Instruccion EHE, de forma que no pueda afectar a los materiales
constituyentes del elemento a construir.



b)

c)

i)

Cemento: el cemento a utilizar en el hormigdn de los pilotes se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccién para la
recepcion de cemento. Pueden emplearse otros cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en
condiciones determinadas.

No se recomienda la utilizacién de cementos de gran finura de molido y el alto calor de hidratacién, debido a altas
dosificaciones a emplear. No sera recomendable el empleo de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de
cementos con adiciones (tipo Il), porque se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad, reduciendo la
generacion de calor durante el curado.

En el caso de que el nivel de agresividad sea muy elevado, se emplearan cementos con la caracteristica especial de resistencia
a sulfatos o agua de mar (SR/MR)

Aridos: los aridos cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 282 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

A fin de evitar la segregacion, la granulometria de los aridos sera continua. Es preferible el empleo de aridos redondeados
cuando la colocacién del hormigdn se realice mediante tubo Tremie.

El tamafio maximo del drido se limitard a treinta y dos milimetros (32 mm), o a un cuarto (1/4) de la separacién entre
redondos longitudinales, eligiéndose la menor en ambas dimensiones.

En condiciones normales se utilizaran preferiblemente tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm), si es
rodado, y de veinte milimetros (20 mm), si procede de machaqueo.

Aditivos: para conseguir las propiedades necesarias para la puesta en obra del hormigdn, se podran utilizar con gran cuidado
reductores de agua y plastificantes, incluidos los superplastificantes, con el fin de evitar el rezume o segregacion que podria
resultar por una elevada proporcion de agua.

j) Se limitard, en general, la utilizacidon de aditivos de tipo superfluidificante de duracién limitada al tiempo de vertido, que
afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacion. En el caso de utilizacion se asegurard
que su dosificacion no provoque estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas en la fluidez del hormigdn
durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

5.4.1.1.2 Dosificacion y propiedades del hormigdn

1.

3.

El hormigon de los pilotes debera poseer:
a) alta capacidad de resistencia contra la segregacion;
b) alta plasticidad y buena cohesién;
c) buena fluidez;
d) capacidad de autocompactacion;
e) suficiente trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada, en su caso, de entubados provisionales.
En la tabla 5.2 se recogen los criterios de contenido minimo de cemento, relacién agua/cemento y contenido minimo de finos.
Tabla 5.2. Dosificaciones de amasado
Contenido de cemento
- vertido en seco
> 325 Kg/m3
- hormigonado sumergido
> 375 Kg/m3
Relacién agua-cemento (A/C)
<0,6
Contenido de finos d < 0,125 mm (cemento incluido)
- arido grueso d >8 mm
> 400 kg/m3
- arido grueso d £ 8 mm
> 450 kg/m3
En la tabla 5.3 se recogen los valores de consistencia del hormigdn, segun diferentes condiciones de colocacién.



Tabla 5.3. Consistencia del hormigén

Asientos de cono de Abrams mm
Condiciones tipicas de uso (ejemplos)

130<H <180

Hormigdn vertido en seco

H 2> 160

Hormigén bombeado o bien hormigén sumergido, vertido bajo agua con tubo tremie

H 2> 180

Hormigdn sumergido, vertido bajo fluido estabilizador con tubo tremie

Nota.- Los valores medidos del asiento (H) deben redondearse a los 10 mm

En el caso de que las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia establecidos en las tablas 5.2
y 5.3 no den una mezcla de alta densidad, se puede ajustar el contenido de cemento y la consistencia.

Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se
produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigén segregado o
mezclado con el lodo de perforacion. Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo de hormigonado de cada pilote, la
consistencia del hormigdn dispuesto debera mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 100mm.

Se debe proporcionar una adecuada proteccion a través del disefio de la mezcla o de camisas perdidas, contra la agresividad
del suelo o de los acuiferos.

5.4.1.2 Pilotes prefabricados hincados

1.

Para la ejecucidn de los pilotes prefabricados se consideran adecuadas las especificaciones constructivas recogidas con
relacion a este tipo de pilotes en la norma UNE-EN 12699:2001.

5.4.2 CONTROL
5.4.2.1 Control de ejecucidn de pilotes hormigonados in situ

1.

La correcta ejecucion del pilote, incluyendo la limpieza y en su caso el tratamiento de la punta son factores fundamentales que
afectan a su comportamiento, y que deben tomarse en consideracion para asegurar la validez de los métodos de célculo
contemplados en este DB.
Los pilotes ejecutados “in situ” se controlaran durante la ejecucién, confeccionando un parte que contenga, al menos, los
siguientes datos:

a) datos del pilote (Identificacidn, tipo, diametro, punto de replanteo, profundidad, etc.);

b) longitud de entubacién (caso de ser entubado);

c) valores de las cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacidn, de los tubos sénicos, etc;

d) tipos de terreno atravesados (comprobacion con el terreno considerado originalmente);

e) niveles de agua;

f)  armaduras (tipos, longitudes, dimensiones, etc.);

g) hormigones (tipo, caracteristicas, etc.);

h) tiempos (de perforacion, de colocacion de armaduras, de hormigonado);

i)  observaciones (cualquier incidencia durante las operaciones de perforacién y hormigonado).
Durante la ejecucion se consideran adecuados los controles siguientes, segin la norma UNE-EN 1536:2000 (tablas 6 a 11):

a) control del replanteo;

b) control de la excavacidn;

c) control del lodo;

d) control de las armaduras;

e) control del hormigdn.
En el control de vertido de hormigén, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie no podra descansar sobre el fondo, sino
que se debe elevar unos 20 cm para permitir la salida del hormigén.
En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados en la tabla 12 de la norma UNE-EN
1536:2000. Cuando estos pilotes se ejecuten con instrumentacion, se controlaran en tiempo real los parametros de
perforacién y de hormigonado, permitiendo conocer y corregir instantdneamente las posibles anomalias detectadas.
Se pueden diferenciar dos tipos de ensayos de control:

a) ensayos de integridad a lo largo del pilote;

b) ensayos de carga (estaticos o dinamicos).
Los ensayos de integridad tienen por objeto verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia mecanica del hormigén.
Pueden ser, segun los casos, de los siguientes tres tipos:

a) Transparencia sonica;

b) Impedancia mecanica;

c) sondeos mecdnicos a lo largo del pilote.
Ademas, se podra realizar un registro continuo de parametros en  pilotes de barrena continua



El nimero y la naturaleza de los ensayos se fijaran en el Pliego de condiciones del proyecto y se estableceran antes del
comienzo de los trabajos. El nimero de ensayos no debe ser inferior a 1 por cada 20 pilotes, salvo en el caso de pilotes
aislados con didmetros entre 45 y 100 cm que no debe ser inferior a 2 por cada 20 pilotes. En pilotes aislados de diametro
superior a 100 cm no debe ser inferior a 5 por cada 20 pilotes.

5.4.2.2 Control de ejecucidn de pilotes prefabricados hincados

1.

10.
11.

12.

13.

Los controles de todos los trabajos de realizacién de las diferentes etapas de ejecucién de un pilote se deben ajustar al
método de trabajo y al plan de ejecucion establecidos en el proyecto.
Se deben controlar los efectos de la hinca de pilotes en la proximidad de obras sensibles o de pendientes potencialmente
inestables. Los métodos pueden incluir la medicion de vibraciones, de presiones intersticiales, deformaciones y medicion de la
inclinacion. Estas medidas se deben comparar con los criterios de prestaciones aceptables.
La frecuencia de los controles debe estar especificada y aceptada antes de comenzar los trabajos de hincado de los pilotes.
Los informes de los controles se deben facilitar en plazo convenido y conservarlos en obra hasta la terminacidn de los trabajos
de hincado de los pilotes.
Los informes de los controles se deben facilitar en plazo convenido y conservarlos en obra hasta la terminacidn de los trabajos
de hincado de los pilotes.
Todos los instrumentos utilizados para el control de la instalacion de los pilotes o de los efectos derivados de esta instalacion
deben ser adecuados al objetivo previsto y deben estar calibrados.
Debe resefiarse cualquier no conformidad.
Se debe registrar la curva completa de la hinca de un cierto nimero de pilotes. Dicho nimero debe fijarse en el Pliego de
condiciones del proyecto.

a) sobre las mazas: la altura de caida del pistdn y su peso o la energia de golpeo, asi como el nimero de golpes de la

maza por unidad de penetracion;
b) sobre los pilotes hincados por vibracién: la potencia nominal, la amplitud, la frecuencia y la velocidad de
penetracion;

c) sobre los pilotes hincados por presion: la fuerza aplicada al pilote.
De forma general se debe resefiar:
Cuando los pilotes se hinquen hasta rechazo, se debe medir la energia y avance
Si los levantamientos o los desplazamientos laterales son perjudiciales para la integridad o la capacidad del pilote, se debe
medir, respecto a una referencia estable, el nivel de la parte superior del pilote y su implantacidén, antes y después de la hinca
de los pilotes préximos o después de excavaciones ocasionales
Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables, se deben volver a hincar hasta que se alcancen
los criterios previstos en el proyecto en un principio (cuando no sea posible rehincar el pilote, se debe realizar un ensayo de
carga para determinar sus caracteristicas carga-penetracion, que permitan establecer las prestaciones globales del grupo de
pilotes)
No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo previsto que asegure la resistencia sefialada
en el proyecto. En suelos arcillosos, y para edificios de categoria C-3 y C-4, debe comprobarse el rechazo alcanzado,
transcurrido un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

5.4.3 Tolerancias de ejecucion

1.

4.

Para pilotes hormigonados in situ se deben cumplir, salvo especificacidn en contra del Pliego de condiciones del proyecto, las
siguientes tolerancias:
a) Posicidn de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo
e < emax =0,1-Deq; para pilotes con Deq < 1,5 m.
e <emax = 0,15 m, para pilotes con Deq > 1,5 m.
siendo Deq el didmetro equivalente del pilote.
b) Inclinaciéon
i <imax=0,02 m/m. para 6 < 49
i <imax = 0,04 m/m. para 6 > 42
siendo 6 el angulo que forma el eje del pilote con la vertical.
Para pilotes prefabricados hincados se deben cumplir los siguientes requisitos:
a) Posicidn de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo en tierra: e < emax = valor mayor entre el 15% del
didmetro equivalente 6 5 cm en agua: de acuerdo con las especificaciones definidas en el proyecto.
b) Inclinacién
i <imax = 0,02 m/m. para 6 < 42
i <imax=0,04 m/m. para 6 > 42
siendo 0 el angulo que forma el eje del pilote con la vertical
Cuando se requieran tolerancias mas estrictas que las anteriores, se deben establecer en el Pliego de condiciones del
proyecto, y, en cualquier caso, antes del comienzo de los trabajos.
Para la medida de las desviaciones de ejecucidén se considerard que el centro del pilote es el centro de gravedad de las
armaduras longitudinales, o el centro del mayor circulo inscrito en la seccién de la cabeza del pilote para los no armados.

5.4.4 Ensayos de pilotes

1.

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:



a) estimar los parametros de calculo;

b) estimar la capacidad portante;

c) probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas;

d) comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

e) probar la integridad del pilote.
Los ensayos de pilotes pueden consistir en:

a) ensayos de carga estatica;

b) ensayos de carga dindmica, o de alta deformacién;

c) ensayos de integridad;

d) ensayos de control.
Los ensayos de carga estatica podran ser:

a) por escalones de carga;

b) avelocidad de penetracidn constante.
Los ensayos de integridad podran ser:

a) ensayos de eco o sonicos por reflexion y por impedancia, o de baja deformacion;

b) ensayos sénicos por transparencia, o cross-hole sénicos.
Los ensayos de control podran ser:

a) con perforacion del hormigén para obtencion de testigos;

b) coninclindmetros para verificar la verticalidad del pilote.
Conviene que los ensayos de carga estética y dindmica no se efectien hasta después de un tiempo suficiente, que tenga en
cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi como la evolucién de la resistencia de los suelos debida a las
presiones intersticiales.
Para edificios de categoria C-3 y C-4, en pilotes prefabricados, se considera necesaria la realizacién de pruebas dinamicas de
hinca contrastadas con pruebas de carga.

6 ELEMENTOS DE CONTENCION

6.4 Condiciones constructivas y de control
6.4.1 Condiciones constructivas

6.4.1.1 Generalidades

1.

Los elementos de contencidn se calculardn en la hipdtesis de que el suelo afectado por éstos se halla aproximadamente en el
mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades
no detectadas por dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podra
verse alterado. Si en la zona de afeccidon de la estructura de contencion aparecen puntos especialmente discordantes con la
informacién utilizada en el proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de nuevo la estructura de contencion.

6.4.1.1 Generalidades

1.

Los elementos de contencidn se calcularan en la hipdtesis de que el suelo afectado por éstos se halla aproximadamente en el
mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades
no detectadas por dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podra
verse alterado. Si en la zona de afeccidn de la estructura de contencidn aparecen puntos especialmente discordantes con la
informacidn utilizada en el proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de nuevo la estructura de contencion.

6.4.1.2 Pantallas
6.4.1.2.1 Caracteristicas generales

1.

Para la ejecucion de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en la norma
UNE-EN 1538:2000.
Cuando se disponga una pantalla en el perimetro de una excavacién, se analizaran con detalle los siguientes aspectos de la
obra:

a) ejecucion de la pantalla;

b) fases de la excavacion;

c) introduccion de los elementos de sujecidn o de los anclajes, si los hubiera;

d) disposicidn de los elementos de agotamiento, si la excavacion se realizase en parte bajo el nivel freatico;

e) sujecidn de la pantalla mediante los forjados del edificio;

f)  eliminacién de los elementos provisionales de sujecién o de los anclajes, si los hubiera.
Debe atenderse especialmente a evitar que, en alguna fase de la ejecucion, puede encontrarse la pantalla en alguna situacién
no contemplada en el célculo y que entrafie un mayor riesgo de inestabilidad de la propia pantalla, de edificios u otras
estructuras proximas o del fondo de la excavacion o esfuerzos en la pantalla o en los elementos de sujecidn superiores a
aquellos para los que han sido dimensionados.
El disefio de la pantalla debe garantizar que no se producen pérdidas de agua no admisibles a través o por debajo de la
estructura de contencidn asi como que no se producen afecciones no admisibles a la situacion del agua fredtica en el entorno.
Los muretes guia tienen por finalidad garantizar el alineamiento de la pantalla hormigonada, guiar los utiles de excavacién,
evitar cualquier desprendimiento del terreno de la zanja en la zona de fluctuacidn del fluido de excavacién, asi como servir de
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

soporte para las jaulas de armadura, elementos prefabricados u otros a introducir en la excavacion hasta que endurezca el
hormigdn. Deben resistir los esfuerzos producidos por la extraccion de los encofrados de juntas.
Habitualmente son de hormigdén armado y construidos “in situ”. Su profundidad, normalmente comprendida entre medio
metro y metro y medio (0,5 y 1,5 m), dependiendo de las condiciones del terreno.
Los muretes guia deben permitir que se respeten las tolerancias especificadas para los paneles de pantalla.
Sera recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacién del panel correspondiente.
La distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta milimetros (20 y 50 mm) superior al espesor de la pantalla
proyectada.
En caso de pantallas poligonales o de forma irregular, podra ser necesario aumentar la distancia entre muretes guia.
Salvo indicacién en contrario del Director de Obra, la parte superior de los muretes guia serad horizontal, y estara a la misma
cota a cada lado de la zanja.
Es conveniente que la cara superior del murete guia se encuentre, al menos, 1,5 m sobre la maxima cota prevista del
nivel fredtico.
Las condiciones especiales de puesta en obra del hormigén en cimentaciones especiales, generalmente en perforaciones
profundas, bajo agua o fluido estabilizador, y con cuantias de armadura importantes, hacen necesario exigir al material una
serie de caracteristicas especificas que permitan garantizar la calidad del proceso y del producto terminado.
El hormigon a utilizar cumplird lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

a) alta capacidad de resistencia a la segregacion;

b) alta plasticidad y buena compacidad;

c) buena fluidez;

d) capacidad de autocompactacion;

e) suficiente trabajabilidad durante todo el proceso de puesta en obra.
El hormigdn utilizado debe poseer las siguientes cualidades:

6.4.1.2 Pantallas
6.4.1.2.2 Materias primas

1. Se consideran validas las indicaciones dadas para pilotes en el apartado 5.4.1.1.1 de este DB

6.4.1.2.3 Dosificacion y propiedades del hormigén
6.4.1.2.3.1 Dosificacion del hormigén

1. Los hormigones para pantallas deben ajustar su dosificacion a lo que se indica a continuacién, salvo indicacién en contra en el
proyecto.

2. El contenido minimo de cemento, asi como la relacién agua/cemento respetaran las prescripciones sobre durabilidad
indicadas en el capitulo correspondiente de la Instruccidn EHE.

3. En pantallas continuas de hormigdén armado, se recomienda que el contenido de cemento sea mayor o igual de trescientos
veinticinco kilogramos por metro cubico (325 kg/m3) para hormigén vertido en seco en terrenos sin influencia del nivel
freatico, o mayor o igual de trescientos setenta y cinco kilogramos por metro ctbico (375 kg/m3) para hormigén sumergido.

4. En la tabla 6.5 se recoge el contenido minimo de cemento recomendado en funcién de la dimensién méaxima de los aridos
(UNE-EN 1538:2000):

Tabla 6.5. Contenido minimo de cemento
Dimension maxima de los aridos (mm)
Contenido minimo de cemento (kg/m3)

32
350
25
370
20
385
16
400

5. El contenido de particulas de tamafio inferior a ciento veinticinco micras (0,125 mm), incluido el cemento, debe ser igual o
inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro clbico (450 kg/m3) para tamafios maximos de arido inferiores o
iguales a 16 milimetros, y cuatrocientos kilogramos por metro cubico (400 kg/m3) para el resto de los casos.

6. Larelacion agua/cemento serd la adecuada para las condiciones de puesta en obra, y debe ser aprobada explicitamente por el

Director de Obra. El valor de la relacidon agua cemento debe estar comprendido entre cero con cuarenta y cinco (0,45) y cero
con seis (0,6).
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6.4.1.2.3.2 Propiedades del hormigén

1. La resistencia caracteristica minima del hormigdn sera la indicada en el proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra, y
nunca inferior a lo especificado en la Instruccion EHE.

2. El hormigdn no sera atacable por el terreno circundante, o por las aguas que a través de él circulen, debiéndose cumplir la
relacién agua/cemento y contenido minimo de cemento especificados en la Instruccion EHE para cada tipo de ambiente.

3. La consistencia del hormigdn fresco justo antes del hormigonado debe corresponder a un asiento del cono de Abrams entre
ciento sesenta milimetros (160 mm) y doscientos veinte milimetros (220 mm). Se recomienda un valor no inferior a ciento
ochenta milimetros (180 mm).

4. La docilidad sera suficiente para garantizar una continuidad en el hormigonado, y para lograr una adecuada compactacién por
gravedad.

5. Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se
produzcan fenédmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigén segregado o
mezclado con el lodo de perforacion. Durante 4 horas y, al menos, durante todo el periodo de hormigonado de cada panel, la
consistencia del hormigdn dispuesto debe mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 100 mm.

6.4.1.2.3.3 Fabricacidn y transporte

1. El hormigdn debe ser fabricado en central, con un sistema implantado de control de produccién, con almacenamiento de
materias primas, sistema de dosificacion, equipos de amasado, y en su caso, equipos de transporte.

2. Dicha central podra estar en obra, o ser una central de hormigdn preparado. En cualquier caso, la dosificacion a utilizar debe

contar con los ensayos previos pertinentes, asi como con ensayos caracteristicos que hayan puesto de manifiesto que, con los
equipos y materiales empleados, se alcanzan las caracteristicas previstas del hormigdn.

6.4.1.2.4 Puesta en obra

1.

2.

Se procederd al hormigonado cuando la perforaciéon esté limpia y las armaduras se encuentren en la posicidn prevista en los
planos de proyecto.
En la tabla 6.6 se recogen las caracteristicas recomendadas para el lodo tixotrépico.

Parametro

Caso de uso

Lodo fresco
Lodo listo para reempleo
Lodo antes de hormigonar

Densidad (g/ml)
<1,10
<1,20
<1,15

Viscosidad Marsh (s)
32a50
32a60
32a50

Filtrado (ml)
<30
<50

No ha lugar

PH
7all
7al12

No ha lugar

Contenido en arena %
No ha lugar
No ha lugar
<3

Cake (mm)
<3
<6
No ha lugar
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10.

11.
12.

13.

14.

Durante la hormigonado se pondra el mayor cuidado en conseguir que el hormigdn rellene la seccidon completa en toda su
longitud, sin vacios, bolsas de aire o agua, coqueras, etc. Se debe evitar también el lavado y la segregacion del hormigén
fresco.
Para una correcta colocacion del hormigdn y para una perfecta adherencia del mismo a las armaduras es conveniente tener
una separacion minima entre barras no inferior a cinco veces el diametro del drido.
El tubo Tremie es el elemento indispensable para el hormigonado de pantallas con procedimiento de hormigén vertido,
especialmente en presencia de aguas o lodos de perforacién. Dicho tubo es colocado por tramos de varias longitudes para su
mejor acoplamiento a la profundidad del elemento a hormigonar, y estd provisto de un embudo en su parte superior, y de
elementos de sujecion y suspension.
El tubo Tremie sera estanco, de didmetro constante, y cumplira las siguientes condiciones:

a) el didmetro interior serd mayor de seis veces (6) el tamafio maximo del drido y en cualquier caso, mayor de ciento

cincuenta milimetros (150 mm);
b) el didmetro exterior no podra exceder del minimo de 0,50 veces la anchura de la pantalla y 0,80 veces la anchura
interior de la jaula de armaduras de pantallas;

c¢) se mantendra en la parte interior liso y libre de incrustaciones de mortero, hormigdn o lechada.
El numero de tubos Tremie a utilizar a lo largo de un panel de pantalla debe ser determinado de tal manera que se limite el
recorrido horizontal a dos metros y cincuenta centimetros (2,50 m).
Cuando se utilicen varios tubos de hormigonado, sera preciso alimentarlos de forma que el hormigdn se distribuya de manera
uniforme.
Para empezar el hormigonado, el tubo Tremie debe colocarse sobre el fondo de la perforacion, y después se levantara de diez
a veinte centimetros (10 a 20 cm). Siempre se colocara al inicio del hormigonado un tapén o “pelota” en el tubo Tremie, que
evite el lavado del hormigdn en la primera colocacién.
Durante el hormigonado, el tubo Tremie debe estar siempre inmerso en el hormigdn por lo menos tres metros (3 m). En caso
de conocerse con precisidn el nivel de hormigdn, la profundidad minima de inmersion podra reducirse a dos metros (2 m). En
caso necesario, y solo cuando el hormigon llegue cerca de la superficie del suelo, se podra reducir la profundidad mencionada
para facilitar el vertido.
Es conveniente que el hormigonado se lleve a cabo a un ritmo superior a veinticinco metros cubicos por hora (25 m3/h).
El hormigonado debe realizarse sin interrupcién, debiendo el hormigén que circula hacerlo dentro de un periodo de tiempo
equivalente al setenta y cinco por ciento (75%) del comienzo de fraguado.
El hormigonado se prolongara hasta que supere la cota superior prevista en proyecto en una magnitud suficiente para que al
demolerse el exceso, constituido por un hormigén de mala calidad, el hormigdn al nivel de la viga de coronacidén o de la cara
inferior del encepado sea de la calidad adecuada.
Después del hormigonado se rellenaran de hormigén pobre, u otro material adecuado, las excavaciones que hubieran
quedado en vacio por encima de la cota superior de hormigonado y hasta el murete guia.

6.4.1.3 Muros

1.

La cimentacion de los muros se efectuara tomando en consideraciéon las recomendaciones constructivas definidas en los
capitulos 4y 5.

La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas geotécnicas del suelo sea la
minima posible.

Las excavaciones provisionales o definitivas deben hacerse de modo que se evite todo deslizamiento de las tierras. Esto es
especialmente importante en el caso de muros ejecutados por bataches.

En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar las excavaciones, el agotamiento se
mantendrd durante toda la duracién de los trabajos.

El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de los taludes o de las obras vecinas.

Las juntas de hormigonado y los procesos de hormigonado, vibrado y curado se efectuaran con los criterios definidos en la
Instruccion EHE.

6.4.2 Control de calidad
6.4.2.1 Generalidades

1.
2.

Los elementos de contencion de hormigdn cumplirdn los condicionantes definidos en este DBy en la Instruccidn EHE.

Durante el periodo de ejecucidn se tomardn las precauciones oportunas para asegurar el buen estado de los elementos de
contencién.

En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las oportunas medidas. No se
permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo
momento se debe vigilar la presencia de vias de agua.

En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante,
de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se
pueda conocer la causa del fendémeno.

Las cargas a las que se sometan las estructuras de contencidn, no seran superiores a las especificadas en el proyecto.

Son de aplicacion las comprobaciones a realizar sobre el terreno, sobre los materiales de construccion, durante la ejecucién y
las comprobaciones finales indicadas en los apartados 4.6.2 al 4.6.5.
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6.4.2.2 Pantallas

Se debe controlar que la docilidad y fluidez del hormigdn se mantienen durante todo el proceso de hormigonado efectuando ensayos
de consistencia sobre muestras de hormigén fresco para definir su evolucién en funcién del tiempo. Este control tiene especial
importancia en caso de emplear aditivos superplastificantes.

6.4.2.3 Muros

Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de impermeabilizacién y del material de relleno del trasdds.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
7.2 EXCAVACIONES
7.2.4 Control de movimientos
1. Serd preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno de la excavacion, utilizando una adecuada
instrumentacion si:
a) no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al célculo o a medidas prescriptivas;
b) las hipétesis de célculo no se basan en datos fiables.
2. Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:
a. la evolucidn de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las presiones efectivas que se van
desarrollando en el mismo;
movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo de deformaciones;
c. en el caso de producirse deslizamiento, la localizacidn de la superficie limite para su analisis retrospectivo, del que
resulten los parametros de resistencia utilizables para el proyecto de las medidas necesarias de estabilizacion;
d) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar medidas urgentes de
estabilizacion.

7.3 RELLENOS
7.3.3 Procedimientos de colocacién y compactacion del relleno

1. Se estableceran los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno para cada zona o tongada de relleno en funcién
de su objeto y comportamiento previstos.

2. Los procedimientos de colocacidén y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento evitando
ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

3. El proceso de compactacién se definird en funcion de la compacidad a conseguir y de los siguientes factores:

a) naturaleza del material;

b) método de colocacion;

c) contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
d) espesores inicial y final de tongada;

e) temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f)  uniformidad de compactacion;

g) naturaleza del subsuelo;

existencia de construcciones adyacentes al relleno.

4. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

5. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.

7.3.4 Control del relleno

1. El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de
compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de proyecto.

2. Habitualmente, el grado de compacidad se especificarda como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de
referencia como el Proctor.

3. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En
este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir en un
relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacidn, realizaciéon de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

4. La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencidn;

b) modificacidn significativa de la granulometria en materiales blandos o quebradizos.
7.4 GESTION DEL AGUA
7.4.2 Generalidades

1. A efectos de este DB se entenderd por gestion del agua el control del agua freatica (agotamientos o rebajamientos) y el
andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion,
sifonamiento, erosion interna o tubificacidn).

7.4.2 Agotamientos y rebajamientos del agua freatica

1. Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccion de sus presiones debe necesariamente basarse en los
resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.

2. Para permeabilidad decreciente del terreno la remocidn del agua se hara:
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a)
b)
c)

por gravedad;
por aplicacién de vacio;
por electrodsmosis.

3. En condiciones en que la remocién del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable en el entorno, el esquema de
agotamiento podra ir acompafiado de un sistema de recarga de agua a cierta distancia de la excavacién.
4. El esquema de achique debe satisfacer, seguin proceda, las siguientes condiciones:

a)

b)

en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tanto en taludes como en el fondo de la
excavacion, como por ejemplo las debidas a presiones intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro de
inferior permeabilidad;

el esquema de achique no debe promover asientos inaceptables en obras o servicios vecinos, ni interferir
indebidamente con esquemas vecinos de explotacion del agua freatica;

el esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdds o en la base de la excavacién. Deben
emplearse al efecto filtros o geocompuestos adecuados que aseguren que el agua achicada no transporta un
volumen significativo de finos;

el agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

la explotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles fredticos y presiones intersticiales previstos en el
proyecto, sin fluctuaciones significativas;

deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad del achique;

el impacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de niveles freaticos, presiones
intersticiales y movimientos del terreno y comprobar que no son lesivos al entorno;

en caso de achiques de larga duraciéon ademas debe comprobarse el correcto funcionamiento de los elementos de
aspiracion y los filtros para evitar perturbaciones por corrosion o depdsitos indeseables.

7.4.3 Roturas hidraulicas

1. Se consideraran, segln proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidrdulicas:

a)

b)

c)

d)

roturas por subpresidn de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo cuando la presion intersticial supera la
sobrecarga media total;

rotura por levantamiento del fondo de una excavacion del terreno del borde de apoyo de una estructura, por
excesivo desarrollo de fuerzas de filtracion que pueden llegar a anular la presidn efectiva pudiendo iniciarse el
sifonamiento;

rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arrastre de particulas del suelo en el seno de un estrato,
o en el contacto de dos estratos de diferente granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

rotura por tubificacion, en la que se termina constituyendo, por erosidon remontante a partir de una superficie libre,
una tuberia o tunel en el terreno, con remocién de apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se
producen flujos importantes de agua.

2. Para evitar estos fendmenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a reducir los gradientes de filtracion del

agua.

3. Las medidas de reduccion de gradientes de filtracion del agua consistiran, segin proceda en:

a)
b)
0

incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de filtracion del agua;
filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del terreno;
pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.

4. Para verificar la resistencia a la subpresion se aplicara la expresion (2.1) siendo:
Eq,dst = Ga,dst + Qq,ast (7.1)
Egstb = Gasto (7.2)

Donde:

Eq4,qst €S €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eq4,st €S €l valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras
Gy g5t €5 el valor de calculo del efecto de las acciones permanentes desestabilizadoras
Qg g5t €5 el valor de cdlculo del efecto de las acciones variables desestabilizadoras
Gy st €5 el valor de calculo del efecto de las acciones permanentes estabilizadoras

5. Los valores de calculo Gygst ¥ Qqast S€ Obtendran aplicando unos coeficientes de mayoracién de 1 y 1,5 a los valores
caracteristicos de las acciones permanentes y variables desestabilizadoras, respectivamente.

6. Elvalor Gq4 g, Se obtendrd aplicando un coeficiente de minoracion de 0,9 al valor caracteristico de las acciones permanentes
estabilizadoras.

7. En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresidn, la resistencia al esfuerzo cortante del terreno se aplicaran los
siguientes coeficientes de seguridad parciales yy:

a)
b)

para la resistencia drenada al esfuerzo cortante, yy = y¢ = Yo = 1,25
para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, yy =y, = 1,40
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8 MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO
8.1 Generalidades
1. A efectos de este DB se entendera por mejora o refuerzo del terreno el incremento de sus propiedades resistentes o de
rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente cimentaciones, viales o servicios.
8.2 Condiciones iniciales del terreno
1. Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben establecerse, adecuadamente, las
condiciones iniciales del terreno mediante el oportuno estudio geotécnico.
8.3 Eleccidn del procedimiento de mejora o refuerzo del terreno
1. La mejora o refuerzo del terreno podra hacerse mediante su mezcla con aglomerantes hidraulicos, sustitucion, precarga,
compactacion dinamica, vibro-flotacion, inyeccidn, inyeccién de alta presidon (jet grouting), u otros procedimientos que
garanticen un incremento adecuado de sus propiedades.
2. Para elegir el proceso mas adecuado de mejora o refuerzo del terreno deben tomarse en consideracion, segun proceda, los
siguientes factores:
a) espesory propiedades del suelo o relleno a mejorar;
b) presiones intersticiales en los diferentes estratos;
c) naturaleza, tamafio y posicion de la estructura a apoyar en el terreno;
d) prevencién de dafos a las obras o servicios adyacentes;
e) mejora provisional o permanente del terreno;
f)  en términos de las deformaciones previsibles, la relacion entre el método de mejora del terreno y la secuencia
constructiva;
g) los efectos en el entorno, incluso la posible contaminacidn por substancias tdxicas (en el caso en que éstas se
introdujeran en el terreno en el proceso de mejora) o las modificaciones en el nivel freatico;
h) la degradacion de los materiales a largo plazo (por ejemplo en el caso de inyecciones de materiales inestables).
8.4 Condiciones constructivas y de control
1. En el proyecto se estableceran las especificaciones de los materiales a emplear, las propiedades del terreno tras su mejora y
las condiciones constructivas y de control.
2. Los criterios de aceptacidn, fijados en el proyecto para el método que pueda adoptarse de mejora del terreno, consistiran en
unos valores minimos de determinadas propiedades del terreno tras su mejora.
3. La consecucidn de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el proceso de mejora, debe ser adecuadamente
contrastada.

9 ANCLAIJES AL TERRENO
9.4 Condiciones constructivas y de control
1. Parala ejecucién de los anclajes asi como para la realizacion de ensayos de control mencionados en 9.1.5 y su supervisién, se
consideran validas las especificaciones contenidas en la norma UNEEN 1537:2001.

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE

UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacidon de la resistencia. Parte 1: Resistencia a la
compresién uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia a traccién.
Determinacidn indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacién. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande

UNE 103 104:1993 Determinacién del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato potasico.
UNE 103 300:1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte
directo.
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UNE 103 402:1998 Determinacién de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.
UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacién unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacién de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracién estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetraciéon dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracion con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de desmoronamiento en agua.
NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Segtin EHE Instruccién de hormigén estructural

TITULO 6. CONTROL

Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

Articulo 802. Control de calidad

El Titulo 62 de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcidn que se realiza en representacion de la Administracion
Publica contratante o, en general, de la Propiedad.

En esta Instruccion se establece con cardcter preceptivo el control de recepcion de la calidad del hormigdn y de sus materiales
componentes; del acero, tanto de las armaduras activas como de las pasivas; de los anclajes, empalmes, vainas, equipos y demas
accesorios caracteristicos de la técnica del pretensado; de la inyeccién, y de la ejecucion de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad especificadas en el proyecto, que seran las
generales de esta Instruccién, mas las especificas contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Debe entenderse que
las aprobaciones derivadas del control de calidad son aprobaciones condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante los plazos
legalmente establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la accién complementaria del control ejercido por el productor (control interno)
y del control ejercido por el receptor (control externo).

Capitulo XV. Control de materiales

Articulo 812. Control de los componentes del hormigén

En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigén preparado o central de obra, cuando disponga de un Control de
Produccién deberd cumplir la Orden del Ministro de Industria y Energia de fecha 21 de diciembre de 1995 y Disposiciones que la
desarrollan. Dicho control debe estar en todo momento claramente documentado y la correspondiente documentacién estara a
disposicién de la Direccidn de Obra y de los Laboratorios que eventualmente ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

El control de los componentes del hormigén se realizara de la siguiente manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccidn y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un
Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General del Estado o Autondmicas), en el ambito de sus respectivas competencias,
no es necesario el control de recepcidn en obra de los materiales componentes del hormigén.

Los referidos Centros Directivos remitiran a la Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento, por cada semestre natural cerrado,
la relacién de centrales con Sello o Marca de Calidad por ellos reconocidos, asi como los retirados o anulados, para su publicacién.

b) Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesién de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
Articulo 12, no es necesario el control de recepcion en obra de sus materiales componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en
las que su produccidon de hormigdn esté en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
Articulo 19, tendran la misma consideracidn, a los efectos de esta Instruccidn que los hormigones fabricados en centrales que estén en
posesion de un Sello o Marca de Calidad en el sentido expuesto en a).

c) En otros casos, no contemplados en a) o b), se estard a lo dispuesto en los apartados siguientes de este Articulo.
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81.1. Cemento

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccidon para la Recepcion de Cementos,
entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a los Sellos o Marcas de Calidad oficialmente reconocidos se refieren
exclusivamente a los distintivos reconocidos y al CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 19.

En cualquier caso el responsable de la recepcidn del cemento en la central de hormigonado u obra, deberd conservar durante un
minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado

81.1.1. Especificaciones

Son las del Articulo 262 de esta Instruccidn mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podrén utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica, segun lo prescrito en 26.2.

81.1.2. Ensayos

La toma de muestras se realizard segun se describe en la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de Obra se realizaran los
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccién antes citada, ademas de los previstos, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, mas los correspondientes a la determinacion de idn Cl—, segun el Articulo 262.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen, segun las normas de ensayo establecidas en la referida
Instruccion.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccidn para la Recepcidon de Cementos y en 81.1,
de los ensayos de recepcion, la Direccion de Obra podrd, asimismo eximirle, mediante comunicacidn escrita, de las exigencias de los dos
parrafos anteriores, siendo sustituidas por la documentacién de identificacion del cemento y los resultados del autocontrol que se
posean.

En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

81.1.3. Criterios de aceptacién o rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de
vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

81.2. Agua de amasado

81.2.1. Especificaciones

Son las del Articulo 272 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidon en obras de hormigdn, o en caso de duda, se realizaran los ensayos citados en el
Articulo 279.

81.2.3. Criterios de aceptacidn o rechazo

El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigon, salvo
justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
81.3. Aridos

81.3.1. Especificaciones

Son las del Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado, se realizaran los ensayos de identificacidon mencionados en 28.1. y los correspondientes a las condiciones fisico-quimicas,
fisico-mecanicas y granulométricas, especificados en 28.3.1, 28.3.2 y 28.3.3.

Se prestara gran atencion durante la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del mdédulo de finura de la
arenay a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

81.3.3. Criterios de aceptacion o rechazo

El incumplimiento de las prescripciones de 28.1, o de 28.3, es condicidn suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar
hormigén, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo
plazo.

El incumplimiento de la limitacion de 28.2, hace que el arido no sea apto para las piezas en cuestion. Si se hubiera hormigonado algutin
elemento con hormigén fabricado con aridos en tal circunstancia, deberan adoptarse las medidas que considere oportunas la Direccidn
de Obra a fin de garantizar que, en tales elementos, no se han formado oquedades o coqueras de importancia que puedan afectar a la
seguridad o durabilidad del elemento.

81.4. Otros componentes del hormigén

81.4.1. Especificaciones

Son las del Articulo 292 mas las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormigén armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en 29.2.
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81.4.2. Ensayos

a) Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos del hormigén citados en el Articulo 862. Igualmente se
comprobara, mediante los oportunos ensayos realizados en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la
composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se determinara el pH y
residuo seco segun los procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88 EX, 83227:86 y UNE EN 480-8:97.

b) Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcas y tipos de aditivos admisibles en la obra. La constancia de las
caracteristicas de composicion y calidad seran garantizadas por el fabricante correspondiente.

c) Durante la ejecucién de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean precisamente los aceptados segun el
parrafo anterior.

d) Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los
ensayos citados en los articulos 29.2.1 y 29.2.2. La determinacion del indice de actividad resistente debera realizarse con cemento
de la misma procedencia que el previsto para la ejecucién de la obra.

e) Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: triéxido de azufre,
pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacidn y contenido de cloruros para el humo de silice,
con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

81.4.3. Criterios de aceptacion o rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicion suficiente para calificar el aditivo o la adicidn como no apto para

agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacidn de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a las del aceptado en los

ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no utilizacién, hasta que la realizacion con el nuevo tipo de los ensayos previstos en

81.4.2 autorice su aceptacidén y empleo en la obra.

Articulo 822. Control de la calidad del hormigén

El control de la calidad del hormigdn comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia de

la comprobacion del tamafio maximo del arido, segin 81.3, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado en los Articulos 83.0 a 89.0 siguientes. La

toma de muestras del hormigdn se realizara segun UNE 83300:84.

Ademas, en el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobara que cada amasada de hormigdn esté acompafnada por una hoja de

suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigdn en obra, deben ser archivadas por el Constructor y

permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacién final de control.

Articulo 832. Control de la consistencia del hormigon

83.1. Especificaciones

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su momento, por la Direccidn

de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los hormigones en los que la consistencia se especifica por tipo o por el asiento en cono de

Abrams.

83.2. Ensayos

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90.

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

- Enlos casos previstos en 88.2. (control reducido).

- Cuando lo ordene la Direccién de Obra.

83.3. Criterios de aceptacion o rechazo

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE 83313:90 tiene que estar

comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y la correccion de la

dosificacion.

Articulo 842. Control de la resistencia del hormigén

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigén a que se refieren los

Articulos 812 y 839, respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los ensayos de

control de la resistencia del hormigdn previstos en esta Instruccidn con cardcter preceptivo, son los indicados en el Articulo 882.

Otros tipos de ensayos son los llamados de Informacion Complementaria, a los que se refiere el Articulo 899.

Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacion de ensayos previos o ensayos caracteristicos,

los cuales se describen en los Articulos 862 y 872 respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas, curadas y ensayadas a

compresién a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.
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TABLA 84.1
Control de la resistencia del hormigén

Tipos de ensayos
Previos
Caracteristicos
De control
De informacién complementaria

Tipo a
Tipo b
Tipo c

Ejecucion de probetas
En laboratorio
En obra
En obra
En obra
Extraidas del hormigén endurecido
Ensayos no destructivos (Métodos muy diversos)

Conservacién de probetas
En cdmara humeda
En agua o cdmara humeda
En agua o cdmara humeda
En condiciones analogas a las de la obra
En agua o ambiente seguin proceda

Tipo de probetas
Cilindricas de 15 x 30
Cilindricas de 15 x30
Cilindricas de 15 x 30
Cilindricas de 15 x 30

Cilindricas de esbeltez superior a uno

Edad de las probetas
28 dias
28 dias
28 dias
Variables

Numero minimo de probetas
4x2=8
6x2=12

Véase Articulo 882
A establecer

Obligatoriedad
Preceptivos
salvo experiencia
previa
Preceptivos
salvo experiencia
previa
Siempre preceptivos
En general, no preceptivos

Observaciones
Estan destinados a establecer la dosificacion inicial
Estan destinados a sancionar la dosificacion definitiva con los medios de fabricacion a emplear



A veces, deben completarse con ensayos de informacidn tipo «b» o tipo «c»
Estdn destinados a estimar la resistencia real del hormigdn a una cierta edad y en unas condiciones determinadas

Articulo 852. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn, contenidas en la Tabla 37.3.2.a., se llevaran a cabo los
siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la

relacién a/c y del contenido de cemento especificados en 37.3.2.
b) Control de la profundidad de penetracion de agua, en los casos indicados en 37.3.2, y de acuerdo con el
procedimiento descrito en 85.2.
85.1. Especificaciones
En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en la que el suministrador reflejara los
valores de los contenidos de cemento y de la relacién agua/cemento del hormigdn fabricado en la central suministradora, conforme a lo
indicado en 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigén no fabricado en central, el fabricante de éste aportard a la Direccidon de Obra
registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacion
agua/cemento.
El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigdn (de distinta resistencia o consistencia) que
se coloque en la obra, en los casos indicados en 37.3.2, asi como cuando lo disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
cuando lo ordene la Direccién de Obra.
85.2. Controles y ensayos
El control documental de las hojas de suministro se realizard para todas las amasadas del hormigén que se lleven a cabo durante la
obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo indicado en 69.2.9.1 y estara en todo momento a disposicién de la Direccidn
de Obra.
El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuara con cardcter previo al inicio de la obra, mediante la realizacién de
ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigdn con la misma dosificacién que el que se va a
emplear en la obra. La toma de muestras se realizara en la misma instalacién en la que va a fabricarse el hormigén durante la obra.
Tanto el momento de la citada operacion, como la seleccién del laboratorio encargado para la fabricacion, conservacién y ensayo de
estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direccion de Obra, el Suministrador del hormigdn y el Usuario del mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos cuando el
suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la
dosificacién a emplear. En este caso, dicho control se efectuard sobre una documentacién que incluira, al menos los siguientes puntos:
- Composicidn de las dosificaciones del hormigdén que se va a emplear en la obra.
- ldentificacion de las materias primas del hormigdn que se va a emplear en la obra.
- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinaciéon de la profundidad de penetracién de agua bajo presidn, segin
UNE 83309:90 EX, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.
- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas utilizadas para los ensayos anteriores.
Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.
Se rechazaran aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelacidn sobre la fecha en la que se efectua el control, o cuando
se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de las declaradas para la obra por el
suministrador.
En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado, en posesion de un Sello o Marca de Calidad en el sentido
expuesto en el Articulo 819, y siempre que se incluya este ensayo como objeto de su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion
de los ensayos. En este caso, se presentard a la Direccion de Obra, previamente al inicio de ésta, la documentacion que permita el
control documental, en los mismos términos que los indicados anteriormente.
85.3. Criterios de valoracion
La valoracién del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuara sobre un grupo de tres probetas
de hormigdn. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:
- las profundidades maximas de penetracion:
Z,=7Z,=Z,
- las profundidades medias de penetracion:
L=T,=T,

El hormigdn ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:

7 =L¥Zt L 5omm 7, < 65mm
T,+T, +T
Tm:%s%mm T, =40 mm
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Articulo 862. Ensayos previos del hormigén

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 682. Su objeto es
establecer la dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las
condiciones de ejecucidn previstas. En el mencionado Articulo 682 se sefiala, ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacidn
de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada una
para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacidon que se desee establecer, y se operard de acuerdo con los métodos de ensayo
UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducird el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que debera superar el valor exigido a la
resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersidn que introduce la ejecucién en obra,
la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

Articulo 872. Ensayos caracteristicos del hormigén

Salvo en el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios
de ejecucion, estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del
hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de hormigén, para cada tipo que vaya a
emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo
UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada, obteniéndose la serie de seis resultados
medios:

X1 <Xy < .. < Xg

El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X1+ X2 = X3> fok

En cuyo caso se aceptara la dosificacion y proceso de ejecucién correspondientes.

En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el comienzo del hormigonado hasta que,
como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de una dosificacién y un proceso de fabricacién
aceptable.

Articulo 882. Ensayos de control del hormigén

88.1. Generalidades

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo

largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto.

El control podrd realizarse segun las siguientes modalidades.

Modalidad 1: Control a nivel reducido.

Modalidad 2: Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccidén de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segun UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigén seran realizados por laboratorios que cumplan lo establecido en el Real
Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control del
hormigdn se realizaran preferentemente por dichos laboratorios.

88.2. Control a nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicidn de la consistencia del hormigdn, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccidon de Obra, y con no menos de
cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizard un ensayo de medida de la consistencia segiin UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los valores obtenidos y decisiones
adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en edificios de viviendas de una o dos
plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que trabajen a flexién de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas,
también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademads, deberd adoptarse un valor de la resistencia de calculo a compresidn fcd no
superior a 10 N/mm2.

No se permite la aplicacidn de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposicion Il y 1V, segin 8.2.2.

88.3. Control al 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacidn a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas
componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real,
segun 39.1.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fc req = fest -

88.4. Control estadistico del hormigén

Esta modalidad de control es la de aplicacién general a obras de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcidn justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor
de los limites sefialados en la tabla 88.4.a. No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que
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pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo
Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y serdn el resultado de la misma dosificacién nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesidén de un Sello o Marca de Calidad, en el sentido
expresado en el Articulo 810, se podran aumentar los limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes
condiciones:

- Los resultados de control de produccién estdn a disposicion del Peticionario y deberan ser satisfactorios. La Direccién de Obra
revisara dicho punto y lo recogera en la documentacién final de obra.

- El nimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres
tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.

En el caso de que en algun lote la f.,; fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a realizar el control normal sin
reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

TABLA 88.4.a
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control
Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc.)
Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados de hormigdn con pilares metalicos, tableros, muros de
contencidn, etc.)
Macizos (zapatas, estribos de puente, bloques, etc.)

Volumen de hormigdén
100 m3
100 m3
100 m3

Numero de amasadas (1)
50
50
100

Tiempo de hormigonado
2 semanas
2 semanas
1semana

Superficie construida
500 m’
1000 m’

Numero de plantas
2
2

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicién de amasada en 30.2.) siendo:

Si f, =25 N/mm?: N=2
25 N/'mm? < f,, < 35 N/mmn?: N=4
f.. > 35 N/mm?: N=6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas, el
hormigén de cada una de ellas deberd dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

X=X = =SEX, = - =X,
Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:
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SiN<6: faet = Ky * X,

X+ Xy + o+ X

SiN =6: f =2 L Ky Xy
m =1
donde:
Ky Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcién de Ny clase de instalacion en que se fabrique el hormigén.
X1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.

M N/2 si N es par.

M (N=1)/2si N esimpar.
En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacidn de las instalaciones de fabricacion del hormigdn en funcion del coeficiente de variacidn de
la produccién, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo r de los valores de resistencia de las amasadas controladas de
cada lote. La forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el Suministrador, la cual conocera a través de sus resultados
de control de produccion.

- Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias obtenidas en las N amasadas controladas
en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativo maximo especificado para esta clase de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el
coeficiente Ky correspondiente.

- Si en algun lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo establecido para esta clase de instalacidn, ésta cambia
su clasificacidn a la que corresponda al valor maximo establecido para r. Por tanto, se utilizara para la estimacion el Ky de la nueva
columna, tanto para ese lote como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de la
columna correspondiente a la nueva clasificacion de la instalacién, se procederia de igual forma, aplicando el coeficiente Ky del nivel
correspondiente.

Para aplicar el Ky correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersion) sera necesario haber obtenido resultados del
recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla en cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los
siguientes ya el nuevo coeficiente K.

TABLA 88.4.b
Valores de KN
N
Hormigones fabricados en central
Otros casos

Clase A
Clase B
Clase C

Recorrido relativo maximo, r
Kn

Recorrido relativo maximo, r
Kn

Recorrido relativo maximo, r
Kn

Con sello de calidad
Sin sello de calidad

2
0,29
0,93
0,90
0,40
0,85
0,50
0,81
0,75

3
0,31
0,95
0,92
0,46
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0,88
0,57
0,85
0,80

4
0,34
0,97
0,94
0,49
0,90
0,61
0,88
0,84

5
0,36
0,98
0,95
0,53
0,92
0,66
0,90
0,87

6
0,38
0,99
0,96
0,55

88.5. Decisiones derivadas del control de resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea f.s; > f.« tal lote se aceptara.

Si resultase fo: < fo, @ falta de una explicita previsién del caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra y sin
perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver 4.4), se procedera como sigue:

a) Sif.s:>0,9 fy, el lote se aceptara.

b) Si fos: < 0,9 fu, se procedera a realizar, por decisién de la Direccion de Obra o a peticion de cualquiera de las partes, los estudios y
ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos Ultimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la f.;; deducida de los ensayos de control, para
estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en
el Articulo 89.0, y realizando en su caso un estudio analogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de
resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de ensayo podra exceder el valor caracteristico de la
carga tenida en cuenta en el célculo.

En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacién adicional que el Constructor pueda
aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de
los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la Direcciéon de Obra podra consultar con el Proyectista y con Organismos
especializados

Articulo 892. Ensayos de informacion complementaria del hormigén

Estos ensayos so6lo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en los Articulos 722 y 752 y en 88.5, o cuando asi lo
indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la resistencia del hormigén de una parte determinada de
la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones andlogas a las de la obra.

Los ensayos de informacion del hormigdn pueden consistir en:

a) La fabricacion y rotura de probetas, en forma analoga a la indicada para los ensayos de control (ver Articulo 88.0), pero conservando
las probetas no en condiciones normalizadas, sino en las que sean lo mas parecidas posible a aquéllas en las que se encuentra el
hormigdn cuya resistencia se pretende estimar.

b) La rotura de probetas testigo extraidas del hormigén endurecido (método de ensayo segun UNE 83302:84, 83303:84 y 83304:84).
Esta forma de ensayo no debera realizarse cuando dicha extraccion afecte de un modo sensible a la capacidad resistente del elemento
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en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el apeo del
elemento, previamente a la extraccién.

c) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y debidamente correlacionados
con los mismos.

La Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencién de resultados fiables la realizacion,
siempre delicada de estos ensayos, debera estar a cargo de personal especializado

Articulo 902 Control de la calidad del acero
90.1. Generalidades
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

- Control a nivel reducido.

- Control a nivel normal.

En obras de hormigén pretensado sélo podra emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como para las
pasivas.
A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios diametros) suministrado
de una vez. Lote es la subdivisién que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que se
juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafnadas del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica, seguin lo prescrito en los Articulos 312 y 329,

El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el acero no esté certificado,(Articulo 31.0 o
32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se coloquen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de
aceros certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.
90.2. Control a nivel reducido

Este nivel de control, que sdlo serd aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo de acero de
la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estara certificado (Articulo 31.0), y se utilizara como resistencia de célculo el valor (ver 38.3):

0,75 %
¥

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:
- Que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos comprobaciones por cada partida de material
suministrado a obra.
Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.
90.3. Control a nivel normal
Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos indicados en 90.3.1y 90.3.2.
En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que entregue un mismo suministrador se clasificara, segun
su didmetro, en serie fina (didmetros inferiores o iguales a 10 mm), serie media (diametros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa
(superior o igual a 25 mm). En el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segin este mismo criterio, aplicado al diametro
nominal de las armaduras.
90.3.1. Productos certificado
Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 312 o 322, en su caso), los ensayos de control no constituyen en este caso un
control de recepcidn en sentido estricto, sino un control externo complementario de la certificacidon, dada la gran responsabilidad
estructural del acero. Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.
A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacién y serie, y
siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccidon en el caso de
armaduras activas.
Para la realizacién de este tipo de control se procederd de la siguiente manera:
- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) seguin
sea el caso.
- En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia seguiin 31.2.
- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3
(alambres de pretensado) o el ensayo de doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.
- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en
rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se
realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos
incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.
En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara, de acuerdo con lo especificado en 90.4, la
soldabilidad.
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90.3.2. Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacién y serie, y
siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccidon en el caso de
armaduras activas.

Se procedera de la siguiente forma:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccidn equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) segun
sea el caso.

- Enelcaso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y 31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3
(alambres de pretensado) o el ensayo de doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.

- Se determinarén, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en
rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada didametro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas, se
realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos
incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara la soldabilidad de acuerdo con lo especificado en
90.4.

En este caso los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra correspondiente.

90.4. Comprobacion de la soldabilidad

En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la composicién quimica apta para la
soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.
a) Soldadura a tope

Este ensayo se realizara sobre los didametros maximo y minimo que se vayan a soldar.

De cada didmetro se tomaran seis probetas consecutivas de una misma barra, realizdndose con tres los ensayos de traccidn, y con las
otras tres el ensayo de doblado-desdoblado, procediéndose de la siguiente manera:

- Ensayo de traccidn: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este ensayo, la central se ensayard soldada y las otras
sin soldadura, determinando su carga total de rotura. El valor obtenido para la probeta soldada no presentara una disminucién superior
al 5 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni serd inferior a la carga de rotura garantizada.

De la comprobacién de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes resultara que, para cualquier alargamiento, la fuerza
correspondiente a la barra soldada no sera inferior al 95 por 100 del valor obtenido del diagrama de la barra testigo del diagrama
inferior.

La base de medida del extensdmetro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de la oliva.

- Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizara sobre tres probetas soldadas, en la zona de afeccidon del calor (HAZ) sobre el mandril de
didmetro indicado en la Tabla 31.2.b.

b) Soldadura por solapo

Este ensayo se realizara sobre la combinacién de diametros mas gruesos a soldar, y sobre la combinacion de diametro mas fino y mas
grueso.

Se ejecutaran en cada caso tres uniones, realizandose el ensayo de traccidn sobre ellas. El resultado se considerara satisfactorio si, en
todos los casos, la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o, en el caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en
la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas del didmetro mas fino procedente de la misma barra que se
haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningun caso por debajo del valor nominal.

c) Soldadura en cruz

Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacion del diametro mas grueso y del diametro mas fino, ensayando a traccion los
didametros mas finos. El resultado se considerard satisfactorio si, en todos los casos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga de
rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas de ese didmetro, y procedentes de la misma barra que se haya
utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ninglin caso por debajo del valor nominal.

Asimismo se debera comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de arrancamiento de la cruz soldada, realizando la
traccién sobre el didmetro mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras

En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de las anteriores, la Direccién de Obra debera
exigir que se realicen ensayos de comprobacion al soldeo para cada tipo, antes de admitir su utilizacién en obra.

90.5. Condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros

Segun los resultados de ensayo obtenidos, la Direccién de Obra se ajustara a los siguientes criterios de aceptacion o rechazo que figuran
a continuacién. Otros criterios de aceptacién o rechazo, en casos particulares, se fijaran, en su caso, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas particulares o por la Direccién de Obra.

a) Control a nivel reducido

Comprobacidn de la seccion equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara
aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra un sdélo resultado no satisfactorio, se
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comprobaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro comprobaciones
resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario, sera aceptada.

Formacién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado
de cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la que corresponda la misma.
b) Control a nivel normal
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.
- Comprobacién de la seccidn equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel reducido, aceptdndose o rechazandose,
en este caso, el lote, que es el sometido a control.
- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el
certificado especifico de adherencia serd condicién suficiente para que se rechace el lote correspondiente.
- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente.
Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.
- Ensayos de traccién para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los
ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del didmetro correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algun
fallo, todas las armaduras de ese mismo diametro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10
toneladas para las armaduras activas. Cada lote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos
ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solamente
uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerard satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos
obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.
Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y
se procedera a una revision completa de todo el proceso.
Articulo 912. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas

Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberdn recibirse en obra acompafados por un Certificado expedido
por un Laboratorio especializado independiente del fabricante donde se acredite que cumplen las condiciones especificadas en el
Articulo 342.
Cumplido este requisito, el control en obra se limitard a una comprobacidn de las caracteristicas aparentes, tales como dimensiones e
intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que supongan defectos en el proceso de fabricacién, etc. De forma
especial debe observarse el estado de las superficies que cumplan la funcion de retencion de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de
las que deben deslizar entre si durante el proceso de penetracion de la cufia.

El nUmero de elementos sometidos a control sera el mayor de los valores siguientes:

- Seis por cada partida recibida en obra.

- EI 5% de los que hayan de cumplir una funcién similar en el pretensado de cada pieza o parte de obra.
Cuando las circunstancias hagan prever que la duracién o condiciones de almacenamiento puedan haber afectado al estado de las
superficies antes indicadas, deberd comprobarse nuevamente su estado antes de su utilizacion.
Articulo 922. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

Las vainas y accesorios deberdn recibirse en obra acompariadas por un certificado de garantia del Fabricante firmado por persona fisica
donde se garantice que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 35.0, y de la documentacién técnica que indique las
condiciones de utilizacién.
Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacion de las caracteristicas aparentes, tales como dimensiones,
rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras o perforaciones que hagan peligrar la estanquidad de
éstas, etc.

En particular, deberd comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con que vayan a utilizarse en obra, no se
produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas que puedan afectar a la estanquidad de las vainas.
Se recomienda, asimismo, comprobar la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes, de las vainas y piezas de unidn, boquillas
de inyeccidén, trompetas de empalme, etc., en funcién de las condiciones en que hayan de ser utilizadas.

En cuanto a los separadores, convendra comprobar que no producirdn acodalamientos de las armaduras o dificultad importante al paso
de la inyeccion.

En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, deberd observarse con cuidado si la oxidacién de los elementos
metalicos puede producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.
Articulo 932. Control de los equipos de tesado

Los equipos de tesado deberdn disponer al menos de dos instrumentos de medida (mandmetros, dinamdémetros, etc.) para poder
comprobar los esfuerzos que se introduzcan en las armaduras activas.
Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobara la correlacidon existente entre las lecturas de ambos
instrumentos para diversos escalones de tension.

El equipo de tesado debera contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado independiente de él, en los siguientes casos:

- Antes de utilizarlo por primera vez.

- Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos propios del equipo.

- Cuando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en cuantia superior a la especificada en el Articulo

679.
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- Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el Ultimo contraste.

- Cuando se hayan efectuado mas de cien utilizaciones.

- Cuando el equipo haya sufrido algun golpe o esfuerzo anormal.
Los dispositivos de tarado deberan ser contrastados, al menos una vez al aio, por un laboratorio especializado independiente del
Constructor o Fabricante.
Articulo 942. Control de los productos de inyeccion
Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccidn seran los que figuran en el Articulo 362.
Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacién del producto de inyeccidon son de distinto tipo o categoria que los
empleados en la fabricacién del hormigén de la obra, deberdn ser necesariamente sometidos a los ensayos que se indican en el Articulo
81¢9.
En cuanto a la composicion de los aditivos, antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos, mediante los oportunos
ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que se piensa emplear en la obra produce en las caracteristicas de calidad de la lechada
o mortero, de manera que se cumplan las especificaciones de 29.1. Se habran de tener en cuenta las condiciones particulares de la obra
en cuanto a temperatura para prevenir, si fuese necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.

Capitulo XVI. Control de la ejecuciéon

Articulo 952. Control de la ejecucion

95.1. Generalidades

El Control de la Ejecucion, que esta Instruccidn establece con caracter preceptivo, tiene por objeto garantizar que la obra se ajusta al
proyecto y a las prescripciones de esta Instruccion.

Corresponde a la Propiedad y a la Direccion de Obra la responsabilidad de asegurar la realizacidn del control externo de la ejecucion, el
cual se adecuara necesariamente al nivel correspondiente, en funciéon del valor adoptado para f en el proyecto.

Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacion del control de la ejecucidn:

- Control de ejecucidn a nivel reducido,

- Control de ejecucion a nivel normal,

- Control de ejecucidn a nivel intenso,

que estan relacionados con el coeficiente de mayoracidn de acciones empleado para el proyecto.

Para el control de ejecucion se redactara un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.

TABLA 95.1.a
Tipo de obra
Tamafio del lote

Edificios
500 m?, sin rebasar las dos plantas

Puentes, Acueductos, Tuneles, etc.
500 m? de planta, sin rebasar los 50 m

Obras de Grandes Macizos
250 m®

Chimeneas, Torres, Pilas, etc.
250 m3, sin rebasar los 50 m

Piezas prefabricadas:

- De tipo lineal

- De tipo superficial
500 m de bancada 250 m

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

TABLA95.1.b
Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS
A) Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion

- Directorio de agentes involucrados.
- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
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- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de

clasificacién de cambios de proyecto o informacién complementaria.

- Revisién de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.
- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacioén de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacioén de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revisidén del montaje.

D) Armaduras

- Tipo, diametro y posicion.
- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) Encofrados

- Estanquidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometriay contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacion

- Tiempos de transporte.

- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
- Compactacion del hormigon.

- Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.

- Posicidn, inclinacién y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

- Método aplicado.

- Plazos de curado.

- Proteccion de superficies.

1) Desmoldeado y descimbrado

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION

- Comprobacidn de la Autorizacidn de Uso vigente.

- Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.

- Condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicidn, dimensiones y solucion estructural.
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- Armaduras de reparto.
- Separadores.

ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) Estado de bancadas
- Limpieza.

B) Colocacién de tendones

- Placas de desvio.

- Trazado de cables.

- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.

- Cufias de anclaje.

C) Tesado

- Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
- Comprobacion de cargas.

- Programa de tesado y alargamientos.

- Transferencia.

- Corte de tendones.

D) Moldes
- Limpieza y desencofrantes.
- Colocacién.

E) Curado
- Ciclo térmico.
- Proteccién de piezas.

F) Desmoldeo y almacenamiento
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fabrica.

G) Transporte a obra y montaje

- Elementos de suspension y cuelgue.
- Situacién durante el transporte.

- Operaciones de carga y descarga.

- Métodos de montaje.

- Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o
informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacidn Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la
Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigdn pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de
ejecucion normal e intenso.

95.2. Control a nivel intenso

Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el Constructor posea un sistema de calidad propio, auditado de forma
externa, y que la elaboracion de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se realicen en instalaciones industriales fijas
y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccion de Obra debera exigir al Constructor unos procedimientos especificos para la realizacion de
las distintas actividades de control interno involucradas en la construccidn de la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacidn de, al menos, tres inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la obra.
95.3. Control a nivel normal

Este nivel de control externo es de aplicacién general y exige la realizacidn de, al menos, dos inspecciones por cada lote en los que se ha
dividido la obra.

95.4. Control a nivel reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un seguimiento continuo y reiterativo de la obra y exige la realizacion de, al
menos, una inspeccién por cada lote en los que se ha dividido la obra.
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95.5. Aplicacion de los niveles de control

Los coeficientes parciales de seguridad para acciones, definidos en la tabla 12.1.a, deberan corregirse en funcién del nivel de control de
ejecucion adoptado, por lo que cuando se trate de una situacion persistente o transitoria con efecto desfavorable, los valores a adoptar
deberan ser los que se muestran en la tabla 95.5.

TABLA 95.5
Valores de los coeficientes de mayoracién de acciones y; en funcién del nivel de control de ejecucién
Tipo de accidn
Nivel de control de ejecucién

Intenso
Normal
Reducido

Permanente
Y6 =1,35
Y6 =1,50
ve=1,60

Pretensado
vp=1,00
vp =1,00
vp = 1,00

Permanente de valor no constante
Yo+ = 1,50
Yo+ = 1,60
Yo+ = 1,80

Variable
vo=1,50
Ya=1,60
vo=1,80

Articulo 962. Tolerancias de ejecucion

El Autor del Proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogera en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de las obras. En el mismo documento deberan quedar establecidas las decisiones y sistematica a seguir en caso de
incumplimientos.

En el Anejo n2 10 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigdn, que puede servir de referencia o puede ser adoptado por
el Proyectista.

Articulo 972. Control del tesado de las armaduras activas

Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:

- En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en sus conductos o vainas.

- Que la resistencia del hormigdén ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyecto para la transferencia de la fuerza de
pretensado al hormigdn. Para ello se efectuaran los ensayos de control de la resistencia del hormigén indicados en el Articulo 882y, si
éstos no fueran suficientes, los de informacion prescritos en el Articulo 899.

El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizard, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 672, midiendo
simultaneamente el esfuerzo ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento experimentado por la armadura.

Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos aparatos de medida utilizados se
anotaran en la correspondiente tabla de tesado.

En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o sistema de pretensado, se haran las
mediciones precisas para conocer, cuando corresponda, la magnitud de los movimientos originados por la penetracion de cuiias u otros
fendmenos, con el objeto de poder efectuar las adecuadas correcciones en los valores de los esfuerzos o alargamientos que deben
anotarse.

Articulo 982. Control de ejecucion de la inyeccion

Las condiciones que habra de cumplir la ejecucidn de la operacién de inyeccién seran

las indicadas en el Articulo 782. Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la terminacidn de la primera etapa de tesado y la
realizacidn de la inyeccién.

Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:

- Del tiempo de amasado.
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- Delarelacién agua/cemento.

- De la cantidad de aditivo utilizada.

- De laviscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccion.

- Delaviscosidad a la salida de la lechada por el Gltimo tubo de purga.

- De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los distintos tubos de purga.

- De la presién de inyeccion.

- De fugas.

- Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dias que se realicen inyecciones y en los dos dias sucesivos,
especialmente en tiempo frio.

Cada diez dias en que se efectien operaciones de inyeccion y no menos de una vez, se realizaran los siguientes ensayos:

- De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para romper a 28 dias.

De la exudacién y reducciéon de volumen, de acuerdo con 36.2.

Articulo 992. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

99.1. Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las que los materiales y la ejecucidon hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacién:

a) Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

b) Cuando, debido al cardcter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En
este caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera los ensayos oportunos que deben realizarse, indicando con toda
precision la forma de llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la Direccion de Obra existen dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

99.2. Pruebas de carga

Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacion de pruebas de carga de estructuras. En general, las pruebas de carga
pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:

A) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o Instrucciones o Reglamentos, y que tratan de realizar
un ensayo que constate el comportamiento de la estructura ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las
reglamentaciones de puentes de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar ensayos de puesta
en carga previamente a la recepcion de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el comprobar la adecuada concepcidon y la buena
ejecucion de las obras frente a las cargas normales de explotacién, comprobando si la obra se comporta seguin los supuestos de
proyecto, garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de investigacién que deben confirmar las teorias
de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos, flechas maximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto. Pueden contemplar diversos
sistemas de carga, tanto estaticos como dindmicos.

Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y estructuras en las que se prevea un
considerable efecto de vibracion, de acuerdo con las Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este ultimo punto afecta
a los puentes con luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacion de nuevos materiales y pasarelas y zonas de transito en las
que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de vibraciones que puedan llegar a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y
realizacidn de este tipo de ensayos deberd estar encomendado a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de Prueba de carga, que debe
contemplar la diferencia de actuacion de acciones (dindmica o estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacidn especial, se
considerara el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto en el proyecto y que puedan
comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

b) Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos compatibles con la correcta utilizacién de la
estructura.

c) Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de vibraciéon) no superan las maximas
calculadas en el proyecto de prueba de carga en mas de un 15% en caso de hormigén armado y en 10% en caso de hormigén
pretensado.

d) La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta ultima se ha mantenido, es lo suficientemente
pequeiia como para estimar que la estructura presenta un comportamiento esencialmente elastico. Esta condicion debera satisfacerse
tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se cumplan los criterios tras un segundo ciclo.

B) Pruebas de carga como informacién complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacién complementaria, en el caso de haberse
producido cambios o problemas durante la construccién. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este tipo de
ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacion, analisis e interpretacion
semejantes a los descritos en el caso anterior.

C) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

32



En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad de estructuras. En estos casos la carga a
materializar debera ser una fraccion de la carga de calculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la redaccion
de un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, la realizacidn de la misma por una organizacidn con experiencia en este tipo
de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El Plan de Prueba recogerad, entre otros, los siguientes aspectos:

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Este ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas se puede producir algun fallo o rotura
parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Para su realizacion deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56 dias de edad, o haberse comprobado que la
resistencia real del hormigdn de la estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas permanentes ain no materializadas, 48 horas antes
del ensayo deberian, disponerse las correspondientes cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el elemento
ensayado.

- Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga de ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo debera someterse a una carga total, incluyendo las cargas permanentes que ya actuen,
equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5 Q), siendo G la carga permanente que se ha determinado actua sobre la estructura y Q las sobrecargas
previstas.

- Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales, evitando impactos sobre la estructuray la
formacion de arcos de descarga en los materiales empleados para materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las lecturas en los puntos de medida previstos.
Inmediatamente después de registrar dichas lecturas se iniciara la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24 horas
después de haber retirado la totalidad de las cargas.

- Se realizara un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes durante el ensayo con objeto de realizar
las oportunas correcciones si fuera pertinente.

- Durante las pruebas de carga deberan adoptarse las medidas de seguridad adecuadas para evitar un posible accidente en el
transcurso de la prueba. Las medidas de seguridad no interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podrd considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que comprometan la durabilidad o
seguridad de la estructura.

- La flecha maxima obtenida es inferior de I* / 20.000 h, siendo / la luz de calculo y h el canto del elemento. En el caso de que el
elemento ensayado sea un voladizo, / sera dos veces la distancia entre el apoyo y el extremo.

Si la flecha maxima supera Iz/20.000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y transcurridas 24 horas, debera ser inferior al 25% de
la maxima en elementos de hormigén armado e inferior al 20% de la maxima en elementos de hormigdn pretensado. Esta condicidn
debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite realizar un segundo ciclo de carga-descarga
después de transcurridas 72 horas de la finalizacién del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara satisfactorio si la flecha
residual obtenida es inferior al 20% de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para todo tipo de estructuras.

99.3. Otros ensayos no destructivos

Este tipo de ensayos se empleara para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigén diferentes de su resistencia, o de las
armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad. Como por ejemplo monitorizacién del estado de la estructura.

ESTRUCTURAS DE ACERO-Segtin DB SE A Seguridad Estructural-Acero

12 CONTROL DE CALIDAD
12.1 Generalidades
1. El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucidon de obra para su aceptacion, con independencia del realizado
por el constructor.
2. Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en este DB, asi como los
resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la documentacién final de obra.
12.2 Control de calidad de la documentacion del proyecto
1. Tiene por objeto comprobar que la documentacién incluida en el proyecto define en forma precisa tanto la solucién
estructural adoptada como su justificacion y los requisitos necesarios para la construccidn.
12.3 Control de calidad de los materiales
1. En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el control podra limitarse al establecimiento
de la traza que permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo
avala.
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2. Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del
material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un procedimiento
de control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

3. Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una normativa nacional especifica a la
que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

12.4 Control de calidad de la fabricacion

1. La calidad de cada proceso de fabricacion se define en la documentacién de taller y su control tiene por objetivo comprobar
su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de
cada dimensidn respetan las generales, que la preparacién de cada superficie sera adecuada al posterior tratamiento o al
rozamiento supuesto, etc.).

2.  El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de
taller.

12.4.1 Control de calidad de la documentacién de taller

1. La documentacion de fabricacion, elaborada por el taller, debera ser revisada y aprobada por la direccidn facultativa de la
obra. Se comprobara que la documentacién consta, al menos, los siguientes documentos:

a) Una memoria de fabricacion que incluya:

I. el célculo de las tolerancias de fabricacién de cada componente, asi como su coherencia con el sistema
general de tolerancias, los procedimientos de corte, de doblado, el movimiento de las piezas, etc.
Il. los procedimiento de soldadura que deban emplearse, preparacién de bordes, precalentamientos
requeridos etc.
lll. el tratamiento de las superficies, distinguiendo entre aquellas que formaran parte de las uniones soldadas,
las que constituiran las superficies de contacto en uniones atornilladas por rozamiento o las destinadas a
recibir algin tratamiento de proteccion.

b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura (viga, tramo de pilar, tramo de corddn de celosia, elemento
de triangulacion, placa de anclaje, etc.) o para cada componente simple si el elemento requiriese varios
componentes simples, con toda la informacién precisa para su fabricacién y, en particular:

I. El material de cada componente.
Il. Laidentificacion de perfiles y otros productos.
Ill.  Las dimensiones y sus tolerancias.
IV. Los procedimientos de fabricacion (tratamientos térmicos, mecanizados, forma de ejecucién de los
agujeros y de los acuerdos, etc.) y las herramientas a emplear.
V. Las contraflechas.
VI. En el caso de uniones atornilladas, los tipos, dimensiones forma de apriete de los tornillos (especificando
los parametros correspondientes).
VII. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de los cordones, el tipo de preparacion, el orden de
ejecucion, etc.

¢) Un plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los procedimientos de control interno de produccidn
desarrollados por el fabricante, especificando los elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual,
mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las decisiones derivadas de cada uno de
los resultados posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobara, con especial atencién, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion y entre
éstos y los materiales empleados.

12.4.2 Control de calidad de la fabricacion

1. Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la
calidad prescrita.

2. En concreto, se comprobara que cada operacion se efecttia en el orden y con las herramientas especificadas (especialmente
en el caso de las labores de corte de chapas y perfiles), que el personal encargado de cada operacidn posee la cualificacion
adecuada (especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

12.5 Control de calidad del montaje

1. Lacalidad de cada proceso de montaje se define en la documentacidn de montaje y su control tiene por objetivo comprobar
su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto.

2.  El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada en la documentacién de
taller.

12.5.1 Control de calidad de la documentacién de montaje

1. La documentacién de montaje, elaborada por el montador, deberd ser revisada y aprobada por la direccion facultativa. Se
comprobara que la documentacién consta, al menos, de los siguientes documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:
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I. el calculo de las tolerancias de posicion de cada componente la descripcién de las ayudas al montaje
(casquillos provisionales de apoyo, orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la definicién de las
uniones en obra, los medios de proteccion de soldaduras, los procedimientos de apriete de tornillos, etc.

1. las comprobaciones de seguridad durante el montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma esquematica la posicion y movimientos de las piezas durante el
montaje, los medios de izado, los apuntalados provisionales y en, general, toda la informacion necesaria para el
correcto manejo de las piezas.

c) Un plan de puntos de inspeccion que indique los procedimientos de control interno de produccién desarrollados por
el montador, especificando los elementos a los que se aplica cada inspeccidn, el tipo (visual, mediante ensayos no
destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccidn, las decisiones derivadas de cada uno de los resultados posibles,
etc.

2.  Asimismo, se comprobard que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias (en especial en lo que al replanteo de placas base se refiere).

12.5.2 Control de calidad del montaje

1. Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la
calidad prescrita.

2. En concreto, se comprobara que cada operacidn se efectia en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacidn posee la cualificacion adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para
edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacién.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en
frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite elastico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de seccion hueca.
UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccidn de materiales con resistencia a fractura.
UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de espdarragos de materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacidn de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacioén de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacidn en caliente sobre materiales férricos.
Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos
de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e
instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicién de
puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (1ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (1SO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (I1SO 4017:1999)

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases Ay B. (ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (1ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).
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UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).
UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

ESTRUCTURA DE FABRICA-Segtin DB SE F Seguridad Estructural-Fébrica

8 CONTROL DE LA EJECUCION
8.1 Recepcion de materiales

1. La recepcion de cementos, de hormigones, y de la ejecucién y control de éstos, se encuentra regulado en documentos

especificos.
8.1.1 Piezas

1. Las piezas se suministraran a obra con una declaraciéon del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacién.

2. Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando
que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

3. Las piezas de categoria | tendrdn una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante
aportard la documentacidén que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de
piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas segin UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de
produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

4. Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresién declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la
norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

5. El valor medio de la compresion declarada por el suministrador, multiplicado por el factor 6§ de la tabla 8.1 debe ser no
inferior al valor usado en los célculos como resistencia normalizada. Si se trata de piezas de categoria |, en las cuales el valor
declarado es el caracteristico, se convertira en el medio, utilizando el coeficiente de variacion y se procederd analogamente.

Tabla 8.1 Valores del factor 6

Altura de pieza (mm)
Menor dimensidn horizontal de la pieza (mm)

50
100
150
200
250

50
0,85
0,75
0,70

65
0,95
0,85
0,75
0,70
0,65

100
1,15
1,00
0,90
0,80
0,75

150
1,30
1,20
1,10
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1,00
0,95

200
1,45
1,35
1,25
1,15
1,10

>250
1,55
1,45
1,35
1,25
1,15

6. Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla,
en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado
obtenido mediante ensayos, procediéndose segln los puntos anteriores.

7. Sino existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de esfuerzo aplicado, se
tomaran muestras en obra segiin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidn
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor 6 de la tabla 8.1, no superior a 1,00 y se comprobara que
el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

8. Sila resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la
fabrica, su resistencia se podra determinar con la ultima norma citada.

9. El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la
materia de las piezas.

8.1.2 Arenas

1. Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este
fin, en la que pueda conservarse limpia.

2. Llas arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

3. Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la
comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

4. Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su correccién en obra por lavado, cribado o mezcla,
y después de la correccidn cumple todas las condiciones exigidas.

8.1.3 Cementos y cales
1. Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire.
2. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.

8.1.4 Morteros secos preparados y hormigones preparados

1. En la recepcidon de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacién y resistencia que figuran en el envase
corresponden a las solicitadas.

2. Larecepcion y el almacenaje se ajustard a lo sefialado para el tipo de material.

3. Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de
amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

4. El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado
agua, podra anadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

8.2 Control de la fabrica

1. En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podrd acudirse a determinar
directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

2. Sialguna de las pruebas de recepcién de piezas falla, o no se dan las condiciones de categoria de fabricacion supuestas, o no
se alcanza el tipo de control de ejecucidn previsto en el proyecto, debe procederse a un recélculo de la estructura a partir de
los parametros constatados, y en su caso del coeficiente de seguridad apropiado al caso.

3. Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucidon de muros verticales, se emplearan los valores de la tabla 8.2, que
se han tenido en cuenta en las férmulas de célculo.

8.2.1 Categorias de ejecucidon
1. Se establecen tres categorias de ejecucion: A, By C, segun las reglas siguientes.
Categoria A:
a) Se usan piezas que dispongan certificacion de sus especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succidn, y retraccion o expansion por humedad.
b) El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccidn a 7 y 28 dias.
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La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la norma UNE EN 1052-1:1999, a

c)
traccion y a corte seguin la norma UNE EN 1052-4:2001.
d) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra ejecutada, asi como el control y la supervision
continuada por parte del constructor.
Categoria B:
a) Las piezas estan dotadas de las especificacion  correspondientes a la categoria A, excepto en lo que atafie a
humedad.

las propiedades de succion, de retraccion y expansion por
b) Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus resistencias a compresion y a flexotraccidn, a 28 dias.

c) Durante la ejecucion se realiza una inspeccidn diaria de la obra ejecutada, asi como el control y la supervision
continuada por parte del constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos para la categoria B.
Figura 8.1. Tolerancias de muros verticales

<20 mm
— — |

I
7 |
ff de plso _ Forjado
I intermedio \ |
[ J \
7 Altura de | 20 mm
edifido
-
/ / ’. ‘
I Altura |
,-’/ / de piso :
/",“ J ‘
v ‘
<50 mm
a) Desplome a) Axialidad

Tabla 8.2 Tolerancias para elementos de fabrica

Posicion
Tolerancia, en mm

Desplome
En la altura del piso
20

En la altura total del edificio
50

Axialidad
20

Planeidad
En 1 metro
5

En 10 metros
20

8.3 Morteros y hormigones de relleno
Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciard durante su

1.
manipulacién posterior.

2. El mortero y el hormigdn de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el
fraguado se desechard y no se reutilizara.

3. Al dosificar los componentes del hormigdn de relleno se considerara la absorcion de las piezas de la fabrica y de las juntas de
mortero, que pueden reducir su contenido de agua.

4. El hormigdn tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que se vierta y sin segregacion.
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5. Al mortero no se le afiadirdn aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado
Cuando se establezca la determinacidon mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000.

7. Antes de rellenar de hormigén la cdmara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se
realizara por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las
operaciones conseguira que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del hormigdn fresco.

8.4 Armaduras

1. Llas barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocardn en la fabrica sin que sufran dafios que las
inutilicen para su funcion (posibles erosiones que causen discontinuidades en la pelicula autoprotectora, ya sea en el
revestimiento de resina epoxidica o en el galvanizado).

2. Toda armadura se examinara superficialmente antes de colocarla, y se comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales
que puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

3. Se evitardn los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a
la adherencia.

4. Se emplearan separadores y estribos cuando se precisen para mantener las armaduras en su posicion con el recubrimiento
especificado.

5. Cuando sea necesario, se atara la armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el
hormigdn de relleno.

6. Las armaduras se solaparan sélo donde lo permita la direccion facultativa, bien de manera expresa o por referencia a
indicaciones reflejadas en planos.

7. En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijarda con antelacidon suficiente para ejecutar la fabrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con mortero u hormigén al
levantarse la fabrica.

8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

Las fabricas recién construidas se protegeran contra dafios fisicos, (por ejemplo, colisiones), y contra acciones climaticas.

La coronacién de los muros se cubrira para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias,
desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscdpicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas.

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar sometidos
a cargas de viento o de ejecucion, se acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco. Para
determinar el limite adecuado se tendran en el espesor del muro, el tipo de mortero, la forma y densidad de las piezas y el grado de
exposicion al viento.

o

ANEJO H. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE EN 771-2:2000 Especificacidn de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)

UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 4: Bloques de hormigdn celular curado en autoclave.
UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.
UNE EN 845-1:200 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas
y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas
de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la adhesién
de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacion de la
resistencia a traccidon y a compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo entre dos elementos).

UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 6: Determinacion de la resistencia
a traccidén y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 2: Morteros para albafileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafileria. Parte 11: Determinacidon de la resistencia a flexion y a
compresién del mortero endurecido.

UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacién de la resistencia a la flexion.

UNE EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacidn de la resistencia inicial a cortante.

UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albaiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento
incluyendo la barrer al agua por capilaridad.
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UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacidn de aceros inoxidables.

UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso general.

UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambrén y perfiles
para aplicaciones en general.

UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro
para barras, rollos y mallas electrosoldadas.

EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales.

ESTRUCTURAS DE MADERA-Segun DB M Seguridad Estructural-Madera

13 CONTROL
13.1 Suministro y recepcion de los productos
13.1.1 Identificacion del suministro
1. En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacién
para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales.
a) con caracter general:
- nombre y direccién de la empresa suministradora;
- nombre y direccidn de la fabrica o del aserradero, segin corresponda;
- fecha del suministro;
- cantidad suministrada;
- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.
b) con caracter especifico:
i. madera aserrada:
- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse indirectamente mediante la
calidad con indicacién de la norma de clasificacion resistente empleada);
- dimensiones nominales;
- contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacidn correspondiente.
ii. tablero:
- tipo de tablero estructural segiin norma UNE (con declaracién de los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
- dimensiones nominales.
iii. elemento estructural de madera laminada encolada:
- tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada);
- dimensiones nominales;
- marcado segiin UNE EN 386.
iv. otros elementos estructurales realizados en taller:
- tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacion de
las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los
materiales que lo conforman); dimensiones nominales.
v. maderay productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
- certificado del tratamiento en el que debe figurar:
- laidentificacion del aplicador;
- la especie de madera tratada;
- el protector empleado y su niumero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo);
- el método de aplicaciéon empleado;
- la categoria de riesgo que cubre;
- la fecha del tratamiento;
- precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones
complementarias, en su caso.
vi. elementos mecanicos de fijacion:
- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccién
del acero y tipo de proteccidn contra la corrosién;
- dimensiones nominales;
- declaraciéon, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.
13.1.2 Control de recepcion en obra
1. Comprobaciones:
a) alallegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:
i Con caracter general:
- Aspecto y estado general del suministro;
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- Que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y se ajusta a las especificaciones del
proyecto.

ii. Con caracter especifico:

- Se realizardn, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las que
a continuacién se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos
reconocidos en el CTE;

- Madera aserrada:

- especie botdnica: La identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran
segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- Tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con
los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

- Contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segin UNE 56529 o UNE
56530.

- tableros:

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacién y ensayos del
apartado 4.4.2;

- Tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para
tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para
tableros contrachapados;

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segun notacion del apartado 4.2.2;

- Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

- otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

- maderay productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.

- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.

- Elementos mecanicos de fijacidn.

- Se comprobara la certificacidn del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion

2. Criterio general de no-aceptacion del producto.

- Elincumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion
de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la
durabilidad, sera condicion  suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la

partida

ANEJO I. NORMAS DE REFERENCIA

Normas de referencia

Normas UNE, UNE EN y UNE ENV

UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccion, galvanizadas en continuo por inmersién en caliente.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecdnicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad mediante higrometro de
resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de carton-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metdélicos. Depdsitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacién y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fendlico y aminoplasticos.
Clasificacion y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacién de la resistencia del
pegado a la cizalladura por traccion longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la
delaminacion. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion de la influencia de
los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccidn transversal

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de la influencia de
la contraccidn sobre la resistencia a la cizalladura.
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UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicidn y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos de tableros.
(+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones

Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en
ambiente humedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion
para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion
para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacidén y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacién y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico.
Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico. Parte
2: Aplicacién a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico. Parte
3: Aplicacion a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza.
Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacién de la durabilidad natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza.
Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)

UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su anélisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del médulo de
aplastamiento para los elementos de fijacion de tipo clavija.

UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas y la densidad.

UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacion.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacion de
algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del momento plastico de los elementos de fijacion de
tipo clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Guia
de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacion segun las clases de riesgo (de ataque bioldgico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez al
descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez de las cerchas.
UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los protectores de la madera
determinadas mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de los productos de proteccién
de la madera establecidas mediante ensayos biolégicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.

UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por proceso
seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
ambiente humedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
exterior.
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UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de las propiedades mecanicas de los tableros derivados
de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacidn de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y de la
densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la resistencia a esfuerzo
cortante y de las propiedades mecénicas en direccidn perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacidn mecanicos. Principios generales para la
determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos. Requisitos para la
densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los valores caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metalicas dentadas.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por el método de secado en
estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia
eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 1: OSB, tableros de
particulas y de fibras. (+ Correccién 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 2: Tablero
contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

DEMANDA ENERGETICA-Segtin DB HE Ahorro de Energia
HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

5 Construccidon
1. En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.
5.1 Ejecucion
Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de
la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica.
5.2 Control de la ejecucion de la obra
1. El control de la ejecucidon de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.
2. Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
3. Cualquier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la documentacion de la obra
ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.
5.2.1Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
1. Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares,
contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
2. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion,
posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.
3. Se prestara especial cuidado en la ejecucidén de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre
cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
5.2.2 Condensaciones
1. Si es necesario la interposicidon de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara
que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.
5.2.3 Permeabilidad al aire
2. Se comprobard que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se
realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién
climatica que corresponda.
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5.2.3 Permeabilidad al aire
3. Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se
realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién
climéatica que corresponda.

HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

4 Productos de construccion

4.1 Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de
material. Particularmente, las [dmparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto,
por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos
auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superard los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Lamparas de descarga
Potencia nominal de ldmpara (W)
Potencia total del conjunto (W)

Vapor de mercurio
Vapor de sodio alta presion
Vapor halogenuros metalicos

50
60
62

70

84
84

80
92

100

116
116

125
139

150

171
171

250
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270
277
270 (2,15A) 277(3A)

400
425
435
425 (3,5A) 435 (4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicardn a los balastos de ejecucidn especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension
Potencia nominal de lampara (W)
Potencia total del conjunto (W)

35
43

50
60

4.2 Control de recepcion en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su
potencia total.

5 Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de
la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacidon que contemplard, entre
otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera
tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

HE 4-CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.2 Condiciones generales
El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:
a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacién con el resto de equipos térmicos del edificio;
b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;
c) garantice un uso seguro de la instalacion.
Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante,
evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacién.
En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito primario, éste sera de circulacién
forzada.
Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 2C, no se admitira la presencia de componentes de acero
galvanizado.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacién vigente y en las
normas especificas que la regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.
3.2.2.1 Fluido de trabajo
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos
en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de
instalacidn y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluirdn en el proyecto su composicion
y su calor especifico.
El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:
a. la salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/| totales de sales solubles. En el caso de no
disponer de este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 puS/cm;
b. el contenido en sales de calcio no excederd de 200 mg/|, expresados como contenido en carbonato célcico;
b) el limite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excederd de 50 mg/I.
Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.
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3.2.2.2 Proteccidn contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas
las partes del sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios
permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C,
debera estar protegido contra las heladas.

La instalacién estard protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no serd inferior a 3 ki/kg K, en 5 2C por debajo
de la minima histdrica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente
este producto quimico mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura
permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la
Administracién Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la
instalacién que puedan dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos
automaticos, se evitardan de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexidn directa a la red y el
control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso
estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomardn medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la
instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobrecalentamientos, la construccidn debera realizarse
de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ninguin peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el
sistema, ni en ninglin otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/|, se realizaran las previsiones
necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la
aplicacién de los requerimientos necesarios contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la
limpieza de los circuitos.

3.2.2.3.2 Proteccién contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe
instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar
pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura
posible de extraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccién de materiales contra altas temperaturas

El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y
componentes.

3.2.2.4 Resistencia a presidn

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presién maxima de servicio. Se ensayara el sistema
con esta presion durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presidn hidraulica no deberd caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del
ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presidn requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para
instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexidn a la red, se tendra en cuenta la maxima presion de la misma para verificar que
todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

3.2.2.5 Prevencidn de flujo inverso

La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no
intencionados en ningun circuito hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por
lo que habra que tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable |a utilizacidn de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacién natural.

3.3 Criterios generales de calculo

3.3.1 Dimensionado bdésico

En la memoria del proyecto se establecerd el método de célculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de
la demanda de energia y de la contribucidn solar. Asimismo el método de célculo incluira las prestaciones globales anuales definidas
por:

a) lademanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;

d) el rendimiento medio anual.
Se debera comprobar si existe algun mes del afio en el cual la energia producida tedricamente por la instalacion solar supera la
demanda correspondiente a la ocupacién real o algin otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de
sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de proteccidn de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de
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tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacidon de energia solar, el
rendimiento del captador, independientemente de la aplicacidn y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.
Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacién, deberd ser
mayor que el 20 %.
3.3.2 Sistema de captacién
3.3.2.1 Generalidades
El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD
891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.
Se recomienda que los captadores que integren la instalacién sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios
constructivos.
En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccidn de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los
captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcidn de la temperatura ambiente y
temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/2C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.
Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
3.3.2.2 Conexionado
Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se
pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las
distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en
labores de mantenimiento, sustitucidn, etc. Ademas se instalard una vélvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacidn.
Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo
tendra en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podran conectar en serie
hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y Il, hasta 8 m2 en la zona climatica lll y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IVy V.
La conexidn entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose
el retorno invertido frente a la instalacion de valvulas de equilibrado.
3.3.2.3 Estructura soporte
Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacidén en cuanto a seguridad.
El calculo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de captadores permitirdn las necesarias dilataciones térmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.
Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicidn relativa adecuadas, de forma
que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.
Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre
captadores se ajustaran a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion y demds normativa
de aplicacion.
3.3.3 Sistema de acumulacion solar
3.3.3.1 Generalidades
El sistema solar se debe concebir en funcidn de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador
(captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacién.
Para la aplicacidn de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:

50<V/A< 180
siendo: A la suma de las dreas de los captadores [m?];
V el volumen del depdsito de acumulacidn solar [litros].
Preferentemente, el sistema de acumulacidn solar estard constituido por un solo depdsito, sera de configuracion vertical y estara
ubicado en zonas interiores. El volumen de acumulaciéon podrd fraccionarse en dos o mas depdsitos, que se conectaran,
preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.
Para instalaciones prefabricadas segln se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencidn de la legionelosis se alcanzaran los
niveles térmicos necesarios segln normativa mediante el no uso de la instalacidn. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con el
fin y con la periodicidad que contemple la legislacidn vigente referente a la prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever
un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Gltimo con el auxiliar. En
ambos casos deberd ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran realizar otros
métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacién vigente.
Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas
adecuados para cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de dafios del sistema.
Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningin volumen de acumulacién, aunque se podra
utilizar un pequefio almacenamiento de inercia en el primario.
3.3.3.2 Situacioén de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademas:
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a) la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se
realizara, preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;
b) la conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte
inferior de éste;

c) la conexidn de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;

d) la extraccion de agua caliente del acumulador se realizard por la parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria
estaran situadas en extremos diagonalmente opuestos.
La conexion de los acumuladores permitird la desconexién individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién.
No se permite la conexidn de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucién de
las posibilidades de la instalacidn solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de
instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se
debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.
3.3.4 Sistema de intercambio
Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo
en las horas centrales del dia suponiendo una radiacion solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversion de energia solar a calor
del 50 %, cumpliéndose la condicién:

P>500-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];
A el drea de captadores [m?)].
Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacion entre la superficie util de intercambio y la superficie total de
captacion no serad inferior a 0,15.
En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula de cierre proxima al
manguito correspondiente.
Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).
3.3.5 Circuito hidrdulico
3.3.5.1 Generalidades
Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por valvulas de
equilibrado. El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del
disefio de su producto. En su defecto su valor estard comprendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m? de red de captadores. En las
instalaciones en las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y
dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie.
3.3.5.2 Tuberias
El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacidn de obturaciones o depdsitos de cal para
las condiciones de trabajo.
Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los
codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la
circulacion.
El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una protecciéon externa que asegure la durabilidad ante las acciones
climatoldgicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El
aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para
el buen funcionamiento y operacién de los componentes.
3.3.5.3 Bombas
Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de presidn se deberia mantener aceptablemente baja en
todo el circuito.
Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca
ningun tipo de cavitacidn y siempre con el eje de rotacién en posicién horizontal.
En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario
como en el secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.
En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicidon de los elementos sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la
bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque
una sobrepresion perjudicial para los captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsién del agua caliente
debera hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando la impulsién de agua filtrada en superficie.
3.3.5.4 Vasos de expansiéon
Los vasos de expansion preferentemente se conectardn en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de
expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.
3.3.5.5 Purga de aire
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda quedar aire
acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util
del botellin sera superior a 100 cm3. Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador
un desaireador con purgador automatico.
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En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
3.3.5.6 Drenaje
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.
3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar
Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un
sistema de energia convencional auxiliar.
Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.
El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrard en
funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de
captacion.
El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulaciéon o en linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre
la temperatura de preparacién que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacién vigente en cada
momento referente a la prevencidn y control de la legionelosis.
En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacién, es decir sea una fuente instantanea, el
equipo serda modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.
En el caso de climatizacidn de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una sonda de temperatura en el retorno
de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de
generacién de calor.
La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 2C mayor que la temperatura maxima de impulsion.
3.3.7 Sistema de control
El sistema de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la
energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de
funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.
En circulacién forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo
diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacién solar, deberd actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del
fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara
ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 2C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 oC. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato
diferencial no sera menor que 2 °C.
Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la
maxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara preferentemente en la parte
inferior en una zona no influenciada por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera
incorporado.
El sistema de control asegurara que en ninglin caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales,
componentes y tratamientos de los circuitos.
El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres
grados superior a la de congelacién del fluido.
Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion de la radiacién solar.
Las instalaciones con varias aplicaciones deberdn ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una
de ellas, complementado con otro que regule la aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o
caudal actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulaciéon, o por combinacién de varios
mecanismos.
3.3.8 Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores
de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que indique como minimo las
siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red;

b) temperatura de salida acumulador solar;

¢) caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.
3.4 Componentes
3.4.1 Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ninglin concepto.
Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento
inhibidor de los iones de cobre e hierro.
El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacidn de didmetro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que
puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de
trabajo de la instalacién, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
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Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el
transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.
La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura
maxima alcanzable por el captador.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:
a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
b) modelo, tipo, afio de produccién;
c) numero de serie de fabricacion;
d) drea total del captador;
e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;
f)  presidn maxima de servicio.
Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicién que asegure que los caracteres
permanecen indelebles.
3.4.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacidn indicara ademas, los siguientes datos:
a) superficie de intercambio térmico en m?;
b) presion maxima de trabajo, del circuito primario.
Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de
proteccidn, para las siguientes funciones:
a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
b) registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;
c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d) manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;
e) manguito para el vaciado.
En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didametro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada
en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depdsito de modo
sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;
El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccion mecanica en chapa
pintada al horno, PRFV, o ldmina de material plastica.
Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:
a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catddica;
b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosidén con un sistema de
proteccidn catddica;
c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su utilizacidn por las
compafiias de suministro de agua potable;
f)  acumuladores de acero negro (s6lo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito
terciario);
los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que permitan su sustitucion por envejecimiento o averias.
3.4.3 Intercambiador de calor
Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la
eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.
Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor
del intercambiador de calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2:K.
3.4.4 Bombas de circulacién
Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo
utilizado.
Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la
superficie total de captadores en paralelo.
La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sistema
Potencia eléctrica de la bomba

Sistema pequeio
50 W o0 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de captadores

50



Sistemas grandes
1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de captadores

La potencia mdaxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con
recuperacion, que sélo es necesaria para rellenar el sistema después de un drenaje.
La bomba permitira efectuar de forma simple la operacién de desaireacién o purga.
3.4.5 Tuberias
En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o
embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.
En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales
plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacidén por las compaiiias
de suministro de agua potable.
3.4.6 Valvulas
La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerdo con la funcién que desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento
(presion y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

a) paraaislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: vélvulas de asiento;

¢) paravaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) parallenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f)  para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencidn: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
Las vaélvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de
captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase la maxima presidon de trabajo del captador o del
sistema.
3.4.7 Vasos de expansion
3.4.7.1 Vasos de expansién abiertos
Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacién,
mediante sistemas tipo flotador o similar.
3.4.7.2 Vasos de expansion cerrados
El dispositivo de expansidn cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una
interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores, justo cuando la radiacidn solar sea
maxima, se pueda restablecer la operacion automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.
Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado
especial del volumen de expansidon: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansién del
medio de transferencia de calor completo), el depdsito de expansidén deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexién entre captadores mas un 10
%.
El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.
Los aislamientos empleados serdn resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.
3.4.8 Purgadores
Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.
Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 ¢C
en las zonas climaticas |, Il y lll, y de 150 2C en las zonas climaticas IVy V.
3.4.9 Sistema de llenado
Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico que permita llenar el circuito
y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcion de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un
depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas
caracteristicas incumplan esta Seccion del Codigo Técnico o con una concentracion de anticongelante mas baja. Sera obligatorio
cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de
suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccion del Codigo Técnico.
En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones,
deposiciones o ataques en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su
correcto funcionamiento
Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.
Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de
aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado
automaticas.
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3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacidn e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que
medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersidn se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de
temperatura deben estar aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar,
instalandose los sensores en el interior de vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de
estancamiento en los depésitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unién entre las sondas de
contactos y la superficie metalica.

HE 5-CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.1 Definicidn
Una instalacién solar fotovoltaica conectada a red estd constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las
funciones de captar la radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que
la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de distribucidn de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas
trabajan en paralelo con el resto de los sistemas de generacion que suministran a la red de distribucion.
Los sistemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:

a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que a su vez contienen un conjunto elementos

semiconductores conectados entre si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;
b) inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en corriente alterna de las mismas
caracteristicas que la de la red eléctrica;

conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.
Se entiende por potencia pico o potencia maxima del generador aquella que puede entregar el médulo en las condiciones estandares
de medida. Estas condiciones se definen del modo siguiente:

a) irradiancia 1000 W/m2;

b)  distribucion espectral AM 1,5 G;

c) incidencia normal;

d) temperatura de la célula 25 °C.
3.2.2 Condiciones generales
Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexién de la compaiiia de distribucidn, seran
de aplicacidn las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion
vigente.
3.2.3 Criterios generales de cdlculo
3.2.3.1 Sistema generador fotovoltaico
Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para mddulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997
para modulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales
de acreditacion reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del
Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la presentacién del certificado correspondiente.
En el caso excepcional en el cual no se disponga de mdédulos cualificados por un laboratorio segun lo indicado en el apartado anterior,
se deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicacién especifica seguin el uso y condiciones de montaje
en las que se vayan a utilizar, realizdndose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias,
otorgandose el certificado especifico correspondiente.
El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre & logotipo del fabricante, potencia pico, asi
como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacién.
Los médulos seran Clase 1l y tendrdn un grado de proteccidon minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y
reparacién del generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma
independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.
Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacidn relativas a seguridad estructural seran de aplicacién a la estructura soporte de
modulos.
El célculo y la construccidn de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos permitiran las necesarias dilataciones térmicas sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizara
teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.
La estructura se protegera superficialmente contra la accidn de los agentes ambientales.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre
modulos se ajustaran a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de
aplicacién.
3.2.3.2 Inversor
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.
Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

52



a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;

b) autoconmutado;

c) seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador;

d) no funcionara en isla o modo aislado.
La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.
3.2.3.3 Protecciones y elementos de seguridad
La instalacidn incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro
eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.
Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica,
asegurando la proteccidn frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones
que resulten de la aplicacidon de la legislacidon vigente. En particular, se usard en la parte de corriente continua de la instalacion
proteccidn Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie
tendran al menos un grado de proteccion IP65.
La instalacidon debe permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de
corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

SEGURIDAD DE UTILIZACION-Segtin DB SU-Seguridad de Utilizacién

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacion, se debe indicar en el Plan de Control que
se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucidn, atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones que
componen dicho DB SU.

SALUBRIDAD-Segun el DB HS-Salubridad

HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

5 Construccion

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones
de ejecucidn de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en
dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio, en relacion con esta seccidn, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme
a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los
cerramientos.

5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las [dminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ningun resalto de
material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una lamina
impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 02C ni cuando se prevea un descenso de la misma
por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacidn

5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

Antes de la aplicacidn de la imprimacién debe limpiarse el paramento del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 52C o mayor que 352C. Salvo que en las especificaciones de
aplicacidn se fijen otros limites.
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El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10
cm de anchura como minimo um.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicarse una imprimacién en torno a la fisura. Luego debe
aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50 um.
Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no
sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con
una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 um.
5.1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.
5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la junta.

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.4 Masillas asfalticas

Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina filtrante.

Si el arido es de aluvidén el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier
punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en
cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las ldminas impermeabilizantes

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de
aplicacién.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un
riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar ldminas
adheridas y en el perimetro de fijacidn en el caso de aplicar laminas no adheridas.

En la aplicacién de las ldminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormigdn de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de
dicho hormigén debe allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacidn. Cuando se utilicen juntas con
resistencia a la filtracidn alta o moderada, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.
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Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se
produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que
no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.
5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el
aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el
aislante.

5.1.3.4 Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire y en las
llagas que se utilicen para su ventilacién.

5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del relleno y del sellado.

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de la formacidén de pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidn, su superficie debe ser uniforme y
limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable

5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacidn

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacion debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacidon deben colocarse en la misma direccidn y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccidon de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de
la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprobara que la ejecucidn de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la documentacién de la obra ejecutada sin
que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion del DB no se prescriben pruebas
finales.

HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
(No aparece requerimiento de documento de control alguno)

HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

6 Construccion

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con
lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

6.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta Seccidn, deben ejecutarse con sujecidn al proyecto, a la legislacidn aplicable,
a las normas de la buena préctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra,
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conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condiciones particulares de
ejecucion de los sistemas de ventilacién.

6.1.1 Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones
minimas de ventilacion previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccion de las
aberturas deben colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la
direccién de la circulacion del aire.

6.1.2 Conductos de extraccién

Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particidon horizontal de tal forma que se ejecuten
aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una
holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién
de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o ceramicas, deben recibirse con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida
de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, deben realizarse las
uniones previstas en el sistema, cuiddndose la estanquidad de sus juntas.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o cerdmicas, deben recibirse con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida
de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, deben realizarse las
uniones previstas en el sistema, cuiddndose la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse adecuadamente para evitar la entrada de escombros u
otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los elementos de proteccidon correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la norma UNE 100 102:1988.

6.1.3 Sistemas de ventilacidn mecanicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su
revestimiento.

El sistema de ventilaciéon mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

6.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucidon de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de
la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en
el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en la documentacion de la obra ejecutada
sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

6.3 Control de la obra terminada

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccién del DB no se prescriben
pruebas finales.

HS 4-SUMINISTRO DE AGUA

5 Construccion

5.1 Ejecucion

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena
construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucidén e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la instalacion interior, se utilizaran
técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003

5.1.1 Ejecucidn de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar
al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacién.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.
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El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.
La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y
dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar
una proteccién catddica, con anodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente impresa.
5.1.1.2 Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.
Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y
en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.
En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10
242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccidn interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles
las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen
los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecdanicos podrdn ser de compresion, de ajuste conico y de pestaias.
Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
5.1.1.3 Protecciones
5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosion
Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresidn de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de
la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en
todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e
instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de

poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con
ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen
para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.
Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademds, con
recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta
del tubo de una lamina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metadlicas enterradas, se
instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.
Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.
Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros especificados en el
punto 6.3.1
5.1.1.3.2 Proteccidn contra las condensaciones
Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones en su superficie
exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como
barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.
Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccidn contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
Se considerardn validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
5.1.1.3.3 Protecciones térmicas
Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.
Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislarad térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constituciéon y al didmetro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.
5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos mecanicos
Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor didmetro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3
centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didametro de la tuberia mas 1
centimetro.
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Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara
un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de
ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.
5.1.1.3.5 Proteccidn contra ruidos
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:
a. los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran situados
en zonas comunes;
b) ala salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a
lo largo de la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién
Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn
antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
5.1.1.4 Accesorios
5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas
La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la
abrazadera y el tubo.
5.1.1.4 Accesorios
5.1.1.4.2 Soportes
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.
No podran anclarse en ninguin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo
cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.
De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de
soportes que agrupan varios tubos.
La mdaxima separacion que habrd entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su posicidn en la instalacidn.
5.1.2 Ejecucidn de los sistemas de medicién del consumo. Contadores
5.1.2.1 Alojamiento del contador general
La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio.
A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida.
El desagiie lo conformara un sumidero de tipo siféonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o
piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara
directamente a la red publica de alcantarillado.
Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardan adecuadamente mediante un
enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.
En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefiales para la lectura a distancia del
contador.
Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos
derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del
contador como de sus llaves.
5.1.2.2 Contadores individuales aislados
Se alojaran en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos en el
apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucién.
En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desaglie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion,
conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con
dicha red general.
5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presién
5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién
5.1.3.1.1 Depdsito auxiliar de alimentacidn
En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:
a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapay esta ha de
estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion;
b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacidn, sifon para el rebosado.
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En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresién de la
red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el
punto 3.3.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del
mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos serdn valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presiéon habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondré de un hidronivel de proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas
con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depésito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la
transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn, ademas interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red de tuberias.
Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del
abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad t inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del
DB-HR.

Se considerardn validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.
Se realizara siempre una adecuada nivelacién.

Las bombas de impulsion se instalarén preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depdsito de presidn

Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que
disminuya la presidn en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de
los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depésito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presidén diferencial para que las bombas entren en
funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacién vigente sobre aparatos a presion y su construccion atenderd en cualquier caso, al uso previsto.
Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la
fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presidon maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presion maxima prevista a la instalacion.
Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presién nominal de
trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia,
se dara un margen suficientemente amplio entre la presién maxima y la presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en
los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexidn se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a
la red de distribucion.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presidn convencional

Se prevera una derivacién alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacidn con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de
suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la
presion de la red de distribucion en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacién.

Esta derivacidn llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias
estara accionada automdticamente por un mandémetro y su correspondiente presostato, en funcidon de la presidon de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presién, de manera
que éste solo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el sentido
de circulacién del agua en base a otras causas tales codmo averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con
presién de red y servicio a plantas mediante grupo de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la
vélvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presidon con accionamiento regulable, no serd imprescindible, aunque si
aconsejable, la instalacion de ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucidn y montaje del reductor de presién

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presién centralizada.
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Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.
Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalaciéon de un aparato de medicion de presién o un puente de presidon
diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la
misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.
Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas con una
presion no admisible, hay que instalar una vélvula de seguridad.
La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presién de reaccion de la valvula
de seguridad.
Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presidn. Los reductores de presidn se elegirdn de
acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulaciéon por ambos.
5.1.4 Montaje de los filtros
El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacién del agua. Deben instalarse unicamente filtros adecuados.
En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacidn, es conveniente la instalacién de un filtro
adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccién existentes.
Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros
retroenjuagables o de instalaciones paralelas.
Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.
5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores
Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el aparato de dosificacion detras de la instalacion de
contador vy, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.
Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccidén de ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la alimentacion de
agua fria al generador de ACS.
5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacién
La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el aparato de descalcificacion detras de la instalacidon
de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.
Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria, en la
alimentacion de agua fria al generador de ACS.
Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.
Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se instalara en el ultimo acumulador
de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.
5.2 Puesta en servicio
5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones
5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores
La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad
de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores
La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

1. Parainiciar la prueba se llenara de agua toda la instalacidén, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la

seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacién se empleara la bomba, que ya
estara conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presidon de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcién del tipo del material como sigue:
a) para las tuberias metalicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100
151:1988;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al Método A
de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente
a la prueba anterior.
El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
5.2.1.2 Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
En las instalaciones de preparacién de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el niumero de grifos estimados en la

simultaneidad;
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c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ninguin grifo en las ultimas 24 horas;

d) medicion de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacion con termdmetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en
los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

6 Productos de construccion
6.1 Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
Humano cumpliran los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo
humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
c) seran resistentes a la corrosién interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
f)  deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 402C, sin que tampoco les afecte la
temperatura exterior de su entorno inmediato;
g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;
h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida
util prevista de la instalacién.
Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.
6.2. Condiciones particulares de las conducciones
En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicidn ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000;
f)  tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003;
h)  tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
i) tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j)  tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;
k)  tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), seglin
Norma UNE 53 960 EX:2002;
I)  tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53
961 EX:2002.
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero
El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.
Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicion contenga plomo.
Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos
usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones
expuestas.
6.2.2 Aislantes térmicos
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el
interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
6.2.3 Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.
El cuerpo de la llave ¢ valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones
especiales o plastico.
Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para trabajos
de mantenimiento.
Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
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6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua. Para los tubos
de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/|. Para su
valoracion se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento
seran las de la tabla 6.1
Tabla 6.1

Caracteristicas

Agua fria

Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm)
1.500 - 4.500

1,6 minimo

Titulo alcalimétrico completo (TAC) meq/I
4 minimo

30 maximo

Oxigeno disuelto, mg/I
5 maximo

32 minimo

CO2 libre, mg/I

150 maximo

100 maximo

CO2 agresivo, mg/I
2.200 - 4.500

Calcio (Ca2+), mg/I

1,6 minimo

Sulfatos (SO4 2-), mg/| - 15 méaximo

Cloruros (Cl-), mg/l 32 minimo - 96 méaximo
Sulfatos + Cloruros, meq/l 71 maximo - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la
tabla 6.2:

Caracteristicas
Agua fria y agua caliente

PH 7,0 minimo
CO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), 2F 5 minimo (no aguas dulces)
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Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando
éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.
6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

6.3.2.1 Medidas de proteccién frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial

electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de

menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del
agua, para evitar la aparicion de fendémenos de corrosion por la formacidn de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en
la unidn del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencidn entre ambas
tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segun DB SI-Seguridad en caso de Incendio
INTRODUCCION

11l Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd seguirse el procedimiento establecido en
el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea, en el marco
de la aplicacidn de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccién o de otras Directivas, se deberan relacionar con la versién
de dicha referencia.[...]

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB SI

1. Laaplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo
se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la
ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del
CTE.

V Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construccion
y de los elementos constructivos.

1. Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a las
nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y
clasificacidn que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacién del elemento constructivo considerado segun su resistencia al fuego
no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se podra seguir determinando y acreditando
conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de producto mas
directamente relacionadas con la aplicacidn de este DB.

3. Los sistemas de cierre automadtico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma
UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas
conforme a la norma UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo”.

4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dispositivo conforme con la
norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo”.

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construcciéon que ain no
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacidn, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios
cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.
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ANEJO S| G. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB SI

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de producto que guardan
relacidn con la aplicacion del DB Sl. Las referencias indican cuales estan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles
como normas EN y cuales estan auin en fase de proyecto (preN).

Reaccion al fuego

13501 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y elementos para la edificacion.
UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccién - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccion — Determinacion del calor de combustién.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1: Determinacion del comportamiento al
fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion — Inflamabilidad de los productos de
construccion cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccidon al fuego de productos de construccion — Productos de construccién, excluyendo
revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacién.

UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagacién de la
llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicidn de llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para
determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustién”.
UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de ignicion: llama equivalente a
una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccidon al fuego de los materiales de construccidn. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion.

2 Resistencia al fuego

13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos

constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacidon a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos
utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.
prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de componentes de sistemas de
control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracién a tamafio real (conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.
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UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccién de humo en un Unico sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores — Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de
resistencia al fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucidn a la resistencia al fuego de elementos estructurales

prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigdn.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccién aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccidn aplicada a elementos mixtos de hormigdn/laminas de acero perfiladas.

UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccidn aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigén .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacién de la capacidad de proteccidn contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incendio.

prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al
fuego.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
frente al fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al
fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas
al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego.
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EN 1994-1-2: 2005 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al
fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para control del humo y del calor

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecénicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuaciéon de humos (SCTEH). Requisitos y
métodos de célculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacidon de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presidn diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacién eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos
variables en funcién del tiempo.

4 Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacidn de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y
métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos
y métodos de ensayo.

5 Sefalizacion

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y
clasificacién.

6 Otras materias
UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.

PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD

El presupuesto para realizar el plan de control de calidad tiene un importe de 19.262,30€, estando repercutido en cada una de las
partidas que componen el proyecto, dentro del porcentaje destinado a los costes indirectos.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N.2Ord Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion  Precio Importe
01 SUELOS
01.01 ENSAYO PROCTOR NORMAL
Ensayo de Proctor Normal para compactacion de suelos determinando la relacién en-
tre el contenido de humedad y el peso unitario seco de los suelos compactados en un
molde.
01.01.01 u Ensayo Proctor Normal
Total partida ......01.01.01 ...ccceet coirieieis e 2,00 186,63 373,26
01.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 01.01.02 373,26
Total capitulo......0L1.071 c..eoiiiiirs ceereeieies certereeies et ceeerene e 384,46
01.02 ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
Ensayo de Proctor Modificado para compactacion de suelos determinando relacion
entre contenido de humedad y el peso unitario seco de los suelos compactados en un
molde.
01.02.01 u Ensayo Proctor Modificado
Total partida......01.02.01 ..ot vovveeeens e 2,00 124,42 248,84
01.02.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 01.02.02 .eooiier it et et esbeeree e 248,84
Total capitulo......01.02 ....ccoeeiies eeiieiiies ceteerieeees creerteeseeeae e veereenree e 256,30
02 ESTRUCTURAS de HORMIGON
02.01 AGUA, ARIDOS
02.01.01 CONTROL CALIDAD AGUA P/AMASADO
Andlisis para comprobar la calidad del agua destinada al uso de amasado de hormigo-
nes; determinando el PH, cantidad de particulas disueltas y contenido en sulfatos, clo-
ros, hidratos de carbono y sustancias organicas.
02.01.01.01 u Anélisis de agua p/amasado
Total partida.......... 02.01.01.01 ... cevvvviieiiees e, 1,00 255,38 255,38
02.01.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.01.00.02 ... oot et e e e 255,38
Total capitulo 02.01.01 263,04
02.01.02 CONTROL CALIDAD ARENA P/HORMIGON
Ensayo para comprobar la calidad de la arena destinada al uso para la fabricacién de
hormigones, llevando a cabo analisis quimicos y determinacidon de las caracteristicas
fisicas mediante: analisis granulométrico por tamizado, determinar el contenido en te-
rrones de arcilla, contenido de finos y de particulas de bajo peso especifico, compues-
tos de azufre, estabilidad frente a disoluciones de sulfato sédico o magnésico, densi-
dad y capacidad de absorcion, contenido en cloruros y reactividad potencial con los al-
calis del cemento.
02.01.02.01 u Ensayo de arenas p/hormigones
Total partida.......... 02.01.02.01 ... cevverereies e 1,00 580,62 580,62
02.01.02.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.01.02.02 ..ot coieetieeees et e e eeee————— e 580,62
Total capitulo.......... 02.01.02 ..ooiier et et e e 598,04
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N.20rd Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion  Precio Importe
02.01.03 CONTROL CALIDAD GRAVA P/HORMIGON
Ensayo para comprobar la calidad de la grava destinada al uso para la fabricacion de
hormigones, llevando a cabo analisis quimicos y determinacidon de las caracteristicas
fisicas mediante: andlisis granulométrico por tamizado, determinar el contenido en te-
rrones de arcilla, contenido de finos y de particulas de bajo peso especifico, compues-
tos de azufre, estabilidad frente a disoluciones de sulfato sédico o magnésico, densi-
dad y capacidad de absorcién, contenido en cloruros, reactividad potencial con los al-
calis del cemento, ensayos de desgastabilidad, contenido en particulas blandas y coe-
ficiente de forma.
02.01.03.01 u Ensayo de grava p/hormigones
Total partida.......... 02.01.03.01 ... cevveeviieies e 1,00 615,42 615,42
02.01.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.01.03.02 615,42
Total capitulo 02.01.03 ......... ... . 633,88
Total capitulo......02.01 .....ooiiiies ceiieeiiees eeeeteeees cerrre e e e e ees cerreeesrra e
02.02 ACERO
02.02.01 ENSAYOS GEOMETRICOS
02.02.01.01  ENSAYO GEOMETRICO BARRAS CORRUG. ACERO
Ensayo para determinar la calidad de las barras corrugadas de acero mediante la de-
terminacion de las caracteristicas geométricas y ponderales; comprobando la ovalidad
por calibrado, la seccion equivalente y desviacidn de la masa y las caracteristicas geo-
métricas de los resaltos.
02.02.01.01.01 u Ensayo geométrico barras corrug. de acero
Total partida.............. 02.02.01.01.01 ..ccceeevveees v, 1,00 36,29 36,29
02.02.01.01.02 Costes indirectos
Total capitulo ........cccuee.e 02.02.01.01.02 .neiiiiiis et et eenre e 36,29
Total capitulo.............. 02.02.01.07 ..ot coeeeiiiieees ceccirreee e crrere e e e e eeeeearrraea e 37,38
02.02.01.02 ENSAYO GEOMETRICO ALAMBRES CORRUG. ACERO
Ensayo para determinar la calidad de los alambres corrugados de acero mediante la
determinacién de las caracteristicas geométricas y ponderales; comprobando las tole-
rancias dimensionales y la masa de alambre.
02.02.01.02.01 u Ensayo geométrico alambres corrug. de acero
Total partida.............. 02.02.01.02.01 ..ovevvveier e 1,00 25,92 25,92
02.02.01.02.02 Costes indirectos
Total capitulo....... .02.02.01.02.02 ... . 25,92
Total capitulo.............. 02.02.001.02 ... oot et et esee e 26,70
02.02.01.03  ENSAYO GEOMETRICO MALLAS ELECTR. ACERO
Ensayo para determinar la calidad de las mallas electrosoldadas de acero destinadas
a formar parte de las estructuras de hormigén armado, mediante la determinacion de
las caracteristicas geométricas.
02.02.01.03.01 u Ensayo geométrico mallas electros. de acero
Total partida.............. 02.02.01.03.01 ...iiieeee ceeeeeeene 1,00 46,66 46,66
02.02.01.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.......ccoeneee 02.02.01.03.02 ...oviiiiiiis e e e 46,66
Total capitulo.............. 02.02.01.03 ... coiieiiiiees et e, eeee————— e 48,06
Total capitulo.......... 02.02.01 ..ooiie et e e e 112,14
02.02.02 ENSAYOS FiSICO-MECANICOS
02.02.02.01 ENSAYO FiSICO BARRAS/ALAMBRES CORRUG. ACERO
Ensayo fisico completo para comprobar la calidad de barras y alambres de acero co-
rrugado destinados a formar parte en estructuras de hormigén armado; mediante una
serie de ensayos de doblado-desdoblado.
02.02.02.01.01 u Ensayo fisico barras/alambres corrug. acero
Total partida.............. 02.02.02.01.01 ..cceeeevveees veveeeenn, 1,00 16,59 16,59
02.02.02.01.02 Costes indirectos
Total capitulo ........ccec..e 02.02.02.01.02 .nviiiiiiit et et e 16,59
Total capitulo.............. 02.02.02.00 ..ot ceeeeiiiieees ceciirreee e crreree e e e eeeenarrraeaeeans 17,09
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N.20rd Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion  Precio Importe
02.02.02.02 ENSAYO MECANICO BARRAS CORRUG. ACERO
Ensayo mecdanico completo para comprobar la calidad de las barras corrugadas de
acero destinados a formar parte en estructuras de hormigén armado; determinando el
limite elastico, tension de rotura, alargamiento de rotura, registro continuo del diagra-
ma cargas-deformaciones y médulo de elasticidad.
02.02.02.02.01 u Ensayo mecanico barras corrug. acero
Total partida.............. 02.02.02.02.01 ..ovevvveier e 1,00 58,07 58,07
02.02.02.02.02 Costes indirectos
Total capitulo....... .02.02.02.02.02 ... 58,07
Total capitulo.............. 02.02.02.02 ... oot ettt e eseeeree e 59,81
02.02.02.03 ENSAYO MECANICO MALLAS ELECTR. ACERO
Ensayo mecanico completo para comprobar la calidad de las mallas electrosoldadas
de acero destinados a formar parte de las estructuras de hormigén armado; determi-
nando la resistencia a traccién y despegue de nudos.
02.02.02.03.01 u Ensayo mecanico mallas electr. acero
Total partida.............. 02.02.02.03.01 ..ovvevveier e 1,00 82,95 82,95
02.02.02.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.................. 02.02.02.03.02 ...coirriiees et e e et eeee————a e 82,95
Total capitulo.............. 02.02.02.03 ... cooiiiiieet e e e 85,44
Total capitulo.......... 02.02.02 ..eeiiies et e e e e e, eeee————— e 162,34
02.02.03 ACERO LAMINADO
02.02.03.01 Ud ENSAYO DOBLADO PERFIL ESTRUCTURAL
Ensayo de doblado, sobre probeta de perfil de acero estructural, segin UNE 7472.
Total partida.......... 02.02.03.01 ... cevveviiiiiees e, 1,00 58,33 58,33
02.02.03.02 ud ENSAYO TRACCION PERFIL ESTRUCTURAL
Ensayo a traccion de una probeta de perfil de acero estructural, segun UNE-36401,
determinando limite elastico, resistencia a traccion, alargamiento en rotura y médulo de
elasticidad. segun UNE174-1.
Total partida.......... 02.02.03.02 ... cevveevieeies e 1,00 85,83 85,83
02.02.03.03 ud ENSAYO RESILIENCIA PERFIL ESTRUCTURAL
Ensayo de resiliencia, flexion por choque a distinta temperatura ambiente, en perfiles
de acero estructural. Segiin UNE-7475.
Total partida.......... 02.02.03.03 ... ceverieeies e 1,00 119,27 119,27
02.02.03.04 ud INSPECCION SOLDADURA ULTRASONIDO
Inspeccién de soldaduras por ultrasonidos, segiin UNE-14613, efectuando hasta 5 ml.
de cordon.
Total partida.......... 02.02.03.04 .... ceoreviieie e 1,00 360,91 360,91
02.02.03.05 ud INSPECCION SOLDADURA LiQUID. PENETR.
Inspeccién de soldaduras por liquidos penetrantes, segiin UNE-14612, efectuando
control hasta 5 ml. de cordén.
Total partida 02.02.03.05 270,68 270,68
Total capitulo 02.02.03 ......... ... 895,02
Total capitulo......02.02
02.03 HORMIGON
02.03.01 ENSAYO CONSISTENCIA 'y 4 PROBETAS HORMIGON
Ensayo para comprobar la calidad del hormigdn destinado a uso estructural obtenien-
do consistencia en estado fresco mediante cono de Abrams, fabricacion de 4 probe-
tas cilindricas, posterior conservacion para curado en cdmara hiumeda durante un pe-
riodo de 28 dias, refrentado y rotura a compresion.
02.03.01.01 u Consistencia horm. fresco cono de Abrams
Total partida.......... 02.03.01.01 ... cevveeiieies e 24,00 6,22 149,28
02.03.01.02 u Ensayo resistencia compresion 1 probeta
Total partida.......... 02.03.01.02 ... cevveevieies e 24,00 31,10 746,40
02.03.01.03 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.03.01.03 ...t coiieiieiees e crrere e e e eeeeerrraaaeaans 895,68
Total capitulo.......... 02.03.01 .eiiiiet ettt et e esre e 922,55
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02.03.02 ENSAYO RESIST. COMPRESION 1 PROBETA
Ensayo para comprobar la resistencia a compresion del hormigén, muestra obtenida
de una probeta cilindrica conservada para su curado en cdmara humeda durante un
periodo de 28 dias, refrentado y ensayo realizado a compresion.
02.03.02.01 u Ensayo resistencia compresion 1 probeta
Total partida.......... 02.03.02.01 ... cevvvveeiieees e, 24,00 31,10 746,40
02.03.02.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.03.02.02 ... wooiiieiiiet ettt e e ere e 746,40
Total capitulo 02.03.02 768,79
02.03.03 ENSAYO RESIST. FLEXOTRACCION 1 PROBETA
Ensayo para comprobar la resistencia a flexotraccidn del hormigén, muestra obtenida
de una probeta cilindrica conservada en camara humeda durante un periodo de 28
dias, curado, refrentado y ensayo realizado a flexotraccion.
02.03.03.01 u Ensayo resistencia flexotraccion 1 probeta
Total partida.......... 02.03.03.01 ... ceeveveiieies ceeerieeene 24,00 36,29 870,96
02.03.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 02.03.03.02 ..ot coiieciiieees et e eeeee————— e 870,96
Total capitulo.......... 02.03.03 ..oiiii ettt e e e 897,08
Total capitulo......02.03 ...occiiiiet et e eeerre e eeenrre e
02.04 CEMENTO
02.04.01 CONTROL CALIDAD COMPLETO CEMENTO
Control de calidad completo para comprobar la calidad de cementos destinados a la
fabricacidn de hormigones realizando una serie de pruebas. Mediante los analisis qui-
micos se determina pérdida en presencia de fuego, residuos insolubles, contenidos en
triéxido de azufre, cloruros, cal libre, silice, calcio, magnesio, hierro y aluminio. Me-
diante los ensayos fisicos se determina el peso especifico real, la finura de molido y el
calor de hidratacién, y mediante los ensayos mecanicos se determinan las resisten-
cias mecanicas a flexotraccidon y compresion, principio y fin de fraguado, y la expan-
sion.
02.04.01.01 u Andlisis quimico del cemento completo
Total partida.......... 02.04.01.01 ... cevvevvieies e 1,00 434,15 434,15
02.04.01.02 u Ensayo fisico del cemento completo
Total partida.......... 02.04.01.02 ... cevveevieie e 1,00 145,17 145,17
02.04.01.03 u Ensayo mecanico del cemento completo
Total partida.......... 02.04.01.03 ... corevieies e 1,00 165,89 165,89
02.04.01.04 Costes indirectos
Total capitulo...... .02.04.01.04 745,21
Total capitulo.......... 02.04.01 ......... ... 767,57
Total capitulo......02.04
03 SANEAMIENTO
03.01 PRUEBA ESTANQUEIDAD TUB. SANEAMIENTO
Prueba de estanqueidad en tuberias de saneamiento.
03.01.01 u Prueba estanqueidad tub. saneamiento
Total partida....... 03.01.01 it e e, 1,00 117,47 117,47
03.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 03.01.02 ..ooiiet it e e e 117,47
Total capitulo......03.01 ..cccciiiiit ceereeciies creeecreees eeeeee e s eeesrreeeaaeaas 120,99
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04 CUBIERTAS e IMPERMEABILIZACION
04.01 ENSAYO COMPLETO IMPERM. LAMINA CAUCHO
Ensayo completo de impermeabilizaciones de lamina caucho para comprobar su cali-
dad mediante la determinacion de caracteristicas fisico-mecanicas, resistencia a trac-
cién y alargamiento, y realizando pruebas de resistencia a altas y cambios bruscos de
temperatura, resistencia de plegabilidad y reblandecimiento, y de dureza Shore.
04.01.01 u Ensayo completo imperm. lamina asféltica
Total partida....... 04.01.01 ..oviit et e 1,00 331,79 331,79
04.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 04.01.02 331,79
Total capitulo......04.01 ...cccciiiies ittt ettt et et 341,74
04.02 ud PRUEBAS ESTANQUEIDAD CUBIERTAS PLANAS
Prueba de estanqueidad y servicio de azoteas, con criterios s/ art. 5.2 de QB-90, me-
diante inundacion con agua de pafios entre limatesas previo taponado de desagiies y
mantenimiento durante un periodo minimo de 24 horas, comprobando las filtraciones
al interior y el desaguado del 100% de la superficie probada.
Total partida...04.02 ......ccccoves ceveeiiieeen eeerieeeenns 3,00 227,57 682,71
04.03 ud PRUEBA ESCORRENTIA CERRAMIENTOS
Prueba de escorrentia en fachadas para comprobar las condiciones de estanqueidad,
mediante el regado con aspersores durante un periodo minimo de 6 horas, compro-
bando filtraciones al interior.
Total partida...04.03 ......cccocees evvieriees e, 2,00 248,17 496,34
e Y = 075
05 AISLAMIENTOS
05.01 ENSAYO COMPLETO AISLAMIENTO FIBRA VIDRIO
Ensayo para el control de calidad del aislamiento de fibra de vidrio comprobando y de-
terminando; caracteristicas fisico-mecanicas, espesor, coeficiente de conductividad
térmica y densidad aparente.
05.01.01 u Ensayo aislamiento de fibra de vidrio
Total partida....... 05.01.01 .ooviet e e 1,00 326,61 326,61
05.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 05.01.02 ... . 326,61
Total capitulo......05.01 ...cooiiiiies it ettt ettt eeeee e 336,41
05.02 ENSAYO COMPLETO AISLAM. PLANCHA RiGIDA
Ensayo para el control de calidad de aislamientos de planchas rigidas comprobando y
determinando; composicion quimica, caracteristicas fisico-mecdnicas, resistencia a
flexién y a compresidn, inflamabilidad, espesor, coeficiente de conductividad térmicay
densidad aparente.
05.02.01 u Ensayo aislam. plancha rigida
Total partida....... 05.02.01 ccoviiies it e, 1,00 207,36 207,36
05.02.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 05.02.02 ..ooiiet ittt e e e 207,36
Total capitulo......05.02 ..ccccuiiiit ceetieciies cteeecreees eeeree e s eeesreeeeaaeaas 213,58
06 ALBANILERIA
06.01 ENSAYO GEOMETRICO LADRILLO C.V.
Ensayo para determinar la calidad del ladrillo cara vista, mediante la determinacién de
las caracteristicas geométricas; comprobando dimensiones, forma y masa.
06.01.01 u Ensayo geométrico ladrillos
Total partida....... 06.01.01 .coeiiees it e, 1,00 82,95 82,95
06.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 06.01.02 ..ooniie it et et tesbeeree e 82,95
Total capitulo......06.01 ....coieiies ieiieiiiet ceteeireries reetee et veereenre e 85,44
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06.02 ENSAYO COMPLETO LADRILLO C.V.
Ensayo completo para determinar la calidad del ladrillo cara vista, mediante la deter-
minacidn y comprobacidn de; caracteristicas geométricas, capacidad de absorcion del
agua, heladicidad, succion, resistencia a la compresion y revision de eflorescencias.
06.02.01 Ensayo geométrico ladrillos
Total partida ...... 06.02.01 .coovives it e, 1,00 82,95 82,95
06.02.02 Ensayo heladicidad ladrillos
Total partida. ...... 06.02.02 coovvvvs it e, 1,00 82,95 82,95
06.02.03 Ensayo succién ladrillos
Total partida. ...... 06.02.03 .ccoiiiet s e, 1,00 31,10 31,10
06.02.04 Ensayo resist. a compresién ladrillos
Total partida....... 06.02.04 ...cooovt vvviiiiiiiiees e, 1,00 82,95 82,95
06.02.05 Ensayo absorcién ladrillos
Total partida....... 06.02.05 ..iiet s e 1,00 31,10 31,10
06.02.06 Revisién de eflorescencias
Total partida....... 06.02.06 ...eevvvr ceeeeiieees e 1,00 67,40 67,40
06.02.07 Costes indirectos
Total capitulo.......... 06.02.07 ..eoiie et ettt e e 378,45
Total capitulo......06.02 .....cueeiet ceeiieiiies cveeeireees eeereeesire e eeesrreeeareaas 389,80
07 PAVIMENTOS
07.01 ENSAYO COMPLETO GRES
Ensayo completo para determinar la calidad de las baldosas de terrazo destinados en
pavimentos, mediante la determinacion y comprobacion de; caracteristicas geométri-
cas, capacidad de absorcién del agua, resistencia al desgaste, resistencia a flexion,
resistencia a compresion, resistencia al impacto, grado de resbalabilidad, resistencia
al ataque de acidos y heladicidad.
07.01.01 Ensayo geométrico baldosas gres
Total partida......07.01.01 ...ccceet covrieies e, 1,00 31,10 31,10
07.01.02 Ensayo resist. al desgaste baldosas gres
Total partida ......07.01.02 ..ot covrieieie e 1,00 114,05 114,05
07.01.03 Ensayo resist. a compresion baldosas gres
Total partida ......07.01.03 .....cce. covririenie e 1,00 93,32 93,32
07.01.04 Ensayo resist. a flexion baldosas gres
Total partida ......07.01.04 ... coereeiene e 1,00 103,68 103,68
07.01.05 Ensayo resist. a los acidos baldosas gres
Total partida ......07.01.05 ...cccce. covrieiene e 1,00 124,42 124,42
07.01.06 Ensayo resist. al impacto baldosas gres
Total partida ......07.01.06 ......c.. coereevenne eeeerienees 1,00 31,10 31,10
07.01.07 Ensayo grado de resbalabilidad pavimentos
Total partida......07.01.07 cccccvet veveeeiees e 1,00 103,68 103,68
07.01.08 Ens.cap. de absorcién agua baldosas gres
Ens. capacidad de absorcién agua baldosas gres
Total partida....... 07.01.08 ....oovvt s e 1,00 51,85 51,85
07.01.09 Ensayo heladicidad baldosas gres
Total partida....... 07.01.09 ...t s e 1,00 93,32 93,32
07.01.10 Costes indirectos
Total capitulo.......... 07.01.20 .oiiiiii et ettt e e 746,52
Total capitulo......07.01 ..cocciiiiit e cteeerreees eeerrre e eeesrre e 768,92
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07.02

07.02.01 u

07.02.02

07.03

07.03.01 wu

07.03.02

07.03.03 u

07.03.04 u

07.03.05 u

07.03.06 u

07.03.07

07.04

07.04.01 wu

07.04.02 u

07.04.03 u

07.04.04 u

07.04.05 u

07.04.06 u

07.04.07 u

ENSAYO PETROGRAFICO PIEDRA NATURAL
Ensayo petrogéfico para determinar la calidad de las baldosas de piedra natural, me-
diante el estudio y la determinacidn de su composicion mineraldgica y su estructura in-
terna.
Ensayo petrografico piedra natural

Total partida....... 07.02.01 .coovnrr e e, 1,00 336,98
Costes indirectos

Total capitulo.......... (07072 0 U TRRSPN
Total capitulo......07.02

ENSAYO COMPLETO PIEDRA NATURAL INT. PAVIMENTO
Ensayo completo para determinar la calidad de las baldosas de piedra natural destina-
dos en pavimentos interiores, mediante la determinacion y comprobacion de; caracte-
risticas geométricas, capacidad de absorcion del agua, resistencia al desgaste, resis-
tencia a flexion, resistencia al impacto y grado de resbalabilidad.
Ensayo geométrico piedras naturales pavim.

Total partida ...... 07.03.01 .ccocvrr s e, 1,00 31,10

u Ens.res.al des. piedras naturales pavim ...
Ensayo resist. al desgaste piedras naturales pavim

Total partida....... 07.03.02 ..t s e 1,00 114,05
Ens.res.al imp. piedras naturales pavim.
Ensayo resist. al impacto piedras naturales pavim.

Total partida....... 07.03.03 ..cooier e e 1,00 31,10
Ensayo grado de resbalabilidad pavimentos

Total partida....... 07.03.04 ...ovvv e e, 1,00 103,68
Ens.res. a flexion piedras naturales pavim.
Ensayo resist. a flexion piedras naturales pavim.

Total partida ......07.03.05 ...ccccet covreeienie e 1,00 103,68
Ens.cap. de absorcién agua piedras naturales
Ens. capacidad de absorcién agua piedras naturales

Total partida ...... 07.03.06 ..ccvvvr et e 1,00 51,85
Costes indirectos

Total capitulo.......... 07.03.07 .oeiiie ittt ettt e e
Total capitulo......07.03 ...ccoiiiiiies ieiieiieet ceteeseeres e e veereene e

ENSAYO COMPLETO PIEDRA NATURAL EXT. PAVIMENTO
Ensayo completo para determinar la calidad de las baldosas de piedra natural destina-
dos en pavimentos exteriores, mediante la determinacién y comprobacién de; caracte-
risticas geométricas, capacidad de absorcidn del agua, resistencia al desgaste, resis-
tencia a flexidn, resistencia al impacto, grado de resbalabilidad y heladicidad.
Ensayo geométrico piedras naturales pavim.

Total partida....... 07.04.01 ..cccvvv e e, 1,00 31,10
Ens.res.al des. piedras naturales pavim
Ensayo resist. al desgaste piedras naturales pavim

Total partida....... 07.04.02 ...cevvvv eeeeeiieies e, 1,00 114,05
Ens.res.al imp. piedras naturales pavim.
Ensayo resist. al impacto piedras naturales pavim.

Total partida ...... 07.04.03 ...ccvvv eeeeeetieees ceeenreeenn, 1,00 31,10
Ensayo grado de resbalabilidad pavimentos

Total partida ...... 07.04.04 ....vvv eeeeeeies e, 1,00 103,68
Ens.res. a flexion piedras naturales pavim.
Ensayo resist. a flexion piedras naturales pavim.

Total partida ......07.04.05 ......cc. woereeienne e 1,00 103,68
Ens.cap. de absorcién agua piedras naturales
Ens. capacidad de absorcién agua piedras naturales

Total partida....... 07.04.06 ...ccvvvv eeeeeeiiies oo 1,00 51,85
Ensayo heladicidad piedras naturales

Total partida....... 07.04.07 .cocvvv eeeeeecieies e 1,00 93,32

336,98

336,98
347,09

31,10

114,05

31,10

103,68

103,68

51,85

435,46
448,52

31,10

114,05

31,10

103,68

103,68

51,85

93,32
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07.04.08 Costes indirectos
Total capitulo.......... 07.04.08 ..o it ettt et esre e 528,78
Total capitulo......07.04 ....cceeiiis eieieiieet ceteesieeeies creerteeere et —eereeniee e 544,64
07.05 ENSAYO COMPLETO GRES PAVIMENTO
Ensayo completo para determinar la calidad de las baldosas de gres destinados en
pavimentos, mediante la determinacion y comprobacion de; caracteristicas geométri-
cas, capacidad de absorcién del agua, resistencia al desgaste, resistencia a flexion,
resistencia al rayado, resistencia al impacto y grado de resbalabilidad.
07.05.01 Ensayo geométrico baldosa gres
Total partida ......07.05.01 ...ccccet covreeiene e 1,00 31,10 31,10
7.05.02 Ensayo resist. al desgaste baldosa gres
Total partida ......07.05.02 ....c.ce. woereevenne eeeerieneen 1,00 114,05 114,05
07.05.03 Ensayo resist. al rayado baldosa gres
Total partida....... 07.05.03 ..covvr et e, 1,00 41,47 41,47
07.05.04 Ensayo grado de resbalabilidad pavimentos
Total partida......07.05.04 ........ covvrveeeens e 1,00 103,68 103,68
07.05.05 Ensayo resist. a flexion baldosa gres
Total partida......07.05.05 ....cccet vovrveienes ceeeereeenes 1,00 103,68 103,68
07.05.06 Ensayo resist. al impacto baldosa gres
Total partida ......07.05.06 .....cce. voervevenns ceerrereeenes 1,00 31,10 31,10
07.05.07 Ens.cap. de absorcidn agua baldosa gres
Ensayo capacidad de absorcién agua baldosa gres
Total partida ......07.05.07 ...coceet cvvreeienne e 1,00 51,85 51,85
07.05.08 Costes indirectos
Total capitulo.......... 07.05.08 ..oviieer eeeeeeeeities ceeeeerre et ereetre e e reeeireeeeraeens 476,93
Total capitulo......07.05 ...cccciiiies iirieiieet ettt ettt —eebeeree e 491,24
07.06 ENSAYO RESBALABILIDAD PAVIMENTO
Ensayo para determinar grado de resbalabilidad en pavimentos.
07.06.01 Ensayo grado de resbalabilidad pavimentos
Total partida ......07.06.01 ....ccce. woereeienne e 1,00 103,68 103,68
07.06.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 07.06.02 .evviieer eeeeeeeeciies ceeeeeere et —eeeetr e e reeereeeetaeans 103,68
Total capitulo......07.06 106,79
08 ACABADOS
08.01 ENSAYO COMPLETO PINTURA AL TEMPLE
Ensayo completo para determinar la calidad de las pinturas al temple, mediante la de-
finicion de; composicion de la mezcla, peso especifico, viscosidad, espesor de la peli-
cula, resistencia a altas temperaturas, tiempo de secado y capacidad de absorcion de
agua.
08.01.01 Ens.def.den., viscosidad y espesor pint.
Ens. definir densidad, viscosidad y espesor pint.
Total partida....... 08.01.01 .cccvvvr et e, 1,00 51,85 51,85
08.01.02 Ens.def. capacidad de absorcion agua, pintura
Ensayo definir capacidad de absorcién agua, pintura
Total partida....... 08.01.02 ...t ceeeeiieees e 1,00 93,32 93,32
08.01.03 Ens.def. resist. a altas temperaturas pint.
Ensayo definir resist. a altas temperaturas pint.
Total partida....... 08.01.03 .cciiiies i e, 1,00 62,21 62,21
08.01.04 Ensayo definir composicion pintura
Total partida....... 08.01.04 ..ccooevv it e, 1,00 41,47 41,47
08.01.05 Ensayo definir tiempo de secado pintura
Total partida....... 08.01.05 cceviiees et e, 1,00 31,10 31,10
08.01.06 Costes indirectos
Total capitulo.......... 08.01.06 ..couvies veeiieiieet ettt reetee et tesreereanae e 279,95
Total capitulo......08.01 ....ccceeiies eiiieiiies ceteeieeies reeriee e et —eeveenree e 288,35
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08.02 ENSAYO COMPLETO PINTURA PLASTICA
Ensayo completo para determinar la calidad de las pinturas plasticas, mediante la defi-
nicién de; composicidén de la mezcla, peso especifico, viscosidad, espesor de la peli-
cula, resistencia a altas temperaturas, tiempo de secado, flexibilidad y capacidad de
absorcion de agua.
08.02.01 Ens.def.den., viscosidad y espesor pint.
Ens. definir densidad, viscosidad y espesor pint.
Total partida....... 08.02.01 cccovvvet vt v, 1,00 51,85 51,85
08.02.02 Ens.def. capacidad de absorcién agua, pintura
Ensayo definir capacidad de absorcidn agua, pintura
Total partida....... 08.02.02 ..ot et e 1,00 93,32 93,32
08.02.03 Ens.def. resist. a altas temperaturas pint.
Ensayo definir resist. a altas temperaturas pint.
Total partida....... 08.02.03 ...t s e 1,00 62,21 62,21
08.02.04 Ensayo definir composicion pintura
Total partida....... 08.02.04 ....oovvt et e, 1,00 41,47 41,47
08.02.05 Ensayo definir flexibilidad pintura plastica
Total partida....... 08.02.05 ..t ceeeeiieees e 1,00 62,21 62,21
08.02.06 Ensayo definir tiempo de secado pintura
Total partida....... 08.02.06 ...eevvvr ceeeeiiieees e 1,00 31,10 31,10
08.02.07 Costes indirectos
Total capitulo.......... 08.02.07 .oeiiier et ettt e e 342,16
Total capitulo......08.02 .....ccovies wiiriiiiiet et et eeebe e 352,42
08.03 ENSAYO ADHERENCIA PINTURA AL ESMALTE
Ensayo para determinar la adherencia de las pinturas al esmalte sobre la superficie
aplicada.
08.03.01 Ensayo adherencia pintura al esmalte
Total partida ...... 08.03.01 ccevvvies e v, 1,00 67,40 67,40
08.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 08.03.02 oot it e et esee e e 67,40
Total capitulo......08.03 .....ccccvues iirieiiies ceteeiteeeies creeriresaeeite e veereenreenaeans 69,42
09 CARPINTERIA
09.01 ENSAYO ESTANQUEIDAD AGUA CARPINT. EXT.
Ensayo de estanqueidad al agua para determinar la calidad de las carpinterias exterio-
res expuestas a las acciones climatoldégicas.
09.01.01 Ensayo estanqueidad agua carpint. ext.
Total partida....... 09.01.01 .ooviit e e 1,00 243,66 243,66
09.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.01.02 243,66
Total capitulo......09.01 ..cocueviirs veerieieiies certerieeies ettt ceeereneenenee 250,97
09.02 ENSAYO PERMEABILIDAD AIRE CARPINT. EXT.
Ensayo de permeabilidad al aire para determinar la calidad de las carpinterias exterio-
res expuestas a las acciones climatoldgicas.
09.02.01 Ensayo permeabilidad aire carpint. ext.
Total partida....... 09.02.01 ..t s e 1,00 223,66 223,66
09.02.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.02.02 ..oonviit ettt et e e 223,66
Total capitulo......09.02 .....cccoiiies iiriiiiiet ettt et eeere e 230,37
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09.03 ENSAYO RESISTENCIA VIENTO CARPINT. EXT.
Ensayo de resistencia al viento para determinar la calidad de las carpinterias exterio-
res expuestas a las acciones climatolégicas.
09.03.01 u Ensayo resistencia viento carpint. ext.
Total partida......09.03.01 ....ccce. vevreeiens e 1,00 223,66 223,66
09.03.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.03.02 ... . 223,66
Total capitulo......09.03 ....cccoiiies iiriiiiiet et et eeere e 230,37
09.04 ENSAYO TRANSMITANCIA TERMICA CARPINT. EXT.
Ensayo de resistencia a la transmitancia térmica para determinar la calidad de las car-
pinterias exteriores expuestas a las acciones climatoldgicas.
09.04.01 u Ensayo transmitancia térmica carpint. ext.
Total partida....... 09.04.01 ..vivt s e, 1,00 218,47 218,47
09.04.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.04.02 ..coviir ittt ettt e e 218,47
Total capitulo......09.04 .......oooiit et et eeerre e e e 225,02
09.05 ENSAYO CONDENSACION SUPERFICIAL CARP. EXT.
Ensayo para comprobar si se producen condensaciones superficiales, y asi determinar
la calidad de las carpinterias exteriores expuestas a las acciones climatoldgicas.
09.05.01 u Ensayo condensacion superficial carp. ext.
Total partida. ...... 09.05.01 ccevviees e e, 1,00 103,68 103,68
09.05.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.05.02 ..ooiies eieiieiieet ettt reeie et tesbeeree e 103,68
Total capitulo......09.05 ....ccceeiies iirieiiies ceteerieeries creeriee e ete e veereenreenae e 106,79
09.06 ENSAYO RADIACION SOLAR CARPINT. EXT.
Ensayo de resistencia a la radiacion solar para determinar la calidad de las carpinte-
rias exteriores expuestas a las acciones climatoldgicas.
09.06.01 u Ensayo radiacion solar carpint. ext.
Total partida ......09.06.01 ......c.. cocereevenne ceerierieneen 1,00 217,73 217,73
09.06.02 Costes indirectos
Total capitulo.......... 09.06.02 ..vviieer eeeeeeeeiiies et ereereeni—e e reeereeeeraeens 217,73
Total capitulo......09.06 .....ccevcies wiiriiiiiies et eeeiee e eeete e e 224,26
09.07 u  ENSAYO AISLAMIENTO ACUSTICO CARPINT. EXT.
Ensayo para comprobar si cumple con las condiciones de aislamiento acustico, deter-
minando la calidad de las carpinterias exteriores.
Total partida...09.07 .....ccccecevr wevereeienns eevierieneen 1,00 229,60 229,60
10 INSTALACIONES
10.01 FONTANERIA
10.01.01 ENSAYO COMPLETO TUBERIAS FONTANERIA
Ensayo completo para garantizar la calidad de las tuberias de fontaneria destinadas al
abastecimiento de agua fria y/o agua caliente sanitaria, comprobando y determinando;
caracteristicas geométricas, resistencia a altas temperaturas, estanqueidad y resisten-
cia a traccién.
10.01.01.01 u Ensayo completo tuberias de fontaneria
Total partida.......... 10.01.01.01 ... ceveeeveieeees cereeeeeeeees 1,00 311,05 311,05
10.01.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 10.01.01.02 ...t i ettt et reebee e 311,05
Total capitulo.......... T0.01.0T it eeecieeees ceetreeeeees e eereeeenrree creeeereeenanes 320,38
Total capitulo......20.01 ...cociiiiies it ettt ettt ceereeree e 320,38
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10.02 ELECTRICIDAD
10.02.01 ENSAYO COMPLETO CABLEADO ELECTRICO
Ensayo completo para garantizar la calidad del cableado eléctrico y material comple-
mentario, comprobando y determinando; resistencia al aplastamiento, resistencia al
doblado y resistencia a altas temperaturas.
10.02.01.01 u Ensayo completo cableado eléctrico
Total partida.......... 10.02.01.01 ... coeveeeeee e 1,00 207,36 207,36
10.02.01.02 Costes indirectos
Total capitulo...... 207,36
Total capitulo 213,58
Total capitulo 213,58
10.03 CALEFACCION/CLIMATIZACION
10.03.01 ENSAYO COMPLETO TUBERIAS CALEFAC./CLIMATIZ.
Ensayo completo para garantizar la calidad de las tuberias de calefaccién y climatiza-
cién, comprobando y determinando; caracteristicas geométricas, resistencia a altas
temperaturas, estanqueidad y resistencia a traccion.
10.03.01.01 u Ens. completo tuberias de calefac./climatiz.
Ensayo completo tuberias de calefac./climatiz.
Total partida.......... 10.03.01.01 ... cevvvvveeeeees vevrveeeeeees 1,00 311,05 311,05
10.03.01.02 Costes indirectos
Total capitulo.............. 10.03.01.02 ... ceeieiiiiies et e e 311,05
Total capitulo.......... 10.03.00 oiiiiis e et e reeee e 320,38
Total capitulo......20.03 ...ccoiiiiiies eeiieiiies ceteerieeries creerie et —eereenree e 320,38
10.04 PRUEBAS DE INSTALACIONES
10.04.01 ud PUEBAS FINALES ISTAL.Y ACUST.EDIF.SANITARIO
Pruebas finales de instalaciones en edificios de uso sanitario y ensayos de acustica.
Total partida. ...... 10.04.01 ..oovvves iieeeieeeeeee veveeeeeeeeees 1,00 2.112,64 2.112,64
Total capitulo......20.04 ....cceevies eirieiiies ceveesieeeies creesieeseeeetees veereenreenaeans 2.112,64
11 ALICATADOS Y APLACADOS
11.01 ENSAYO COMPLETO AZULEJO CERAMICO
Ensayo completo para determinar la calidad de los azulejos ceramicos destinados en
alicatados, mediante la determinacion y comprobacion de; caracteristicas geométri-
cas, capacidad de absorcién del agua, resistencia al cuarteo, resistencia a flexion, re-
sistencia al impacto y resistencia al rayado.
11.01.01 u Ensayo geométrico azulejo ceramico
Total partida....... 11.02.01 et e e 1,00 31,10 31,10
11.01.02 u Ensayo resist. al rayado azulejo cerdmico
Total partida....... 11.02.02 oot veeeeeeeee e 1,00 41,47 41,47
11.01.03 u Ensayo resist. a flexion azulejo cerdmico
Total partida....... 0 1,00 103,68 103,68
11.01.04 u Ensayo resist. al cuarteo azulejo ceramico
Total partida....... 11.00.04 oot et e 1,00 77,77 77,77
11.01.05 u Ens.cap. de absorcidn agua azulejo ceramico
Ens. capacidad de absorcién agua azulejo ceramico
Total partida....... 11.01.05 coeiiiier irrireeeieees vrvveeeeeeeens 1,00 93,32 93,32
11.01.06 u Ensayo resist. al impacto azulejos ceramicos
Total partida....... 11.01.06 .eovvveir vrvreeiieieees vrvveeeeeeenes 1,00 31,10 31,10
11.01.07 Costes indirectos
Total capitulo.......... T1.00.07 cooiiiet et et e eeeeeentaes creeeeraeenanes 378,44
Total capitulo......21.01 ...coiiiiies it ettt et e eeebeeaee e 389,79
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11.02 ENSAYO COMPLETO ALICATADO
Ensayo completo para determinar la calidad de las placas de piedra natural destina-
dos en alicatados, mediante la determinacion y comprobacion de; caracteristicas geo-
meétricas, resistencia al desgaste, resistencia a compresion, resistencia a flexion y re-
sistencia al impacto.
11.02.01 u Ensayo geométrico alicatado
Total partida....... 11.02.01 coeeiet e e 1,00 82,95 82,95
11.02.02 u Ens.res. al desgaste piedra natural alicat.
Ensayo resist. al desgaste alicatado.
Total partida....... 11.02.02 cooeeiit e e 1,00 150,34 150,34
11.02.03 u Ens.res.a com. alicatado.
Ensayo resist. a compresion | alicatado.
Total partida....... 11.02.03 cooit e e 1,00 93,32 93,32
11.02.04 u Ens.res. aflexion alicatado
Ensayo resist. a flexion alicatado
Total partida....... 11.02.04 ..ooovet e e 1,00 103,68 103,68
11.02.05 u Ens.res.al imp. alicatado
Ensayo resist. al impacto alicatado
Total partida....... 11.02.05 oveeeet s e 1,00 31,10 31,10
11.02.06 Costes indirectos
Total capitulo.......... T1.02.06 cooiieiet reeeeeeciits eeeeeeees eeeee e eean reeeeeeer———as 461,39
Total capitulo......21.02 ...oooiiiriies eerieiiies ceteeiieeries creerieesreeitees eeereenreenaneens 475,23

En Salamanca, Octubre de 2016.

Fdo.:
El arquitecto director: Los arquitectos:
D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado.
D. Emilio Sdnchez Cuadrado.
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PLAN DE OBRA Y CALENDARIO DE TRABAJO



PLANIFICACION DE LA OBRA EN TIEMPO Y COSTE

ACTIVIDAD | MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 P.E.M.
Demoliciones [ 12.397,70
Acondicionamiento del Terreno 15/18 17.422,28
Cimentacién y contenciones 2/18 62.999,40
Estructura 317 194.596,21
Albafiileria y divisiones 5/16 154.198,94
R imientos de fachada 7116 166.860,14
Pavimentos 101.553,70
Alicatados 13.654,37
R imientos y falsos techos 51.099,22
Cubiertas 5/18 67.878,87
Ai iento e impermeabilizaciones 26.966,07
Carpinteria interior 44.531,32
Carpinteria exterior 77.460,77
Cerrajeria 26.450,15
Vidrieria 30.623,73
Pinturas y otros acabados 71.682,50
Urbanizacion 78.998,74
Instalacién de climatizacion 240.945,60
Instalacién de salubridad 43.295,73
Inst. eléctrica Baja Tension 182.731,80
Cableado estructurado 18.728,08
Media Tension 33.138,51
Aparatos sanitarios 16.065,80
Elevacién y transporte 16.096,84
Seguridad y Salud 40.886,61
Gestion de Residuos Const. Y dem. 16.236,92
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Salamanca, Octubre de 2016
( Vs /\ ; JeT— |
S S
SR /"
EL ARQUITECTO DIRECTOR LOS ARQUITECTOS

D. EMILIO SANCHEZ GIL D. FERNANDO SANCHEZ CUADRADO

D. EMILIO SACHEZ CUADRADO
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO

EMILIO SANCHEZ GIL, FERNANDO SANCHEZ CUADRADO Y EMILIO SANCHEZ CUADRADO, como
arquitectos autores del “Proyecto de Ejecucién para la construccion del Centro de Salud de Salas de Los

Infantes (Burgos)”

CERTIFICAN
Que por esta Direccién Técnica se ha efectuado el replanteo previo de la obra, comprobando la
realidad geométrica de la misma, la disponibilidad de la edificacién y de los terrenos precisos para su
normal ejecucion y la de cuantos supuestos figuran en el proyecto aprobado y son basicos para la
celebracidon del contrato de estas obras, una vez adjudicadas por sus tramites.

Que por lo expuesto, es viable la ejecucién del proyecto.

Lo que se certifica a los efectos previstos en el articulo 24 del Texto Articulado de la Ley de Contratos

del Estado y el articulo 81 del Reglamento General de Contratacién del Estado.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, se firma la presente en Salamanca, Octubre de 2016.

Los arquitectos,

Emilio Sanchez Gil. Representante de la propiedad,
Gerencia Regional de Salud.

Junta de Castillay Ledn.

Fernando Sanchez Cuadrado. Emilio Sdnchez Cuadrado.
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ANEJO N2 12
RELACION DE DISPOSICIONES BASICAS QUE SE EXIGEN Y SE CUMPLEN

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del presente proyecto se han observado las
normas vigentes aplicables sobre construccion

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. En aquello
que no se resulte incompatible con la Ley 30/2007.

Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre, de Medidas de Impulso de las Actividades de Servicios en Castilla y Ledn.

Real Decreto 1277/2003, de 10 de octubre, por el que se establecen las bases generales sobre autorizacidn de centros, servicios y establecimientos sanitarios.
Decreto 49/2005, por el que se establece el régimen juridico y el procedimiento para la autorizacion de Centros, Servicios y Establecimientos Sanitarios.

Orden SAN/1694/2006, de 16 de octubre, por la que se establecen los requisitos técnicos y las condiciones minimas exigibles a los proveedores de asistencia
sanitaria sin internamiento y a los servicios sanitarios integrados en una organizacidn no sanitaria de la Comunidad de Castilla y Ledn.

Orden de 27 de Abril de 1987 por la que se establecen las caracteristicas que han de reunir la construccion y remodelacién de Centros de Salud y Consultorios
Locales en la Comunidad de Castillay Ledn.

Orden SAN/285/2007, de 15 de febrero, por la que se establecen los requisitos técnicos y las condiciones minimas exigibles a los centros, servicios y
establecimientos que desarrollan las actividades de analisis clinicos y a las unidades de obtencidn de muestras de Castilla y Ledn. Decreto 204/1994, de 15 de
septiembre, de ordenacion de la gestion de residuos sanitarios. En la parte no derogado por el Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre.

Decreto 40/2003, de 3 de abril, relativo a guias de informacidn al usuario y a los procedimientos de reclamacion y sugerencia en el ambito sanitario.

Ley 4/2008, de 15 de septiembre, de Medidas sobre Urbanismo y Suelo.

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

Decreto 45/2009, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y
Ledn.

Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. En la parte no derogada por el Decreto 45/2009.

Orden FOM/1602/2008, de 16 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidn Técnica Urbanistica 1/2008, para la aplicacion del Reglamento de Urbanismo
de Castilla y Ledn tras la entrada en vigor de la Ley 4/2008.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificaciéon y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico
«DB-HR Proteccidn frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso
y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,

de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Le6n. Modificada por el Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre.

Decreto 70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los Anexos 11y V y se amplia el Anexo IV de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental
de Castilla y Ledn.

Decreto 209/1995, de 5 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental de Castilla y Ledn. En la parte no derogado por el
Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre y en aquello que no resulte incompatible con lo previsto en la Ley 11/2003, de 8 de abril.

Decreto 159/1994, de 14 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de aplicacion de la Ley de Actividades Clasificadas. En aquello que no resulte
incompatible con lo previsto en la Ley 11/2003, de 8 de abril.

Ley 5/2009, de 4 de julio, del Ruido de Castilla y Ledn. Modificada por el Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre y por la Ley 4/2012, de 16 de julio de Medidas
Financieras y Administrativas.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de construccidn y demolicion.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento bésico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion en
la Comunidad de Castilla y Ledn.

Decreto 9/2013, de 28 de febrero, por el que se modifica el Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, por el que se regula el procedimiento para la certificaciéon de
eficiencia energética de edificios de nueva construccién en la Comunidad de Castillay Ledn.

- Normativa Urbanistica o de Ordenacion del Territorio, vigente para el municipio que le sea de aplicacion.

- Normativa Técnica sectorial de aplicacién.

- Normativa Basica de obligado cumplimiento.

- Normativa y legislacion sobre instalaciones y acometidas que le sea de aplicacién.

Directrices de la Gerencia Regional de Salud sobre instalaciones en edificios de Atencidn Primaria y Especializada (disponibles en el portal de la Consejeria de
Sanidad: www.salud.jcyl.es/sanidad/ en el apartado "Empresas", "Estdandares de Ingenieria y arquitectura", asi como las instrucciones y criterios
complementarios que, durante la redaccion de proyecto, se reciban de la Gerencia Regional de Salud, especificamente el disefio y materiales a utilizar en las
areas de pediatria.

Las conclusiones de los estudios o ensayos que, en su caso, se hayan elaborado previa o simultdaneamente para un mejor conocimiento de los terrenos o de las
preexistencias en la parcela.



Normativa técnica de aplicacion en los proyectos y la ejecucion de obras
Cumplimiento de normativa técnica
De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucidn de las obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables
sobre construccién. A tal fin se incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funciéon de la naturaleza del objeto del
proyecto:
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL
Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-NOV-1999 MODIFICADA POR:
Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 31-DIC-2001
Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 31-DIC-2002
Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 23-DIC-2009
Disposicién final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado B.O.E.: 27-JUN-2013
Disposicidn final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado B.O.E.: 10-MAY-2014 Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014
Cédigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006 Correccién: B.O.E. 25-ENE-2008
DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:
Disposicién derogatoria unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado B.O.E.: 27-JUN-2013 MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
RD 1371/2007, de 19 de octubre, Ministerio de Vivienda B.O.E.: 23-OCT-2007 Correccién: B.0O.E. 20-DIC-2007 MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 18-OCT-2008
Modificacién de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y
el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 23-ABR-2009 Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009
Modificacién RD 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacidon de las personas con discapacidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 11-MAR-2010
Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicidn final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 22-ABR-2010
Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el
documento SI del mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, B.O.E.: 30-JUL-2010
Disposicién final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado B.O.E.: 27-JUN-2013 ACTUALIZADO POR:
Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 12-SEP-2013 Correccion: B.O.E. 8-NOV-2013
Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 13-ABR-2013 Correccidén de errores: B.O.E. 25-MAY-2013
1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION
DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacidn.
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 11-OCT-2002
1.2) ACERO
DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
Instruccion de Acero Estructural (EAE)
REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 23-JUN-2011 Correccién errores: 23-JUN-2012
1.3) FABRICA
DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
1.4) HORMIGON
Instruccion de Hormigon Estructural "EHE”
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 22-AG0-2008 Correccién errores: 24-DIC-2008
MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, B.O.E.: 1-NOV-2012
1.5) MADERA
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
1.6) CIMENTACION
DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006



Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
2) INSTALACIONES
2.1) AGUA
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 21-FEB-2003
MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 29-AG0-2012
Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas B.O.E.:
11-0OCT-2013 Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013
DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa B.O.E.: 19-NOV-2013
DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
2.2) ASCENSORES
Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo B.O.E.: 25-MAY-2016
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos
(s6lo estdn vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real
Decreto 88/20013, de 8 de febrero)
REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 11-DIC-1985
MODIFICADO POR:
Art 22 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-MAY-2010
Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 04-FEB-2005
DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:
Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, aprobado por Real Decreto
229/1985, de 8 de noviembre
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo B.O.E.: 22-FEB-2013
Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos
RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo B.O.E.: 15-MAY-1992
Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de
8 de noviembre
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo B.O.E.: 22-FEB-2013 Correccidn errores: 9-MAY-2013
MODIFICADO POR: Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para
la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores B.O.E.: 25-MAY-2010

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 28-FEB-1998 MODIFICADO POR:
Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998
Disposicién Sexta, Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la Edificaciéon B.O.E.: 06-NOV-1999
Disposicidn final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado B.O.E.: 10-MAY-2014 Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones.
REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 1-ABR-2011 Correccién: 18-OCT-2011
DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 16-JUN-2011
MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de
construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto
Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012
Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9;
apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, B.O.E.: 7-NOV-2012
Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9;
apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccién 3 del Anexo IV.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 7-NOV-2012
2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
RD 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 29-AG0-2007 Correccidn errores: 28-FEB-2008 MODIFICADO POR:
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010 Correccion errores: 23-ABR-2010
Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009 Correccioén errores: 12-FEB-2010 Correccidn errores: 25-MAY-2010



Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013 Correccidn errores: 5-SEP-2013
Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016
Reglamento técnico de distribucidon y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11
REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 4-SEPT-2006 MODIFICADO POR:
Art 132 de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-
MAY-2010
Instruccidon técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
RD 1427/1997, 15 septiembre, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 23-OCT-1997 Correccidn errores: 24-ENE-1998 MODIFICADA POR:
Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias
MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.
REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 22-OCT-1999 Correccion errores: 3-MAR-2000
Art 62 de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-MAY-2010
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo B.O.E.: 18-JUL-2003
DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Cédigo Técnico de la Edificacion. RD. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006 ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 12-SEP-2013Correccién: B.O.E. 8-NOV-2013
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
2.5) ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.: suplemento al n2 224, 18-SEP-2002
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo B.O.E.: 5-ABR-2004 MODIFICADO POR:
Art 72 de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-MAY-2010
Nueva Instruccidon Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos»,
del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.
REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo B.O.E.: 31-DIC-2014
Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico
RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacion Industria B.O.E.: 19-FEB-1988
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07
REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 19-NOV-2008
2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 14-DIC-1993 Correccidn de errores: 7-MAY-1994
MODIFICADO POR:
Art 32 de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-MAY-2010
Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo
ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 28-ABR-1998
3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS
DB HS-1. Salubridad
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO
DB HR. Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 23-OCT-2007 Correccidn de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4.2) AISLAMIENTO TERMICO
DB-HE-Ahorro de Energia
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 12-SEP-2013 Correccion: B.O.E. 8-NOV-2013
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de carécter general”
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 17-DIC-2004 Correccién: 05-MAR-2005
MODIFICADO POR:



Art 102 de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.: 22-MAY-2010
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego
REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 23-NOV-2013
4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 25-OCT-1997
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 13-NOV-2004
Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 29-MAY-2006
Disposicidn final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la
Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 25-AG0O-2007
Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 23-DIC-2009
Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.: 23-MAR-2010
DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.: 23-MAR-2010
Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 10-NOV-1995
DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 31-ENE-2004
MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 31-DIC-1998
Reforma del marco normativo de la Prevencidon de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 13-DIC-2003
Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 23-DIC-2009
Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 31-ENE-1997
MODIFICADO POR:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 1-MAY-1998
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 29-MAY-2006
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.: 23-MAR-2010
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 04-JUL-2015
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social B.O.E.: 1-MAY-1998
DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.: 23-MAR-2010
DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion,
memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas
ORDEN 2504/2010, 20 septiembre, del Ministerio de Trabajo B.O.E.: 28-SEP-2010 Correccién: 22-OCT-2010 Correccién: 18-NOV-2010
MODIFICADA POR:
Modificacién de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre B.O.E.: 30-0CT-2015
Sefializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-1997
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 04-JUL-2015
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-1997
MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 13-NOV-2004
Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-1997
Utilizacion de equipos de proteccion individual
REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 12-JUN-1997 Correccion errores: 18-JUL-1997



Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 7-AG0O-1997
MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 11-ABR-2006
Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 19-OCT-2006
DESARROLLADA POR:
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el Sector de la Construcciéon
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 25-AG0O-2007 Correccién: 12-SEP-2007
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.: 14-MAR-2009
Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E.: 23-MAR-2010
MODIFICADA POR:
Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 23-DIC-2009
4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION
DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 11-MAR-2010
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS
Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizaciéon
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 11-MAY-2007
MODIFICADO POR:
La Disposicién final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las
personas con discapacidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 11-MAR-2010
DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados
Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 11-MAR-2010
DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 11-MAR-2010
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e Igualdad B.O.E.: 3-DIC-2013
6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION
Instruccion para la recepcion de cementos "RC-08"
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 19-JUN-2008 Correccién errores: 11-SEP-2008
Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.O.E.: 09-FEB-1993
MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 19-AGO-1995
Ampliacion los anexos I, Il y 11l de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construcciéon
Resolucion de 23 de noviembre de 2015, de la Direccidén General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa B.O.E.: 7-DIC-2015
6.2) MEDIO AMBIENTE
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno B.O.E.: 7-DIC-1961 Correccidn errores: 7-MAR-1962
DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:
Proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 1-MAY-2001 DEROGADO por:
Calidad del aire y proteccion de la atmoésfera
LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 16-NOV-2007
No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa. MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelaciéon de deudas con empresas auténomas contraidas por las
entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado B.O.E.: 7-JUL-2011 Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011
Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion B.O.E.: 2-ABR-1963
Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 18-NOV-2003 DESARROLLADA POR:



Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 17-DIC-2005 MODIFICADO POR:

Modificacién del RD 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

Disposicion final primera del RD1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 23-OCT-2007 MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 26-JUL-2012 MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacion de deudas con empresas autonomas contraidas por las
entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. (Art.31)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado B.O.E.: 7-JUL-2011 Correccidn errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacién ambiental LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de usuarios y del mercado postal. LEY 43/2010, de Jefatura del Estado B.O.E.: 31-DIC-2010

En Salamanca, Octubre de 2016.
Fdo.:
El arquitecto director: Los arquitectos:
D. Emilio Sanchez Gil. D. Fernando Sanchez Cuadrado.
D. Emilio Sdnchez Cuadrado.
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ANEJO N2 13
INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO



MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado mantenimiento del
Centro de Salud de Salas de los Infantes (Burgos), con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las
caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Codigo Técnico de la Edificacién (CTE),
aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, dependera en gran
medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicidn de los propietarios. Ademas, debe
completarse durante el transcurso de la vida del edificio, afiadiéndose las posibles incidencias que vayan

surgiendo, asi como las inspecciones y reparaciones que se realicen.



ASA ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO|RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL (ARQUETAS

uso
PRESCRIPCIONES
m Si se detecta fuga (aparicion de manchas o malos olores), se procedera rapidamente a su localizacion y
posterior reparacion.
m Se vigilard que las arquetas sifénicas o arquetas sumidero mantengan permanentemente agua,
especialmente en verano.
m La tapa de registro debe quedar siempre accesible, para poder efectuar las labores de mantenimiento de
forma cémoda.
m Cuando se efectuen revisiones periddicas para conservacion de la instalacion se repararan todos los
desperfectos existentes.
m Si existen obstrucciones o se produce disminucién apreciable del caudal, se debera revisar y desatascar los
sifones y valvulas.
m Toda modificacion en la instalacidon que pueda alterar su funcionamiento sera realizada bajo la direccion de
un técnico competente.
PROHIBICIONES
m No se modificardn las condiciones de uso ni el trazado de la instalacién existente sin consultar a un técnico
competente.
m En caso de sustitucion de pavimentos, deberan dejarse completamente practicables los registros de las
arquetas.
MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada aio:
m Limpieza de las arquetas, al final del verano, evitando la acumulacién de limos.
m Comprobacion de la estanqueidad general de la red y ausencia de olores, prestando especial atencién a
las posibles fugas.
m Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesaria
su implantacion para poder garantizar el drenaje.
m Cada 5 afios:
m Reparacién de los desperfectos que pudieran aparecer en las arquetas a pie de bajante, de paso, sifénicas
o sumidero.

ASB ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTALIACOMETIDAS

uso

PRECAUCIONES

m El usuario procurard utilizar los elementos de la instalaciéon en sus condiciones normales, asegurando la
estanqueidad de la red.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara la existencia de algun tipo de fuga (detectada por la aparicién de manchas o malos olores),
debera procederse rapidamente a su localizacion y posterior reparacion.

m Las obras que se realicen en zonas limitrofes al trazado de la acometida deberan respetar ésta sin que sea
dafiada, movida o puesta en contacto con materiales incompatibles.

m  Se ha procedido a la instalacién de una arqueta arenero previa a la general, que deberd agrandarse en lo

posible en cuanto a la altura del depdsito de arenas.

PROHIBICIONES

m No se modificardn las condiciones de uso ni el trazado de la instalacién existente sin consultar a un técnico
competente.



MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada mes (en época de lluvias): Limpieza y revision de la arqueta arenero. Cada dos meses fuera del periodo
de lluvias

m Cada 6 meses: Limpieza y revisidn de los elementos de la instalacion.

m Cada afio: Comprobacion de la estanqueidad general de la red y ausencia de olores, prestando especial
atencion a las posibles fugas.

ASC ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL|COLECTORES

uso

PRESCRIPCIONES

m Si se observaran fugas, se procedera a su pronta localizacién y posterior reparacion.

m Deberdn revisarse y limpiarse periddicamente los elementos de la instalacion.

m Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesan colectores enterrados deberan respetar éstos
sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles.

m Un instalador acreditado debera hacerse cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en los
colectores.

PROHIBICIONES

m No se modificardn las condiciones de uso ni el trazado de la instalacién existente sin consultar a un técnico
competente.

m Se prohibe verter por los desagiies aguas que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes,
sustancias toxicas, detergentes no biodegradables, cuyas espumas se petrifican en los sifones, conductos y
arquetas, asi como plasticos o elementos duros que puedan obstruir algin tramo de la red.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada aho:

m Comprobacién estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial atencién a
las posibles fugas.

ASD ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL DRENAIJES

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran golpes cuando se realicen excavaciones en sus proximidades.

m Se evitara la plantacion de arboles en las proximidades de la red de drenaje para impedir que las raices
cieguen los tubos.

PRESCRIPCIONES

m Si se observaran fugas, debera procederse a su localizacion y posterior reparacion.

m Deberdn repararse y limpiarse periddicamente los elementos de la instalacidn.

m Si por causa de excavaciones o nuevas construcciones préximas al edificio fuera apreciada alguna anomalia,
debera ponerse en conocimiento de un técnico competente.

m En el caso de obstruccién, se provocara una corriente de agua en el sentido inverso; si la obstruccidn se
mantuviera, se localizara y se repondran los elementos deteriorados.

m Deberd sustituirse la grava en los tramos obstruidos.

m Se ordena la colocacidn de un registro en drenaje de esquina sur-este para limpieza.

m Se debe procedera a una limpieza exhaustiva y a presion de las redes de drenaje antes de rellenos sobre ellas

PROHIBICIONES

m No se permitird ningln trabajo de drenaje de tierras que altere las condiciones del proyecto sin la
autorizacién previa de un técnico competente.



MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada 6 meses:
m Comprobacién del funcionamiento del drenaje en los puntos de desagiie.
m Cada aio:
m Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje, al final del verano evitando la oclusién por
limos.

ASI ACONDICIONAMIENTO TERRENO RED SANEAMIENTO HORIZONTAL SISTEMAS EVACUACIONSUELOS

uso

PRECAUCIONES

m Se protegeran los sumideros sifonicos temporalmente con una chapa de acero o algun elemento similar,
cuando no estén preparados para el trafico de vehiculos y en caso de que sea preciso circular sobre ellos o
depositar pesos encima.

m Se evitara la entrada de tierras y limos en los sumideros de las zonas ajardinadas

PRESCRIPCIONES

m Se revisaran los elementos de la instalacién periddicamente.

m Deberd comprobarse periédicamente que no existe ningun tipo de fuga (detectada por la aparicion de
manchas o malos olores) vy, si existe, se procedera rapidamente a su localizacidn y posterior reparacion por
un profesional cualificado.

m Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminucién apreciable del caudal de evacuacién, se
debera revisar y desatascar los sifones y valvulas.

m Cuando se efectlen las revisiones periddicas para la conservacion de la instalacidén se repararan todos los
desperfectos que pudieran aparecer.

m Se mantendrd agua permanentemente en los sumideros para evitar malos olores, especialmente en verano, y
se limpiaran los de las terrazas y azoteas.

PROHIBICIONES

m En caso de sustitucidon de pavimentos, deberan dejarse completamente practicables los registros de las
arquetas.

m No se cegaran sus tapas ni se modificaran o ampliardn las condiciones de uso del sumidero.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 6 meses:

m Limpieza de los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada aio:

m Limpieza de los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables, al final del verano, comprobando su
correcto funcionamiento.



C CIMENTACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos componentes de la
cimentacion, en la que figuraran las solicitaciones para las que ha sido proyectado el edificio.

Cualquier modificacién de los elementos componentes de la cimentacion que puedan modificar las condiciones de
trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los calculos oportunos, realizados por
un técnico competente.

La cimentacidn es dificil de mantener; es mas facil prever las actuaciones y prevenir su degeneracion atendiendo a
los factores que puedan alterar su durabilidad, de los que protegerse de la humedad es el mas importante.

CCS CIMENTACIONES CONTENCIONESIMUROS DE SOTANO

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion.

m Las aguas superficiales se llevaran a la red de alcantarillado o de drenaje de viales por medio de superficies
estancas, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

PRESCRIPCIONES

m Para excavaciones con profundidad mayor de 50 cm debera realizarse un estudio previo por un técnico
competente.

m Se comprobara periddicamente el estado de las juntas en muros de contencidn.

m Se realizara inspeccion visual de paramentos, juntas y del sistema de drenaje, después de cada periodo anual
de lluvias.

m Se inspeccionara el muro y el terreno colindante, después de periodos de grandes lluvias.

m Cuando se observe una fuga en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua, un técnico
competente dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar.

m En caso de ser necesaria la sustitucidn del sellado, el profesional cualificado procedera a eliminar el producto
de sellado existente, limpiard la junta y aplicard nuevo sellado a base de producto que garantice
funcionamiento y estanqueidad.

PROHIBICIONES

m No se permitira ningun trabajo en la propia cimentacion o en zonas préximas que afecte a las condiciones de
solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un técnico competente.

m No se adosaran al fuste del muro elementos estructurales y/o acopios que puedan variar la forma de trabajo
del mismo.

m No se plantardn arboles en las inmediaciones del muro y, en cualquier caso, se consultara con un profesional
para cerciorarse de que las raices no causaran danos.

m No se abrirdn zanjas paralelas al muro en las inmediaciones del intradds.

m No se manipularan forjados ni vigas que apuntalen al muro en su coronacién.

m No se introducirdn cuerpos duros en las juntas de los muros.

m No se dispondran en el trasdés del muro cargas que rebasen las previstas en proyecto en una distancia de, al
menos, dos veces la altura del muro contado desde su coronacion.

m No se adosaran en el intradds acopios o elementos estructurales que puedan alterar su estabilidad.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada afo: Inspeccién del terreno colindante y del muro, en especial del estado y relleno de las juntas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 3 afios: Reparacion y sustitucion del sellado de las juntas, en muros expuestos a la intemperie.

m Cada 5 afios: Reparacidn y sustitucion del sellado de las juntas, en muros no expuestos a la intemperie.

m Comprobacion del estado del enmasillado de las juntas, renovandolo cuando sea necesario.



CSV  CIMENTACIONES |SUPERFICIALES | ZAPATAS CORRIDAS

uso

PRECAUCIONES

m Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas, para
evitar dafios y humedades.

m Se comunicard a un técnico competente la aparicién de dafios por causa de excavaciones o nuevas
construcciones proximas.

m Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de un técnico
competente.

m Las zapatas corridas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a la humedad habitual.

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

m La zona de cimentacién debe mantenerse en el mismo estado que quedd tras la ejecucion de las obras.

m En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura deberd dictaminarse si se precisa un estudio
mas detallado del estado de la cimentacién.

PRESCRIPCIONES La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica, en la que figuraran las

cargas previstas, asi como sus caracteristicas técnicas.

PROHIBICIONES

m No se realizaran perforaciones en las zapatas corridas.

m No se realizaran excavaciones junto a las zapatas corridas que puedan alterar su resistencia.

m No se modificaran las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico
competente.

m No se permitird ningln trabajo en la propia cimentacion o en zonas proximas que afecte a las condiciones de
solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un técnico competente.

CSZ CIMENTACIONES SUPERFICIALESIZAPATAS

uso

PRECAUCIONES

m Se repararan rapidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse fugas, para
evitar daifos y humedades.

m Se comunicard a un técnico competente la aparicién de dafios por causa de excavaciones o nuevas
construcciones proximas.

m Las zapatas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a la humedad habitual.

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

PRESCRIPCIONES

m La propiedad debera conservar en su poder la documentacién técnica relativa a las zapatas de hormigdn
armado construidas para cimentacién, en la que figuraran las cargas previstas, asi como sus caracteristicas
técnicas.

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacidn de agua.

m La zona de cimentacién debe mantenerse en el mismo estado que quedd tras la ejecucion de las obras.

m La aparicion de defectos, fisuras y ruidos se pondra en conocimiento de un técnico competente.

m En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura debera dictaminarse si se precisa un estudio
mas detallado del estado de la cimentacién.

PROHIBICIONES

m No se realizaran perforaciones en las zapatas.

m No se permitira ninguin trabajo en la propia cimentacion o en zonas proximas que afecte a las condiciones de
solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un técnico competente.

m No se realizaran excavaciones junto a las zapatas que puedan alterar su resistencia.



m No se modificaran las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un técnico
competente.
m Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada 5 afios:
m Inspeccidn general, observando si aparecen fisuras en las zapatas o cualquier otro tipo de lesion.

E ESTRUCTURAS

m En las instrucciones de uso se recogera toda la informacion necesaria para que el uso del edificio sea
conforme a las hipdtesis adoptadas en las bases de calculo.

m De toda la informacidon acumulada sobre una obra, las instrucciones de uso incluiran aquellas que resulten de
interés para la propiedad y para los usuarios, que como minimo seran:

m acciones permanentes.

m sobrecargas de uso.

m deformaciones admitidas, incluidas las del terreno, en su caso.

m condiciones particulares de utilizacién, como el respeto a las sefiales de limitacién de sobrecarga, o el
mantenimiento de las marcas o bolardos que definen zonas con requisitos especiales al respecto.

m en su caso, las medidas adoptadas para reducir los riesgos de tipo estructural.

m El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se establecerd en
concordancia con las bases de cdlculo y con cualquier informacién adquirida durante la ejecucion de la obra
que pudiera ser de interés, e identificara:

m el tipo de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo.

m lista de los puntos que requieran un mantenimiento particular.

m el alcance, la realizacién y la periodicidad de los trabajos de conservacion.
m un programa de revisiones.

m Cualquier modificacion de los elementos componentes de la estructura que pueda modificar las condiciones
de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los calculos oportunos,
realizados por un técnico competente.

m Su mantenimiento se debe cefiir principalmente a protegerla de acciones no previstas sobre el edificio,
cambios de uso y sobrecargas en los forjados, asi como de los agentes quimicos y de la humedad (cubierta,
voladizos, plantas bajas por capilaridad) que provocan la corrosion de las armaduras.

m Las estructuras convencionales de edificacién no requieren un nivel de inspeccion superior al que se deriva
de las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es recomendable que estas inspecciones se realicen al
menos cada 10 afios, salvo en el caso de la primera, que podra desarrollarse en un plazo superior.

m En este tipo de inspecciones se prestara especial atencidén a la identificacion de los sintomas de dafios
estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de dafios de los elementos
inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por ejemplo). También se
identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtracion o condensacidn, actuaciones
inadecuadas de uso, etc.)

m Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la estructura, destinada a la
identificacidon de dafios de cardcter fragil como los que afectan a secciones o uniones (corrosién localizada,
deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.), dafios que no pueden identificarse a través de sus
efectos en otros elementos no estructurales. Es recomendable que las inspecciones de este tipo se realicen al
menos cada 20 afios.

m Comprobacién de flechas La presente comprobacidn se basa en el articulo 502 de la Instruccion EHE. Dado
que la esbeltez es mayor que el limite sefialado por la Instruccién para eludir la comprobacién de flechas, se
ha optado por evaluar la flecha y compararla con el valor que se propone como limite (L/250 para la flecha
total y L/400 para la activa).



Calculo de flechas instantaneas Las flechas obtenidas para cargas de servicio en el instante inicial y en la
hipdtesis de comportamiento no fisurado y eldstico son las que se muestran en lo anejos de calculos de cada
uno de los forjados. Esas flechas se han obtenido para la combinacion ocasional (carga permanente +
sobrecarga).

Célculo de flechas diferidas Las flechas diferidas a tiempo infinito se han estimado multiplicando las
“instantaneas” por un coeficiente landa definido en la memoria de calculo:

EAS ESTRUCTURAS‘ACERO‘PILARES

uso

PRECAUCIONES Cuando se prevea modificacion que pueda alterar solicitaciones, sera necesario dictamen de

técnico competente.

PRESCRIPCIONES

m La propiedad debera conservar en su poder la documentacién técnica relativa a los elementos realizados, en
la que figurardn las solicitaciones para las que han sido previstos.

m En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada, se
repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

m Se repararan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional
cualificado.

PROHIBICIONES No se manipularan pilares ni se modificaran solicitaciones previstas sin estudio realizado por

técnico competente.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada afio: Inspeccidn visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar
la estructura metalica.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afio: Proteccidon de la estructura metdlica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

m Cada 3 afios: Proteccidn de la estructura metdlica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

m Inspeccidn del estado de conservacién de la proteccidn contra el fuego de la estructura, y cualquier tipo
de lesion, procediéndose al repintado o reparacidn si fuera preciso. Para volver a pintar el soporte,
bastara con limpiar las manchas si el recubrimiento esta en buen estado. En el caso de existir ampollas,
desconchados, agrietamiento o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se
eliminaran las partes sueltas con cepillo de alambre, se aplicard decapante, se lijard y se lavara.

m Cada 10 afios: Inspeccidn visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccién, especialmente contra
incendio.

EAC ESTRUCTURAS‘ACERO‘CARGADEROS

uso

PRECAUCIONES Cuando se prevea modificacion que altere las solicitaciones previstas, serd necesario dictamen

de técnico competente.

PRESCRIPCIONES

m En caso de producirse infiltraciones de fachada, deberan repararse rapidamente para que la humedad no
ocasione o acelere procesos de corrosidn de los cargaderos metalicos.

m La propiedad debera conservar en su poder la documentacién técnica relativa a los elementos realizados, en
la que figurardn las solicitaciones para las que han sido previstos.

m Se repararan o sustituirdn los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional
cualificado.



PROHIBICIONES

m No se manipularan los cargaderos metalicos ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un
estudio previo realizado por un técnico competente.

MANTENIMIENTO

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afio: Proteccion de los cargaderos metalicos con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes
agresivos.

m Cada 3 afios:

m Proteccion de los cargaderos metdlicos con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no
agresivos.

m Inspeccidon del estado de conservacidn de la proteccidon contra el fuego de los cargaderos vistos,
procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso. Para volver a pintar, bastara con limpiar las
manchas si el recubrimiento esta en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados,
agrietamiento o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se eliminaran las partes
sueltas con cepillo de alambre, se aplicard una composicion decapante, se lijard y se lavara.

m Cada 10 afios: Inspeccion visual, extensiva a los elementos de proteccion, especialmente a los de proteccidn
contra incendio.

ECM ESTRUCTURAS‘CANTERI’A‘MUROS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones desde
el interior o la de ascenso capilar.

m Se alertard de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

m Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.

m Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de jardineras.

m En caso de desarrollar trabajos de limpieza, se analizara el efecto que puedan tener los productos aplicados
sobre los diversos materiales que constituyen el muro.

PRESCRIPCIONES

m Cualquier alteracién encontrada (fisuras, desplomes, envejecimiento indebido o descomposicion de la
piedra), serd analizada por un técnico competente, con el fin de determinar su importancia y peligrosidad
tanto desde el punto de vista de su estabilidad como de la aptitud al servicio. Asimismo determinara en su
caso, el procedimiento de intervencidn a seguir (ya sea un analisis estructural o una toma de muestras), los
calculos oportunos y los ensayos o pruebas de carga que sean precisos.

m Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, debera repararse inmediatamente.

m Deberd denunciarse cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

m Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del estado
de los materiales y de la adecuacién del método a emplear.

m Las manchas ocasionales y pintadas deberan eliminarse mediante procedimientos adecuados al tipo de
sustancia implicada.

m En caso de sustitucion de las piezas, se rejuntaran con mortero de las mismas caracteristicas que el existente.

PROHIBICIONES

m No se permitird la acumulacidn de cargas de uso superiores a las previstas.

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasardn las previstas en el proyecto.

m No se realizaran en la fabrica rozas horizontales o inclinadas para el paso de instalaciones o cualquier otra
finalidad.

m No se sujetaran elementos sobre la piedra tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rotulos,
que puedan dafiarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.



m Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO Cada afio:

m Inspeccidn visual para detectar:
« Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
« Erosion anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.
¢ Erosion anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada 5 afios:

m Inspeccion de las piezas que forman la fabrica, observando si se producen alteraciones por la accién de los
agentes atmosféricos, fisuras debidas a asientos locales o a solicitaciones mecanicas imprevistas, erosion
o pérdida del mortero de las juntas, aparicién de humedades y manchas diversas.

m Limpieza segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

EHE ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADO ESCALERAS

uso
PRECAUCIONES Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de
agua. En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura. Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosién de los hierros.
PRESCRIPCIONES En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o
fachada, se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la
estructura. Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, serdn reparadas por un técnico
competente.
PROHIBICIONES No se manipularan losas ni se modificaran solicitaciones previstas en proyecto sin estudio
previo realizado por técnico competente. No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipdtesis de carga.
No se realizardn grandes orificios sin supervision de un técnico competente. Se prohibira cualquier uso que
produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada 2 afios: Inspeccién de las juntas de dilatacién.

EHS ESTRUCTURASIHORMIGON ARMADO SOPORTES

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

m Cuando se prevea modificacion de uso que pueda alterar las solicitaciones, serd necesario el dictamen de un
técnico competente.

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unién con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

PROHIBICIONES

m Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m No se realizaran grandes orificios sin supervisién de un técnico competente.
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MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 5 afios: Inspeccidn visual, observando si aparecen fisuras y grietas en soportes, desconchados en el
revestimiento de hormigdn, aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigdn armado o cualquier
otro tipo de lesion como desplomes de soportes.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afo: Inspeccion de las juntas de dilatacion.

EHV ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADO VIGAS

uso

PRECAUCIONES

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

PRESCRIPCIONES

m Cuando se prevea modificacion del uso que pueda alterar las solicitaciones, sera necesario dictamen de
técnico competente.

m Se indicard de manera visible, especialmente en almacenes y de paso, la limitacion de sobrecargas a que
quedan sujetos.

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unidn con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

PROHIBICIONES

m No se levantaran cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que pueden ser
causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas.

m Estd terminantemente prohibida toda manipulacién (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.

m No se realizaran grandes orificios sin supervisién de un técnico competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m Se prohibird cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 5 afios: Inspeccién visual, observando si aparecen fisuras y grietas, deformaciones,

desconchados en el revestimiento de hormigén, manchas de éxido en elementos de hormigén armado o

cualquier otro tipo de lesion.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada 5 afios: Inspeccion, observando si aparecen fisuras en el cielo raso,

flechas excesivas, asi como sefiales de humedad. Renovacidn de las juntas estructurales en las zonas de sellado

deteriorado.

EHL ESTRUCTURAS/HORMIGON ARMADO|FORJADOS DE LOSA MACIZA

uso

PRECAUCIONES

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacidn de agua.

m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitard dejar al aire hierros de la
armadura.

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

m Se prestara especial atencién a las cargas consideradas, y las condiciones de disefio contempladas en los
voladizos, especialmente en el de la zona de delegacidn
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PRESCRIPCIONES

m Se indicard de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, la
limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.

m En caso de aparicidén de fisuras, manchas de oxido o erosiones por golpes, el usuario avisara a un técnico
competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

PROHIBICIONES

m No se realizara ningun tipo de actuacidn sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio previo y
autorizacién por parte de un técnico competente.

m No se levantaran cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya que pueden ser
causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas.

m No se realizaran grandes orificios sin supervisién de un técnico competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m Se prohibird cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 5 afios: Inspeccion visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como
abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo
raso, tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento
de hormigdn o manchas de éxido en elementos de hormigon.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada aio: Inspeccion de las juntas de dilatacion.

m Cada 5 afios: Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHR ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADOIFORJADOS

uso

PRECAUCIONES Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de

agua. En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la

armadura. Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosién de los hierros. Se

ordena y recuerda en el uso del edificio no almacenar en pasillos de circulacién y vestibulos de proteccion de

incendios ningun tipo de elemento cajas o enseres.

PRESCRIPCIONES

m Antes de realizar cualquier actuacion sobre los elementos estructurales del edificio, un técnico competente
realizara un estudio previo con su correspondiente autorizacion.

m Se indicard de manera visible, especialmente en locales de almacenamiento la limitacién de sobrecargas a
que quedan sujetos.

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberdn protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unién con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m En caso de aparicidén de fisuras, manchas de oxido o erosiones por golpes, el usuario avisara a un técnico
competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

m Para los orificios (en caso de piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes),
deberan utilizarse tacos especiales existentes en el mercado.

PROHIBICIONES

m No se realizara actuacidn sobre elementos estructurales del edificio sin autorizacion por parte de un técnico
competente.

m Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.
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m No se permitirdn actuaciones sobre los forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin autorizacion de un
técnico competente.

m No se realizaran grandes orificios sin supervisién de un técnico competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 5 afios: Inspeccion visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como
abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo
raso, tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento
de hormigdn o manchas de éxido en elementos de hormigdn.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada ano: Inspeccion de las juntas de dilatacion.

m Cada 5 afios: Renovacidn de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHU ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADO FORJADOS UNIDIRECCIONALES

uso

PRECAUCIONES

m Se ordena y recuerda en el uso del edificio no almacenar en pasillos de circulacion y vestibulos de proteccidn
de incendios ningln tipo de elemento cajas o enseres.

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de aguas.

m En los nervios podran practicarse pequefias perforaciones (tacos), pero no son recomendables orificios
mayores.

m Se evitara dejar al aire hierros de la armadura.

PRESCRIPCIONES

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberdn protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unién con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m Se indicard de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, la
limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.

m En caso de aparicidon de fisuras, manchas de 6xido o erosiones por golpes, el usuario avisara a un técnico
competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a implementar.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

m Para los orificios (en caso de piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes),
deberan utilizarse tacos especiales existentes en el mercado.

PROHIBICIONES

m No se realizarad actuaciéon sobre elementos estructurales sin el estudio previo y autorizacidn por parte de un
técnico competente.

m Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccion resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.

m No se permitirdn actuaciones sobre forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin autorizacion de un técnico
competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 5 afios: Inspeccion visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como
abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo
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raso, tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento
de hormigdén o manchas de éxido en elementos de hormigon.

EHI ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADO FORJADOS SANITARIOS VENTILADOS

uso
PRECAUCIONES
m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.
m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de aguas.
m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitard dejar al aire hierros de la
armadura.
PRESCRIPCIONES
m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta uniéon con el hormigdn existente, nunca con yeso.
m Se indicard de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, la
limitacién de sobrecargas a que quedan sujetos.
m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.
m El usuario debera avisar a un técnico competente en caso de aparicién de lesiones en elementos no
estructurales (fisuras en muros o tabiques, descuadre de puertas o ventanas).
PROHIBICIONES
m No se realizara ningun tipo de actuacidn sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio previo y
autorizacién por parte de un técnico competente.
m Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.
m No se permitirdn actuaciones sobre forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin autorizacion de un técnico
competente.
m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.
m Se prohibird cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada 5 afios:
m Inspeccidn visual, observando si aparecen en alguna zona baldosas desencajadas, puertas o ventanas que
no ajustan, fisuras en el cielo raso, tabiqueria u otros elementos de cerramiento, sefales de humedad,
desconchados en el revestimiento de hormigdén y manchas de éxido en elementos de hormigdn.

EHM ESTRUCTURAS HORMIGON ARMADO MUROS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitard dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

m Cuando se prevea una modificacién de uso que altere las solicitaciones previstas, sera necesario dictamen de
técnico competente.

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberdn protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unién con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

PROHIBICIONES

m Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.
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m No se realizaran grandes orificios sin supervisién de un técnico competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 5 afos: Inspeccion visual, observando si aparecen fisuras y grietas en paredes o
fachadas, desconchados en el revestimiento de hormigdn, aparicion de manchas de éxido en elementos de
hormigdn armado o cualquier otro tipo de lesién como desplomes de paredes o fachadas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada aiio: Inspeccién de las juntas de dilatacién. Cada 5 afios: Renovacién
de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

EHI ESTRUCTURASIHORMIGON ARMADO FORJADOS SANITARIOS VENTILADOS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.

m Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de aguas.

m En caso de realizar grandes orificios, se procurard distanciarlos y se evitara dejar al aire hierros de la
armadura.

PRESCRIPCIONES

m En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas que
aseguren la perfecta unién con el hormigdn existente, nunca con yeso.

m Se indicara de manera visible, especialmente en locales de almacenamiento, la limitacion de sobrecargas a
que quedan sujetos.

m Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico competente.

m El usuario debera avisar a un técnico competente en caso de aparicién de lesiones en elementos no
estructurales (fisuras en muros o tabiques, descuadre de puertas o ventanas).

PROHIBICIONES

m No se realizard ningun tipo de actuacién sobre los elementos estructurales del edificio sin el estudio previo y
autorizacién por parte de un técnico competente.

m Estd terminantemente prohibida toda manipulacién (picado o perforado) que disminuya su seccidn resistente
o deje las armaduras al descubierto. En este ultimo caso, nunca se protegeran con yeso las armaduras.

m No se permitirdn actuaciones sobre forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin estudio y autorizacién de un
técnico competente.

m No se sobrepasaran las sobrecargas de uso ni las hipotesis de carga.

m Se prohibira cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 5 afios: Inspeccidn visual, observando si aparecen en alguna zona baldosas

desencajadas, puertas o ventanas que no ajustan, fisuras en el cielo raso, tabiqueria u otros elementos de

cerramiento, sefiales de humedad, desconchados en el revestimiento de hormigdn y manchas de 6xido en

elementos de hormigon.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada afio: Inspeccién de las juntas de dilatacion. Cada 5 afios: Renovacién

de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.
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F FACHADAS

La propiedad conservarda en su poder la documentacién técnica relativa al uso para el que han sido
proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

No se realizara ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucion inicial puede
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., ademas de alterar la condicidn estética del
proyecto. Se evitara la sujecién de maquinas para instalaciones de aire acondicionado u otro tipo.

No se abrirdn huecos en fachadas ni se permitird efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccién del
cerramiento sin la autorizacién de un técnico competente. No se permitira el tendido exterior de ningun tipo
de conduccidn, ya sea eléctrica, de fontaneria, de aire acondicionado, etc., excepto de aquellas que sean
comunitarias y para las que no exista otra alternativa para su instalacion. No se modificard la configuracion
exterior de voladizos y terrazas, manteniendo la composiciéon general de las fachadas y los criterios de
diseno. No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo
de los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento

FPP FACHADAS‘PESADAS‘APLACADO DE GRANITO

uso

PRECAUCIONES Se evitara el vertido sobre las piezas de productos cdusticos y de agua procedente de
jardineras o cubiertas. Se evitara cualquier causa que someta las piezas a humedad habitual y se repararan las
fugas observadas en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

PRESCRIPCIONES Si se observara la aparicion de fisuras o humedades, dafios en los selladores o cualquier otro
tipo de lesidon en los paneles o en las juntas, se debera dar aviso a un técnico competente. Cualquier alteracidn
apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido sera analizada por un técnico competente,
que dictaminara su importancia y peligrosidad v, si es preciso, las reparaciones que deban realizarse.
PROHIBICIONES No se apoyaran objetos pesados ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano. No se
sujetaran elementos tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rétulos, sobre paneles o sobre la
estructura auxiliar, ya que pueden dafar los elementos o provocar entrada o depdsitos de agua. No se
modificara la fachada o sus componentes sin las autorizaciones pertinentes y la supervisién de un técnico
competente.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 5 afios: Inspeccion visual de la fachada, observando si aparecen fisuras o humedades,
roturas, deterioros, desprendimientos, dafos en los sellantes o cualquier otro tipo de lesidn en los paneles o en
las juntas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada 5 afios: Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion vy al
polvo. Cada 10 afios: Inspeccion visual del sellado de las juntas entre paneles. En caso de deterioro, se retirara
el sellado, se limpiaran los bordes de los paneles y se aplicarad un nuevo sellado.
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FCL FACHADASICARPINTERI’A EXTERIORIALUMINIO

uso

PRECAUCIONES Se empleard agua clara para limpieza de superficies poco sucias y se secard con un trapo suave

y absorbente. En superficies sucias se usara algin detergente o materiales ligeramente abrasivos, se enjuagara

con abundante agua clara y se secara con un trapo suave y absorbente. En superficies muy sucias se emplearan

productos recomendados por el método anterior, aplicdndolos con una esponja de nylon. Se evitara la limpieza

de las superficies calientes o soleadas, sobre todo para los lacados. Los disolventes no deben ser aplicados en

superficies lacadas

PRESCRIPCIONES Cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisara a un técnico

competente.

PROHIBICIONES No se emplearan abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de

atacar la carpinteria.

MANTENIMIENTO Mantener siempre limpios el carril de drenaje y el carril de mecanismos de la ventana.

Utilizar jabones neutro para la limpieza de la ventana (evitar el uso de lejias, amoniacos y productos similares, y

a que esos pueden dafiar el recubrimiento exterior) a continuacidn secar la zona lavada. Tras las operaciones

de limpieza se deberdn engrasar con vaselina o aceite lubricante exento de acido (p.e. aceite de maquina de

coser o relojes) todas aquellas piezas sometidas a friccion (bisagras fallebas, compases, etc.) Es necesario

asegurarse de que el mecanismo estandar de apertura esté en la posicidn correcta antes de su uso. En el caso

de cambio de herrajes debe existir evidencia basada en las correspondientes normas por las que se hicieron los

Ensayos Iniciales de Tipo, de que dichas prestaciones del nuevo herraje son iguales o superiores a aquellas que

ofrece el herraje a reemplazar. No deben colocarse objetos dentro de las trayectorias de las partes méviles de

la ventana que impidan las maniobras normales o que puedan ocasionar golpes.

POR EL USUARIO Cada 3 meses: Limpieza de la suciedad debida a la contaminacién y al polvo mediante agua

con detergente no alcalino, aplicandolo con un trapo suave o una esponja que no raye; debera enjuagarse con

agua abundante y secar con un pafio. Limpieza de los railes, en el caso de hojas correderas.

m Cada afio: Engrase de los herrajes y comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre
y de maniobra.

m Cada 3 afios: Inspeccion visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, fallos en la
sujecién del acristalamiento y deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 6 meses: Comprobacion del funcionamiento de cierres, retenedores, mecanismos inclinados, motores
hidraulicos, etc.

m Cada afo: Reparacién de los elementos de cierre y sujecion, en caso necesario.

m Cada 3 afios: Reparacion o reposicion del revestimiento de perfiles prelacados, si deterioro o
desprendimiento de la pintura.

m Cada 5 afios: Revision de la masilla, burletes y perfiles de sellado.

m Cada 10 anos: Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes. Renovacién del sellado de
marcos con fachada.

FDD FACHADAS| DEFENSAS DE EXTERIORES BARANDILLAS

uso

PRECAUCIONES Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido de acidos, lejias, productos de limpieza o
aguas procedentes de jardineras o de la cubierta que puedan afectar a los materiales constituyentes. Se evitara
el estancamiento de agua en contacto con los elementos de acero de las barandillas.

PRESCRIPCIONES Si se observara riesgo de desprendimiento de algin elemento, corrosion de los anclajes o
cualquier otra anomalia, deberd avisarse a un técnico competente. Deberdn repararse, mediante
pulverizadores o pinceles especiales de venta en el mercado, las barandillas de aluminio anodizado que
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presenten rayado. En caso de detectarse corrosién de los anclajes, deberdn descubrirse y protegerse
adecuadamente, sellando convenientemente los empotramientos a la fabrica.

PROHIBICIONES Las barandillas no se utilizardn en ninglin caso como apoyo de andamios, tablones, ni
elementos destinados a la subida de muebles o cargas. No se utilizardn acidos, lejias ni productos abrasivos
para la limpieza.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 3 meses: Limpieza, eliminando el polvo con trapo ligeramente humedecido, con pafio
himedo o con agua y jabdn neutro. Cada afio: Inspeccidn visual de la fijacion del anclaje al soporte, mediante
atornillado. Reposicion de la pintura de las barandillas, en ambientes agresivos. Cada 3 afios: Reposicién de la
pintura de las barandillas, en ambientes no agresivos.

FDR FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES REJAS Y ENTRAMADOS METALICOS

uso

PRECAUCIONES Se evitaran los golpes y roces.

PRESCRIPCIONES Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosién de los anclajes o
cualquier otra anomalia, debera avisarse a un técnico competente. Se limpiaran las rejas periddicamente.
PROHIBICIONES No se utilizaran las rejas como apoyos de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de cargas.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 3 afios: Revisidn de los anclajes de las rejas si fueran atornillados.

POR EL PROFESIONAL Cada afio: Renovacion de pintura o proteccion de rejas y complementos metdlicos, en
ambientes agresivos. Cada 3 afios: Renovacion de pintura o proteccién en ambientes no agresivos.

FDG FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES|PUERTAS DE GARAJE

uso

PRECAUCIONES Se evitaran golpes que puedan provocar deformaciones en la hoja, armazones, marco, guias o
mecanismos. Se evitara la colocacidn de tacos o cuiias de madera entre el larguero del marco que lleva las
bisagras y la hoja para mantener la puerta abierta. Se comprobara la ausencia de objetos extrafios entre las
guias y las hojas y entre largueros y piezas moviles. Se evitaran los portazos cuando existan fuertes corrientes
de aire. Se regulara el mecanismo eléctrico en las puertas de cierre automatico. Se evitara el cierre violento y el
golpe final de la hoja cuando se acciona manualmente o se regulard el mecanismo eléctrico en las de cierre
automatico

PRESCRIPCIONES Si se observara cualquier tipo de anomalia, rotura, deterioro de las cerraduras y piezas fijas o
de los elementos mecanicos o méviles de las lamas y perfiles, debera avisarse a un técnico competente. Debe
cuidarse la limpieza y evitarse la obstruccién de los rebajes del marco donde encaja la hoja. Asimismo, deberan
estar limpios de suciedad y pintura los herrajes de cuelgue y cierre (bisagras y cerraduras).

PROHIBICIONES No se colgara ni fijara de marcos u hoja ningun objeto. No se apoyaran objetos pesados ni se
aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano. No se utilizardn productos abrasivos, acidos o disolventes
organicos en su limpieza.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 3 meses: Limpieza de las hojas y perfiles, segin el material y su acabado, para lo que
basta normalmente una esponja o pafio humedecido o detergente neutro, procediendo con suavidad para no
rayar la superficie.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada 6 meses Revisidn de los herrajes de colgar (engrasandolos con aceite
ligero si fuera necesario), del estado de los mecanismos y del liquido de freno retenedor, en su caso, y del
estado de los elementos del equipo automatico. Engrase de las guias de cierres y los elementos de articulacion,
con pincel y aceite multigrado o grasa termoestable. Cada afio: Renovacion de la pintura de las puertas, en
ambientes agresivos. Revision del estado de las chapas, perfiles, marcos, montantes y travesanos para detectar
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posibles roturas y deformaciones, asi como pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento externo
anticorrosivo. Revisién y engrase con aceite ligero de los herrajes de cierre y de seguridad. Limpieza de las
puertas dotadas de rejillas de ventilacién. Cada 3 afios: Renovacién de la pintura de las puertas, en ambientes
no agresivos. Revisidn de los muelles, en el caso de sistemas de cierre con muelles.

FDR FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES REJAS Y ENTRAMADOS METALICOS

uso

PRECAUCIONES Se evitaran los golpes y roces.

PRESCRIPCIONES Si se observara riesgo de desprendimiento de algun elemento, corrosién de los anclajes o
cualquier otra anomalia, debera avisarse a un técnico competente. Se limpiaran las rejas periddicamente.
PROHIBICIONES No se utilizardn las rejas como apoyos de andamios, tablones ni elementos destinados a
subida cargas.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO Cada 3 afios: Revisidn de los anclajes de las rejas si fueran atornillados.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO Cada afio: Renovacion de pintura o proteccién de rejas y complementos
metdlicos, en ambientes agresivos. Cada 3 afios: Renovacién de pintura o proteccién en ambientes no
agresivos.

FDT FACHADAS DEFENSAS DE EXTERIORES ESTORES

uso

PRECAUCIONES

m En el caso que la lona se mojara por filtracidn, antes de su arrollamiento se dejard desplegada al sol para su
secado.

m Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido productos causticos y de agua o de la limpieza.

PRESCRIPCIONES Si se observara cualquier tipo de anomalia, rotura o deterioro de los elementos mecdanicos

del plegado de la lona, debera avisarse a un técnico competente.

PROHIBICIONES No se permitird apoyar objetos pesados, aplicar esfuerzos perpendiculares al plano, colgar de

la estructura ningun objeto ni fijarlo sobre ella. No se empleardn acidos, productos quimicos o disolventes

organicos como la acetona

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 3 meses: Limpieza de la lona con agua y detergente neutro.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada afo: Engrase de los mecanismos de cierre y apertura y de los elementos sometidos a rozamiento.

m Cada 3 afios: Inspeccidon del estado de la lona y las barras que lo sostienen para detectar roturas,
deformaciones u otros desperfectos y comprobacién del buen estado de conservacion de los elementos de
extension y plegado del toldo. Reparacion de los defectos que hayan aparecido.

FRA FACHADAS|REMATES DE EXTERIORES|ALBARDILLAS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitaran golpes, rozaduras y vertidos de productos acidos.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la albardilla o resultara dafada por cualquier
circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, debera avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES

m No se colgaran elementos ni se producirdan empujes que puedan dafiar las albardillas.

m No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.
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m No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni disolventes
organicos.
MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO
m Cada 3 meses: Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.
m Cada aio: Inspeccion visual para detectar:
« Aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como erosidon anormal o excesiva y desconchados.
e Oxidacién o corrosion de las albardillas metdlicas o deterioro de los tratamientos anticorrosivos o
protectores.
« La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de piezas.
¢ La deformacion o pérdida de planeidad de la superficie de la albardilla.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada afo: Reposicion de los tratamientos protectores de las chapas metalicas, en ambientes agresivos.
m Cada 3 afios: Reposicidn de los tratamientos protectores de las chapas metalicas, en ambientes no agresivos.

FRV FACHADAS REMATES DE EXTERIORES VIERTEAGUAS

uso

PRECAUCIONES Se evitardn golpes, asi como vertido sobre piezas de productos acidos y de agua procedente de

jardineras.

PRESCRIPCIONES Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza del vierteaguas o resultara dafiado

por cualquier circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, debera avisarse a personal cualificado.

PROHIBICIONES

m No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan dafiar los vierteaguas.

m No se apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

m No se apoyardn macetas aunque existan protectores de caida, pues dificultan el drenaje del agua y manchan
la piedra.

m No se emplearan para la limpieza productos y procedimientos abrasivos, acidos y causticos, ni disolventes
organicos.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada 3 meses: Limpieza mediante cepillado con agua y detergente neutro.

m Cada afo: Inspeccion visual para detectar:

e La posible aparicién y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosiéon anormal o excesiva y los
desconchados de los vierteaguas de materiales pétreos. La oxidacion o corrosidén de los vierteaguas
metalicos, o la pérdida o deterioro de los tratamientos anticorrosivos o protectores, como esmaltes o
lacados de las chapas. La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de
vierteaguas de piezas. La deformacion de la superficie del vierteaguas.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
m Cada ano: Reposicion de los tratamientos protectores de las chapas metalicas, en ambientes agresivos.
m Cada 3 afios: Reposicidn de los tratamientos protectores de las chapas metalicas, en ambientes no agresivos.

FVC FACHADAS‘VIDRIOS‘ESPECIALES: DOBLE ACRISTALAMIENTO CON CAMARA

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones.

m Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los
portazos.

m Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.
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m Se evitara el vertido sobre el acristalamiento de productos cdusticos capaces de atacar al vidrio.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberd avisarse a un profesional
cualificado.

m Deberdn limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

m En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondra los acristalamientos rotos, la masilla
eldstica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

PROHIBICIONES

m No se apoyaran objetos ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano.

m No se utilizaran en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada afio: Inspeccion visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.

m Cada 10 afos: Revision de la posible disminucién de la visibilidad a causa de la formacidn de condensaciones
o depdsitos de polvo sobre las caras internas de la camara.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 5 afios: Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

FVI FACHADAS‘VIDRIOS‘PLANOS: IMPRESOS

uso

PRECAUCIONES

m Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones.

m Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los
portazos.

m Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

PRESCRIPCIONES

m Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberad avisarse al profesional
cualificado.

m Deberdn limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

m En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondra los acristalamientos rotos, la masilla
elastica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

PROHIBICIONES

m No se apoyaran objetos ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares a su plano.

m No se utilizardn en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

m Cada afio: Inspeccion visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,
pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

m Cada 5 afios: Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.
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P PARTICIONES
La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

m No se realizara ninguna alteracion de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucidn inicial puede
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc.

m No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

m Se deberan ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el ambiente
se eleva constantemente y se produce agua por condensacién, lo que produce dafos tales como formaciones
de hongos y manchas de humedad. Se limpiard con productos especiales y con el repintado antimoho que
evite su transparencia.

m No se deberan utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacion considerable de la
humedad. Las cortinas deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademas, es aconsejable que entre la
cortina y la ventana haya una distancia aproximada de 30 cm.

PDB PARTICIONESIDEFENSAS INTERIORESIBARANDILLAS Y PASAMANOS

uso

PRECAUCIONES Se evitaradn golpes y rozaduras, asi como el vertido de acidos, lejias, productos de limpieza o
aguas procedentes de jardineras o de la cubierta que puedan afectar a los materiales constituyentes.
PRESCRI