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▼B
DIRECTIVA DEL CONSEJO

de 3 de diciembre de 1982

relativa a las modalidades de supervisión y de control de los medios
afectados por los residuos procedentes de la industria del dióxido

de titanio

(82/883/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Económica Europea y,
en particular, sus artículos 100 y 235,

Vista la Directiva 78/176/CEE del Consejo, de 20 de febrero de 1978,
relativa a los residuos procedentes de la industria del dióxido de
titanio (1) y, en particular, el apartado 3 de su artículo 7,

Vista la propuesta de la Comisión (2),

Visto el dictamen del Parlamento Europeo (3),

Visto el dictamen del Comité económico y social (4),

Considerando que, sean cuales fueren el modo y el grado de trata-
miento de los residuos procedentes de la industria del dióxido de
titanio, su evacuación, inmersión, almacenamiento, depósito y su inyec-
ción deben ir accompañadas de operaciones de supervisión y de control
de los medios afectados en lo relativo a sus aspectos físicos, químicos,
biológicos y ecológicos;

Considerando que para asegurar el control de calidad de estos medios
hay que proceder a la extracción de muestras con una frecuencia
mínima, a efectos de medir los parámetros especificados en los anexos;
que el número de estas extracciones puede reducirse en función de los
resultados obtenidos; que para garantizar la eficacia de dicho control es
conveniente que las extracciones se realicen en la medida de lo posible,
también en una zona supuestamente no influida por dichos residuos;

Considerando que, para los análisis efectuados por los Estados miem-
bros es necesario fijar unos métodos de medición de referencia
comunes para la determinación de los valores de los parámetros que
definen las características físicas, químicas, biológicas y ecológicas de
los medios afectados;

Considerando que, para la supervisión y el control de los medios afec-
tados, los Estados miembros son libres de fijar en todo momento otros
parámetros, al margen de los previstos en la presente Directiva;

Considerando que deben precisarse los datos relativos a las modali-
dades de supervisión y de control que los Estados miembros
transmiten a la Comisión; que es importante que la Comisión publique,
previo acuerdo de los Estados miembros, una relación de síntesis de
dichos datos;

Considerando que en determinadas circunstancias naturales, las opera-
ciones de supervisión y de control pueden resultar de difícil ejecucción;
que, por esta razón, es necesario prever la posibilidad de introducir
excepciones a la presente Directiva en determinados casos;

Considerando que el progreso científico y técnico puede requerir una
adaptación rápida de determinadas disposiciones de los anexos; que es
conveniente, para facilitar la aplicación de las medidas necesarias en
este sentido, prever un procedimiento por el que se establezca una
estrecha cooperación entre los Estados miembros y la Comisión en el
seno de un Comité para la adaptación al progreso científico y técnico;
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HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Artículo 1

La presente Directiva fija, de conformidad con el apartado 3 del
artículo 7 de la Directiva 78/176/CEE, las modalidades de supervisión
y de control de los efectos que tienen sobre el medio las evacuaciones,
la inmersión, el almacenamiento, el depósito o la inyección de residuos
procedentes de la industria del dióxido de titanio, considerando en sus
aspectos físicos, químicos, biológicos y ecológicos.

Artículo 2

A los efectos de la presente Directiva, se entenderá por:

— medios afectados: las aguas, la superficie terrestre y el subsuelo, así
como el aire, donde se vierten, sumergen, almacenen, depositan o
inyectan los residuos de la industria del dióxido de titanio,

— lugar de extracción: el punto donde se toman las muestras.

Artículo 3

1. Los parámetros aplicables para la supervisión y el control
contemplados en el Artículo 1 se especifican en los anexos.

2. Cuando un parámetro aparece en la columna de «determinación
obligatoria» de los anexos, la extracción y el análisis de las muestras
deberán efectuarse para los compartimientos indicados.

3. Cuando un parámetro figura en la columna de «determinación
facultativa» de los anexos, la extracción y el análisis de las muestras
se efectuarán para los compartimientos indicados si los Estados miem-
bros lo estimaren necesario.

Artículo 4

1. Los Estados miembros procederán a la supervisión y al control de
los medios afectados y de una zona vecina supuestamente no afectada
teniendo en cuenta en particular las condiciones locales de dichos
medios y las condiciones de evacuación — intermitentes o continua
— de dichos residuos.

2. Salvo disposición en contrario prevista en los anexos, los Estados
miembros definirán caso a caso, los lugares exactos de las extracciones,
la distancia entre éstos y el punto más cercano de eliminación del
contaminante, así como la profundidad o la altura a las que deberán
realizarse las extracciones de las muestras.

Cuando se realicen varias operaciones de muestreo sucesivas, las
extracciones de muestras deberán realizarse en los mismos lugares y
en las mismas condiciones; por ejemplo, en el caso de aguas de mar
sometidas a la influencia de las mareas las muestras se tomarán a la
misma hora en relación a la pleamar, al coeficiente de marea.

3. Para la supervisión y el control de los medios afectados los
Estados miembros fijarán la frecuencia del muestreo y análisis para
cada uno de los parámetros contemplados en los anexos.

En el caso de parámetros cuya determinación sea obligatoria, la
frecuencia de muestreo y análisis no podrá ser inferior a las frecuencias
mínimas indicadas en los anexos. Sin embargo, cuando el comporta-
miento, el destino y los efectos de los residuos hubieren quedado
determinados en la medida de lo posible y siempre que no se aprecie
deterioro significativo alguno en la calidad del medio ambiente, los
Estados miembros podrán prescribir una frecuencia de muestreo y de
análisis inferior de dichas frecuencias. Si posteriormente se observase
un deterioro significativo en la calidad del medio ambiente imputable
bien a los residuos, bien a un cambio en las modalidades de su trata-
miento y evacuación, el Estado miembro restablecerá una frecuencia de
muestreo y de análisis a menos igual a la que se estipula en los anexos.
Si un Estado miembro lo estimare necesario u oportuno, podrá distin-
guir entre los diferentes parámetros, aplicando las disposiciones del
apartado presente a las de los parámetros para los cuales no se hubiera
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observado deterioro significativo alguno en la calidad del medio
ambiente.

4. Para la supervisión y el control de una zona vecina apropiada
supuestamente no afectada, la decisión de la frecuencia de muestreo y
de análisis corresponderá a los Estados miembros. Cuando un Estado
miembro observare que le resulta imposible determinar una zona de
este tipo, informará de ello a la Comisión.

Artículo 5

1. Los métodos de medición de referencia que sirven para deter-
minar el valor de los parámetros serán detallados en los anexos. Los
laboratorios se sirven de otros métodos deberán cerciorarse de que los
resultados obtenidos sean comparables.

2. Los recipientes destinados a contener las muestras, los agentes o
métodos utilizados para conservar una muestra parcial con vistas al
análisis de uno o varios parámetros, el transporte y el almacenamiento
de las muestras, así como su preparación para el análisis no deberán ser
capaces de modificar los resultados de éste último de forma significa-
tiva.

Artículo 6

Para la supervisión y el control de los medios afectados, los Estados
miembros tendrán libertad para fijar, en cualquier momento, otros
parámetros, además de los previstos por la presente Directiva.

Artículo 7

1. El informe que los Estados miembros estarán obligados a trans-
mitir a la Comisión, según el artículo 14 de la Directiva 78/176/CEE,
deberá contener los datos relativos a las operaciones de supervisión y
control que hayan sido efectuadas por los organismos designados con
arreglo al apartado 2 del artículo 7 de la misma Directiva. Dichos datos
incluirán, principalmente, para cada miembro afectado:

— la descripción del lugar de extracción, incluyendo unos elementos
fijos que pueden representarse mediante un código y distintos datos
administrativos y geográficos. Esta descripción se hará una sola
vez, en la creación del punto característico del muestreo,

— la descripción de los métodos de extracción utilizados,

— los resultados de medición de los parámetros cuya determinación
sea obligatoria y, si los Estados miembros lo consideraran útil, los
de los parámetros cuya determinación sea facultativa,

— los métodos de medición y análisis utilizados y, en su caso, su
límite de detección, su exactitud y precisión,

— los cambios introducidos con arreglo al apartado 3 del artículo 4 en
lo que se refiere a la frecuencia de muestreo y análisis.

2. Las primeras informaciones que habrán de comunicarse en aplica-
ción del apartado 1 serán las recogidas en el transcurso del tercer año
siguiente a la notificación de la presente Directiva.

3. La Comisión publicará de forma resumida las informaciones que
le sean enviadas, con el acuerdo previo del Estado miembro interesado.

4. La Comisión evaluará la eficacia del procedimiento de supervi-
sión y control de los medios afectados y, en su caso, presentará al
Consejo, dentro de un plazo máximo de 6 años tras de la notificación
de la presente Directiva, unas propuestas tendentes a mejorar este
procedimiento y a armonizar, si fuere necesario, los métodos de medi-
ción, incluyendo su límite de detección, su exactitud y su precisión, así
como los métodos de estracción de las muestras.

Artículo 8

Los Estados miembros podrán introducir excepciones en la presente
Directiva en caso de inundaciones o de catástrofes naturales o en razón
de circunstancias meteorológicas excepcionales.
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Artículo 9

Las modificaciones necesarias para la adaptación al progreso técnico y
científico:

— de los parámetros de la columna «determinación facultativa»
y

— de los métodos de medición de referencia

que se especifican en los anexos se adoptarán de acuerdo con el proce-
dimiento previsto en el artículo 11.

Artículo 10

1. Se crea un comité para la adaptación al progreso técnico, denomi-
nado en lo sucesivo el «Comité», compuesto pro representantes de los
Estados miembros y presidido por un representante de la Comisión.

Artículo 11

1. La Comisión estará asistida por un Comité de Adaptación al
Progreso Técnico.

2. En los casos en que se haga referencia al presente artículo, serán
de aplicación los artículos 5 y 7 de la Decisión 1999/468/CE (1).

El plazo contemplado en el apartado 6 del artículo 5 de la Decisión
1999/468/CE queda fijado en tres meses.

3. El Comité aprobará su reglamento interno.

Artículo 12

En el apartado 1 del artículo 8 de la Directiva 78/176/CEE, el punto c)
será sustituido por el texto siguiente:

«c) cuando los resultados del control que los estados miembros
están obligados a realizar sobre el medio afectado ocasionen
una degradación en la zona considerada, o»

Artículo 13

Cuando la gestión de los residuos requiera, con arreglo al apartado 1
del artículo 4 de la Directiva 78/176/CEE, la expedición de autoriza-
ciones previas por parte de las autoridades competentes de varios
Estados miembros, los Estados miembros interesados se consultarán
acerca del contenido y ejecución del programa del control.

Artículo 14

1. Los Estados miembros aplicarán las disposiciones legales, regla-
mentarias y administrativas necesarias para cumplir la presente
Directiva en un plazo de dos años a contar desde su notificación. Infor-
marán de ello inmediatamente a la Comisión.

2. Los Estados miembros comunicarán a la Comisión el texto de las
disposiciones básicas de Derecho interno que adopten en el ámbito
regulado por la presente Directiva.

Artículo 15

Los destinatarios de la presente Directiva serán los Estados miembros.
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en
su
sp
en
si
ón

re
te
ni
do
s
po
r

m
em
br
an
a
fi
lt
ra
nt
e
co
n

po
ro
si
da
d
de
0,
45
µm

F
e
to
ta
l

(m
g/
l)

C
r,
C
d,
H
g

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i,
V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

C
u,
P
b

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a

Ó
xi
do
s
hi
dr
at
os
e

hi
dr
óx
id
os
de
hi
er
ro

(m
gF
e/
l)

3
E
xt
ra
cc
ió
n
de
la
m
ue
st
ra
,
en
m
ed
io
ác
id
o
ap
ro
-

pi
ad
o;
de
te
rm
in
ac
ió
n
po
r
es
pe
ct
ro
m
et
rí
a
de

ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a
o
po
r
es
pe
ct
ro
fo
to
m
et
rí
a
de

ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

S
e
ut
il
iz
ar
á
el
m
is
m
o
pr
oc
ed
im
ie
nt
o
de
ex
tr
ac
-

ci
ón
ác
id
a
pa
ra
to
da
s
la
s
m
ue
st
ra
s
pr
oc
ed
en
te
s

de
l
m
is
m
o
lu
ga
r
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C
om
po
ne
nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

M
ét
od
os
de
m
ed
ic
ió
n
de
re
fe
re
nc
ia

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

Se
di
m
en
to
s

E
n
la
ca
pa
su
pe
rf
ic
ia
l

de
l
se
di
m
en
to
,
lo
s
m
ás

ce
rc
a
po
si
bl
e
de
la

su
pe
rf
ic
ie

T
i,
F
e
to
ta
l

(m
g/
kg
m
at
er
ia
se
ca
)

V
,
C
r,
M
n,
N
i,
C
u,

Z
n,
C
d,
H
g,
P
b

(m
g/
kg
m
at
er
ia
se
ca
)

1
M
ét
od
os
id
én
ti
co
s
a
lo
s
qu
e
se
re
fi
er
en
a
la
s

m
ed
ic
io
ne
s
ef
ec
tu
ad
as
en
la
co
lu
m
na
de
ag
ua
.

T
ra
s
pr
ep
ar
ac
ió
n
ad
eq
ua
da

de
la

m
ue
st
ra

(m
in
er
al
iz
ac
ió
n
po
r
ví
a
hú
m
ed
a
o
se
ca
y
pu
ri
fi
-

ca
ci
ón
).
H
ay
qu
e
av
er
ig
ua
r
si
em
pr
e
lo
s
co
nt
e-

ni
do
s
de

lo
s
m
et
al
es

pa
ra

un
a

cl
as
e

gr
an
ul
om
ét
ri
ca
de
te
rm
in
ad
a

Ó
xi
do
s
hi
dr
at
ad
os
e

H
id
ró
xi
do
s
de
hi
er
ro

(m
g
F
e/
kg
)

1
M
ét
od
os
id
én
ti
co
s
a
lo
s
qu
e
se
re
fi
er
en
a
la
s

m
ed
id
as
ef
ec
tu
ad
as
en
la
co
lu
m
na
de
l
ag
ua

O
rg
an
is
m
os
vi
vo
s

E
sp
ec
ie
s
re
pr
es
en
ta
-

ti
va
s
de
l
lu
ga
r:

pe
ce
s
e
in
ve
rt
eb
ra
do
s

be
nt
ón
ic
os
u
ot
ra
s

es
pe
ci
es
ap
ro
pi
ad
as
(3
)

T
i,
C
r,
F
e,
N
i,
Z
n,
P
b

(m
g/
kg
pe
so
hú
m
ed
o

y
se
co
)

V
,
M
n,
C
u,
C
d,
H
g

(m
g/
kg
pe
so
hú
m
ed
o

y
se
co
)

1
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de

ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a,

tr
as

pr
ep
ar
ac
ió
n
ad
ec
ua
da
de
la
m
ue
st
ra
co
m
pu
es
ta

po
r
ca
rn
es
tr
it
ur
ad
as
(m
in
er
al
iz
ac
ió
n
po
r
ví
a

hú
m
ed
a
o
se
ca
y
pu
ri
fi
ca
ci
ón
)

—
E
n
lo
s
pe
ce
s,
lo
s
m
et
al
es
de
be
n
bu
sc
ar
se

so
br
e
el
te
ji
do

m
us
cu
la
r
u
ot
ro
s
ór
ga
no
s

ap
ro
pi
ad
os
;
la
m
ue
st
ra
se
rá
al
m
en
os
de
10

es
pe
cí
m
en
es

—
E
n
lo
s
m
ol
us
co
s
y
cr
us
tá
ce
os
,
lo
s
m
et
al
es

de
be
n
bu
sc
ar
se
en

la
ca
rn
e.
L
a
m
ue
st
ra

se
rá
al
m
en
os
de
50
es
pe
cí
m
en
es

F
au
na
be
nt
ón
ic
a

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
la
s
es
pe
-

ci
es
re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de

ej
em
pl
ar
es

po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad

y
la

pr
ep
on
de
ra
nc
ia

F
au
na
pl
an
ct
ón
ic
a

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
la
s
es
pe
-

ci
es
re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de

ej
em
pl
ar
es

po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad

y
la

pr
ep
on
de
ra
nc
ia

F
lo
ra

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
la
s
es
pe
-

ci
es
re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de

ej
em
pl
ar
es

po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad

y
la

pr
ep
on
de
ra
nc
ia
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C
om
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nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

M
ét
od
os
de
m
ed
ic
ió
n
de
re
fe
re
nc
ia

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

P
ec
es
pr
in
ci
pa
lm
en
te

P
re
se
nc
ia
de
le
si
on
es

an
at
om
op
at
ol
óg
ic
as

en
lo
s
pe
ce
s

1
In
sp
ec
ci
ón
vi
su
al
de
la
s
m
ue
st
ra
s
de
la
s
es
pe
-

ci
es
re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
to
m
ad
as
pa
ra
el
an
ál
is
is

qu
ím
ic
o

(1
)
L
os
E
st
ad
os
m
ie
m
br
os
ti
en
en
la
po
si
bi
li
da
d
de
an
al
iz
ar
bi
en
el
ag
ua
no
fi
lt
ra
da
,
bi
en
el
ag
ua
fi
lt
ra
da
po
r
lo
qu
e
se
re
fi
er
e
a
la
s
su
bs
ta
nc
ia
s
qu
e
fi
gu
ra
n
en
la
s
co
lu
m
na
s

«P
ar
ám
et
ro
s»
.

(2
)
L
os
E
st
ad
os
m
ie
m
br
os
ti
en
en
la
po
si
bi
li
da
d
de
an
al
iz
ar
bi
en
ag
ua
no
fi
lt
ra
da
y
bi
en
el
ag
ua
fi
lt
ra
da
po
r
lo
qu
e
se
re
fi
er
e
a
la
s
su
bs
ta
nc
ia
s
qu
e
fi
gu
ra
n
en
la
co
lu
m
na

«P
ar
ám
et
ro
s»
.

(3
)
E
sp
ec
ie
s
re
pr
es
en
ta
ti
va
s
de
l
lu
ga
r
do
nd
e
se
ef
ec
tú
a
el
ve
rt
id
o,
se
le
cc
io
na
da
s
en
fu
nc
ió
n
de
su
se
ns
ib
il
id
ad
a
lo
s
fe
nó
m
en
os
ev
en
tu
al
es
de
bi
oa
cu
m
ul
ac
ió
n,
co
m
o
M
yt
il
us

ed
ul
is
,
C
ra
ng
on

cr
an
go
n,
fl
es
o,
ac
ed
ía
,
ba
ca
la
o,
ca
ba
ll
a,
sa
lm
on
et
e,
ar
en
qu
e
y
le
ng
ua
do
(u
ot
ra
es
pe
ci
e
be
nt
ón
ic
a
ap
ro
pi
ad
a)
.
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A
N
E
X
O
II
I

M
O
D
O
D
E
E
L
IM
IN
A
C
IÓ
N
D
E
R
E
SI
D
U
O
S:
E
V
A
C
U
A
C
IÓ
N
E
N
A
G
U
A
S
D
U
L
C
E
S
SU
P
E
R
F
IC
IA
L
E
S

C
om
po
ne
nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

O
bs
er
va
ci
on
es

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

C
ol
um
na
de
ag
ua
(1
)

A
gu
a
du
lc
e
no
fi
lt
ra
da

T
em
pe
ra
tu
ra

(º
C
)

3
T
er
m
om
et
rí
a.
L
a
m
ed
ic
ió
n
se
ef
ec
tú
a
in
si
tu
al

m
is
m
o
ti
em
po
qu
e
el
m
ue
st
re
o

C
on
du
ct
iv
id
ad
a
20
ºC

(µ
s
cm

−
1 )

3
M
ed
ic
ió
n
el
ec
tr
om
ét
ri
ca

pH (u
ni
da
d
pH
)

3
E
le
ct
ro
m
et
rí
a.
L
a
m
ed
ic
ió
n
se
ef
ec
tú
a
in
si
tu
al

m
is
m
o
ti
em
po
qu
e
el
m
ue
st
re
o

O
2
di
su
el
to

(m
g
O
2
di
su
el
to
/l
)

3
—
M
ét
od
o
de
W
in
kl
er

—
M
ét
od
o
el
ec
tr
oq
uí
m
ic
o

T
ur
bi
ed
ad

(m
g
só
li
do
s/
l)

o m
at
er
ia
s
en
su
sp
en
-

si
ón

(m
g/
l)

3
P
ar
a
tu
rb
ie
da
d:
tu
rb
id
im
et
rí
a

P
ar
a
m
at
er
ia
s
en
su
sp
en
si
ón
:
gr
av
im
et
rí
a

—
fi
lt
ra
do

so
br
e

m
em
br
an
a

fi
lt
ra
nt
e

de
0,
45
µm
,
se
ca
do
a
10
5º
C
y
pe
sa
da

—
ce
nt
ri
fu
ga
ci
ón

(t
ie
m
po

m
ín
im
o:

5
m
in
,

ac
el
er
ac
ió
n
m
ed
ia
:
2
80
0
a
3
20
0
g)
,

se
ca
do
a
10
5º
C
y
pe
sa
da
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C
om
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ne
nt
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P
ar
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s
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rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

O
bs
er
va
ci
on
es

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

A
gu
a
du
lc
e
no

fi
lt
ra
da
(2
)

F
e
(d
is
ue
lt
o
y
en

su
sp
en
si
ón
)

3
T
ra
s
pr
ep
ar
ac
ió
n
ap
ro
pi
ad
a
de

la
m
ue
st
ra
:

de
te
rm
in
ac
ió
n
po
r
es
pe
ct
ro
m
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n

at
óm
ic
a
o
po
r
es
pe
ct
ro
fo
to
m
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n

m
ol
ec
ul
ar

C
r,
C
d
to
ta
l
H
g
to
ta
l

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i

(m
g/
l)

V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

C
u,
P
b

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a

A
gu
a
du
lc
e
fi
lt
ra
da

so
br
e
m
em
br
an
a

fi
lt
ra
nt
e
co
n
po
ro
si
da
d

de
0,
45
µm
(2
)

F
e
di
su
el
to

(m
g/
l)

3
D
et
er
m
in
ac
ió
n
po
r
es
pe
ct
ro
m
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n

at
óm
ic
a
o
po
r
es
pe
ct
ro
fo
to
m
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n

m
ol
ec
ul
ar

C
r,
C
d,
H
g

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i,
V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

C
u,
pb

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a
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C
om
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ne
nt
es

P
ar
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et
ro
s
cu
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de
te
rm
in
ac
ió
n
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F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

O
bs
er
va
ci
on
es

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

S
ól
id
os
en
su
sp
en
si
ón

re
te
ni
do
s
po
r

m
em
br
an
a
fi
lt
ra
nt
e
co
n

un
a
po
ro
si
da
d
de

0,
45
µm

F
e

(m
g/
l)

C
r,
C
d

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i,
V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

3
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

C
u,
P
b

(m
g/
l)

3
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a

Ó
xi
do
s
hi
dr
at
ad
os
e

H
id
ró
xi
do
s
de
hi
er
ro

(m
g
F
e/
kg
)

3
E
xt
ra
cc
ió
n
de
la
m
ue
st
ra
,
en
m
ed
io
ác
id
o
ap
ro
-

pi
ad
o;
de
te
rm
in
ac
ió
n
po
r
es
pe
ct
ro
m
et
rí
a
de

ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a
o
po
r
es
pe
ct
ro
fo
to
m
et
rí
a
de

ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

E
l
m
is
m
o
pr
oc
ed
im
ie
nt
o
de
ex
tr
ac
ci
ón

ác
id
a

se
rá
ut
il
iz
ad
o
pa
ra
to
da
s
la
s
m
ue
st
ra
s
pr
oc
e-

de
nt
es
de
l
m
is
m
o
lu
ga
r

Se
di
m
en
to
s

E
n
la
ca
pa
su
pe
rf
ic
ia
l

de
l
se
di
m
en
to
,
lo
m
ás

ce
rc
a
po
si
bl
e
de
la

su
pe
rf
ic
ie

T
i,
F
e

(m
g/
kg
m
at
er
ia
se
ca
)

V
,
C
r,
M
n,
N
i,
C
u,

Z
n,
C
s,
H
g,
P
b

(m
g/
kg
m
at
er
ia
se
ca
)

1
M
ét
od
os
id
én
ti
co
s
a
lo
s
qu
e
se
re
fi
er
en
a
la
s

m
ed
ic
io
ne
s
ef
ec
tu
ad
as
en
la
co
lu
m
na
de
ag
ua

D
es
pu
és

de
pr
ep
ar
ac
ió
n
ap
ro
pi
ad
a
de

la
m
ue
st
ra
(m
in
er
al
iz
ac
ió
n
po
r
ví
a
hú
m
ed
a
o

se
ca
y
pu
ri
fi
ca
ci
ón
).
L
os
co
nt
en
id
os
de

lo
s

m
et
al
es
de
be
n
ha
ll
ar
se
si
em
pr
e
pa
ra
un
a
cl
as
e

gr
an
ul
om
ét
ri
ca
de
te
rm
in
ad
a

Ó
xi
do
s
hi
dr
at
ad
os
e

hi
dr
óx
id
os
de
hi
er
ro

(m
g
F
e/
kg
)

1
M
ét
od
os
id
én
ti
co
s
a
lo
s
qu
e
se
re
fi
er
en
a
la
s

m
ed
ic
io
ne
s
ef
ec
tu
ad
as
en
la
co
lu
m
na
de
ag
ua
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C
om
po
ne
nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

O
bs
er
va
ci
on
es

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

O
rg
an
is
m
os
vi
vo
s

E
sp
ec
ie
s
re
pr
es
en
ta
-

ti
va
s
de
l
lu
ga
r

T
i,
C
r,
F
e,
N
i,
Z
n,
P
b

(m
g/
kg
pe
so
hú
m
ed
o

y
se
co
)

V
,
M
n,
C
u,
C
d,
H
g

(m
g/
kg
pe
so
hú
m
ed
o

y
se
co
)

1
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a,
de
sp
ué
s

de
pr
ep
ar
ac
ió
n
ap
ro
pi
ad
a
de

la
m
ue
st
ra

co
m
pu
es
ta
po
r
ca
rn
es
tr
it
ur
ad
as
(m
in
er
al
iz
ac
ió
n

po
r
ví
a
hú
m
ed
a
o
se
ca
y
pu
ri
fi
ca
ci
ón
)

—
E
n
lo
s
pe
ce
s,
se
bu
sc
an
lo
s
m
et
al
es
en
el

te
ji
do

m
us
cu
la
r
o
en
ot
ro
s
ór
ga
no
s
ap
ro
-

pi
ad
os
;
la
m
ue
st
ra
de
be
se
r
de
al
m
en
os
10

es
pe
cí
m
en
es

—
E
n
lo
s
m
ol
us
co
s
y
cr
us
tá
ce
os
,
se
bu
sc
an
lo
s

m
et
al
es
en
la
ca
rn
e:
la
m
ue
st
ra
de
be
se
r
de
,

al
m
en
os
,
50
es
pe
cí
m
en
es

F
au
na
be
nt
ón
ic
a

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
es
pe
ci
es

re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de
ej
em
-

pl
ar
es
po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad
y
la
pr
ep
on
de
-

ra
nc
ia

F
au
na
pl
an
ct
ón
ic
a

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
es
pe
ci
es

re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de
ej
em
-

pl
ar
es
po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad
y
la
pr
ep
on
de
-

ra
nc
ia

F
lo
ra

D
iv
er
si
da
d
y
ab
un
-

da
nc
ia
re
la
ti
va

1
S
el
ec
ci
ón
cu
al
it
at
iv
a
y
cu
an
ti
ta
ti
va
de
es
pe
ci
es

re
pr
es
en
ta
ti
va
s,
in
di
ca
nd
o
el
nú
m
er
o
de
ej
em
-

pl
ar
es
po
r
es
pe
ci
es
,
la
de
ns
id
ad
y
la
pr
ep
on
de
-

ra
nc
ia

P
ec
es
pr
in
ci
pa
lm
en
te

P
re
se
nc
ia
de
le
si
on
es

an
at
om
op
at
ol
óg
ic
as

en
lo
s
pe
ce
s

1
In
sp
ec
ci
ón
vi
su
al
de
la
s
m
ue
st
ra
s
de
es
pe
ci
es

re
pr
es
en
ta
ti
va
s,

to
m
ad
as

pa
ra

el
an
ál
is
is

qu
ím
ic
o

(1
)
L
as
ex
tr
ac
ci
on
es
de
be
n
ha
ce
rs
e
en
el
m
is
m
o
pe
rí
od
o
de
l
añ
o
y,
si
es
po
si
bl
e,
a
50
cm

po
r
de
ba
jo
de
la
su
pe
rf
ic
ie
.

(2
)
L
os
E
st
ad
os
m
ie
m
br
os
ti
en
en
la
po
si
bi
li
da
d
de
an
al
iz
ar
bi
en
el
ag
ua
no
fi
lt
ra
da
,
bi
en
el
ag
ua
fi
lt
ra
da
po
r
lo
qu
e
se
re
fi
er
e
a
la
s
su
bs
ta
nc
ia
s
qu
e
fi
gu
ra
n
en
la
co
lu
m
na

«P
ar
ám
et
ro
s»
.
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A
N
E
X
O
IV

M
O
D
O
D
E
E
V
A
C
U
A
C
IÓ
N
D
E
R
E
SI
D
U
O
S:
A
L
M
A
C
E
N
A
M
IE
N
T
O
Y
D
E
P
Ó
SI
T
O
E
N
SU
P
E
R
F
IC
IE

C
om
po
ne
nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

M
ét
od
os
de
m
ed
ic
ió
n
de
re
fe
re
nc
ia

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

1.
A
gu
as
su
pe
rf
ic
ia
le
s

no
fi
lt
ra
da
s
al
re
-

de
do
r
de
l
lu
ga
r,
en

la
zo
na
de

in
fl
ue
nc
ia
de
l
al
m
a-

ce
na
m
ie
nt
o
y
en
un

pu
nt
o
ex
te
ri
or
a
es
ta

zo
na
(1
)
(2
)
(3
)

2.
A
gu
as

su
bt
er
rá
-

ne
as
no
fi
lt
ra
da
s

al
re
de
do
r
de
l
lu
ga
r

in
cl
ui
do
s,
en
su

ca
so
,
su
s
pu
nt
os
de

de
sa
gü
e
(1
)
(2
)

pH (u
ni
da
d
pH
)

1
E
le
ct
ro
m
et
rí
a.

L
a
m
ed
ic
ió
n
se

ef
ec
tú
a
al

m
is
m
o
ti
em
po
qu
e
el
m
ue
st
re
o

S
O
4
(4
)

(m
g/
l)

1
—
G
ra
vi
m
et
rí
a

—
C
om
pl
ex
om
et
rí
a
co
n
el
E
D
T
A

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i(
5 )

(m
g/
l)

V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

1
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

F
e
(6
)

(m
g/
l)

C
r

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

C
a

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
C
om
pl
ex
om
et
rí
a

C
u,
P
b

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a

C
l(
5 )

(m
g/
l)

1
T
it
ri
m
et
rí
a
(m
ét
od
o
de
M
oh
r)

M
ed
io
am
bi
en
te
de
l

lu
ga
r
de
al
m
ac
en
a-

m
ie
nt
o
y
de
pó
si
to

In
sp
ec
ci
ón
vi
su
al
de

—
to
po
gr
af
ía

y
ge
st
ió
n
de
l
lu
ga
r

—
ef
ec
to

so
br
e
el

su
bs
ue
lo

—
ec
ol
og
ía
de
l
lu
ga
r

1
M
ét
od
os
ba
jo
la
re
sp
on
sa
bi
li
da
d
de
l
E
st
ad
o

m
ie
m
br
o

▼
B

1982L0883 — ES — 05.06.2003 — 003.001 — 15



(1
)
L
os
m
ue
st
re
os
de
be
n
ef
ec
tu
ar
se
en
el
m
is
m
o
pe
rí
od
o
de
l
añ
o.

(2
)
E
n
el
m
ar
co
de
l
co
nt
ro
l
de
la
s
ag
ua
s
su
pe
rf
ic
ia
le
s
y
de
la
s
ag
ua
s
su
bt
er
rá
ne
as
,
se
pr
es
ta
rá
es
pe
ci
al
at
en
ci
ón
a
lo
s
ap
or
te
s
ev
en
tu
al
es
pr
oc
ed
en
te
s
de
la
s
ag
ua
s
de
ar
ro
yo
s

qu
e
m
an
an
de
la
zo
na
de
al
m
ac
en
am
ie
nt
o
de
re
si
du
os
.

(3
)
S
i
es
po
si
bl
e,
la
s
m
ue
st
ra
s
de
be
rá
n
to
m
ar
se
a
50
cm

po
r
de
ba
jo
de
la
su
pe
rf
ic
ie
de
l
ag
ua
.

(4
)
D
et
er
m
in
ac
ió
n
ob
li
ga
to
ri
a
en
el
ca
so
de
qu
e
el
al
m
ac
en
am
ie
nt
o
o
el
de
pó
si
to
co
nt
en
ga
n
re
si
du
os
pr
oc
ed
en
te
s
de
l
pr
oc
es
o
de
l
su
lf
at
o.

(5
)
D
et
er
m
in
ac
ió
n
ob
li
ga
to
ri
a
en
el
ca
so
el
al
m
ac
en
am
ie
nt
o
o
el
de
pó
si
to
co
nt
en
ga
n
re
si
du
os
pr
oc
ed
en
te
s
de
l
pr
oc
es
o
de
l
cl
or
o.

(6
)
In
cl
uy
e
ta
m
bi
én
la
de
te
rm
in
ac
ió
n
de
l
F
e
so
br
e
el
fi
lt
ra
do
(m
at
er
ia
s
en
su
sp
en
si
ón
).
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A
N
E
X
O
V

M
O
D
O
D
E
E
V
A
C
U
A
C
IÓ
N
D
E
R
E
SI
D
U
O
S:
IN
Y
E
C
C
IÓ
N
E
N
E
L
T
E
R
R
E
N
O

C
om
po
ne
nt
es

P
ar
ám
et
ro
s
cu
ya
de
te
rm
in
ac
ió
n
es

F
re
cu
en
ci
a
m
ín
im
a
an
ua
l

de
m
ue
st
re
o
y
an
ál
is
is

M
ét
od
os
de
m
ed
ic
ió
n
de
re
fe
re
nc
ia

ob
li
ga
to
ri
a

fa
cu
lt
at
iv
a

1.
A
gu
as
su
pe
rf
ic
ia
le
s

no
fi
lt
ra
da
s
al
re
-

de
do
r
de
l
lu
ga
r
en

la
zo
na
de

in
fl
ue
nc
ia
de
la

in
ye
cc
ió
n

2.
A
gu
as

su
bt
er
rá
-

ne
as
no
fi
lt
ra
da
s

de
ba
jo
y
al
re
de
do
r

de
l
lu
ga
r,
in
cl
ui
do
s

su
s
pu
nt
os
de

de
sa
gü
e

pH (u
ni
da
d
pH
)

1
E
le
ct
ro
m
et
rí
a.

L
a
m
ed
ic
ió
n
se

ef
ec
tú
a
al

m
is
m
o
ti
em
po
qu
e
el
m
ue
st
re
o

S
O
4
(1
)

(m
g/
l)

1
—
G
ra
vi
m
et
rí
a

—
C
om
pl
ex
om
et
rí
a
co
n
el
E
D
T
A

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

T
i(
2 )

(m
g/
l)

V
,
M
n,
N
i,
Z
n

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

F
e
(3
)

(m
g/
l)

C
r

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
ri
á
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
E
sp
ec
tr
of
ot
om
et
ri
á
de
ab
so
rc
ió
n
m
ol
ec
ul
ar

C
a

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
C
om
pl
ex
om
et
rí
a

C
u,
P
b

(m
g/
l)

1
—
E
sp
ec
tr
om
et
rí
a
de
ab
so
rc
ió
n
at
óm
ic
a

—
P
ol
ar
og
ra
fí
a

C
l(
2 )

(m
g/
l)

1
—
T
it
ri
m
et
rí
a
(m
ét
od
o
de
M
oh
r)

M
ed
io
am
bi
en
te

T
op
og
ra
fí
a

E
st
ab
il
id
ad
de
l
su
el
o

1
C
on
tr
ol
fo
to
gr
áf
ic
o
y
to
po
gr
áf
ic
o

P
er
m
ea
bi
li
da
d

P
or
os
id
ad

1
P
ru
eb
as
de
bo
m
be
o

D
ia
gr
af
ía
s
de
pe
rf
or
ac
ió
n

(1
)
D
et
er
m
in
ac
ió
n
ob
li
ga
to
ri
a
en
el
ca
so
de
in
ye
cc
ió
n
en
el
te
rr
en
o
de
re
si
du
os
pr
oc
ed
en
te
s
de
l
pr
oc
es
o
de
l
su
lf
at
o.

(2
)
D
et
er
m
in
ac
ió
n
ob
li
ga
to
ri
a
en
el
ca
so
de
in
ye
cc
ió
n
en
el
te
rr
en
o
de
re
si
du
os
pr
oc
ed
en
te
s
de
l
pr
oc
es
o
de
l
cl
or
o.

(3
)
C
om
pr
en
de
ta
m
bi
én
la
de
te
rm
in
ac
ió
n
de
l
F
e
so
br
e
el
fi
lt
ra
do
(m
at
er
ia
s
en
su
sp
en
si
ón
).
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