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| 217535726 '6(87280%/,&2 |
/ GH GH QRYLIFPED® TXH VH WUDQVSRQHQ DO RUGHQDPLHQY\ ,,
GHO 3DUODPHQWR (XURSHR \ GHO &RQVHMR _ . 8(\ ___8( GH UHUR GH
6(02',),&% HO DUW \ 6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ WUDBHVLWRW.OOLR| %2(
6(02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ DS6LFIU/RQDO GHSRGH IHEUHUR %2(
6( 02',),&% ORV DUWYV G G 5"/ SRHU .
R(FWXE)UH e
6(02',),&% ORV DUWYV D \E D \E 2WGHE) \+$& SRY ,
G(H G)H f‘:LFLHPEUH 8 e
6( 02',),&% ORV DUWV \ OD GLVSR/LFELYQ ILQ@DD GH BRREMHUR | %2(
6(02',),&% HO DUW \ 6( $f$'( OD GLVSRVLFAY® DGLFLR@®O GHSRN %2(
6(&255,*(IHUURUHYV HQ HO 5'/ GH GH PDUIR %2(
6( 02',),&% HO Duw 5' /| SRU GH GH DEULO %2(
6(02',),&%$ HO DUW &'\/I SRU GH GH DEULO %2(
6(02',),&%$ HO DUW 5%/ SRU GH GH PD\R %2(
6( 02',),&% HO DUW ¢ \l SRBRU GH VHSWLHPEUH %2(
6( 02',),&% ORV DUWV [\ S RAH GH GLFLHPEUH %2(
6( 02',),&% ORV DUWV E 5'/ D SRGH GH GLFLHPEUH %2(
6(&255,*(lHUURUHY HQ OD GH GH GLFLHPEUH %2(
6( '(&/$5% OD LQFRQVWLWXFLRQDOLGDG \ QXOLGDG GH ORV LQFLVR
BHOWHOQFLD GH GH PDUJR A2
6( 02',),&% ORV DUWV bW' /D SRUGH GH QRYLHPEUH %2(
6( 02',),&% ORV DUWV [\ S&Hd GH GLFLHPEUH %2(
6(02',),&% ORV DUWYV D \ E D \E 2UGHOQ\+)FE SR| ,
GH GH GLFLHPEUH
6(02',),&% RV DUWV A SRUGH GH VHSWLHPEUH %2(
6( 02',),&% GHWHUPLQDGRV SUHFHSWRV \ 6( $f$'( ODV GLVSRVLFLRQ , FLRQDO \
GH GH GLFLHPEUH
| /(< '(25' (138,01 "( /s (,).as&.(y/ GH GH QRYLHPEUH GHO OLQLVWH| %2 |RPHQWR
2 Y%
Z% <o f \
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6(02'), &% DUW SRU OD / GH GH GLFLHPEUH %2
6(02'.),&% OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO SRU OD / %2( GH GLF
6(02'),&% HO DUW SRU / GH GH GLFLHPEUHN %2
6(02'),&% ORV DUWV \' SRU OD / GH GH MXQ %2
6(02'),&8% OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO RFWDYD SRU ( %2 GH G
6( 02'),&38HO DUW GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO o
WUDQVLWRULD \ GHURJDWRULD SRU / GH G LR
1250$6 62%5( B6$&& D1 '(352<(&726 < /$5(&& ,P1 'P%5%6 '(*,).&%$&,D1' %o
GH GH PDU]R
6(02',),8&% " _ SRU 5’ B GH GH HQHUR %2(
1250%6 62%5(/ (%52 'P5'(1(6 $6.,67(1&,%6 (1 2%586.,¢$&  DR2UGHOQ %2(
&255(&&,21 GH HWQDMWDWYXP GH GH MXOLR GH w2(
5(*8/$&.,D1 '(&(57,),&%$'21$/ '(/$ . 5(&&, D1 2%5%$6 '( ($,).&$& ., DPPUGHQ o
2255(&&.51 GH HUYQ BUYHY~P GH GH IHEUHUR GH %2(
| /(< 62%B2/(*,26352)(6,213/(b GH GH IHEUHUR w2
6( '(52*$ GHWHUPLQDGRYV SUHFHSWRVGHRU GH GLFLHPEUH %2(
6( 02',),&% ORV DUWV 5' /\ SRU GH GH MXQLR %2(
6(02',),&% ORV DUWYV / \ SRW GH DEULO %2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ D&SLELRQDO GHSRUGH DEULO %2(
6(02',),&% HO DUW' / SRU GH GH MXQLR %2(
6( 02',),&% ORV DUWYV \ \ VH DxDGHQ GHO DO \ ODV GU RQHV DGLFL
%2 (
GH GH GLFLHPEUH
6(02',),&8% HO DUW/ x SRUGH GH MXOLR %2(
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ D@LFLRQD®H S®M VHSWLHPEUH %2(
| (6735787361(55/(6 '( /282/(*,26* (1(55/(6 '$548.7(8726 KERS( | |
| 5 GH GH PDUJR | w2 ]
9,6$'28&2/(* $/2%/,*$725,5" GH GH DJRVWR %2(
6(02',),&8% 5' _ &XHVWLYQ GHOIZQFROQVWIBWQWHQFLD GHO 7& GH| %2(  |QLR
(6758&78
'%6 (6(*85,'$' (6758&785BH 0O &7'( GH GH PDU]JR GHO OLQLVWH ‘% 6( OD 9LYLHQG
6( 02',),&% ORV DUWYV DQHMR ,,, GH OD SDUWH , OD SDUWH V UHIHUHQF
%2 (
GH GH GLFLHPEUH

| $8&,21(6 (L/$ (,).88&,D1 |

| 1250$ '( &216758&8&,D1 6,60255(63&BBAFTE(1(5%/ < (',).&$&,D&65 5@ Y%2( |
| &p'.*2 (675887858 GH GH DJRVWR w2 |
| '% 6( $(*s5.'s' (6758&785%&&,21(6 (1 ($),&$&,DGHO "&8lu GH GH Pd "% 6( $( |
| $&(52 |
| "% 6( %*65,'$' (6758&785%&(52GHO “&Flu GH GH PDU]R |/_6L$ |
| &.0(17%&.21(6 |
2 v
Z%o<of ]
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| "% 6( &(*#5,'s' (675887858/0,(1726HO &5 lu GH GH PDUJR | weca |
| YE%5,&$% |
| "% 6( 1*65.'s' (67588785 %5,86HO &5 [y GH GH PDUJR | wec) |
| 0$'(5% |
| "% 6( 0(*85,'$' (67588&784$7588&785%6 '( 0$'D6's GH GH PDU]R |M0 |
| $*8$ |
| &5,7(5,26 7e&168D,7$5,26 '( /$ &$/,'$' '(/ $*8% '( &216B0&21752/ < 680,1%752 | %2( |
| '%+665/8%5,'$'+6 B0,1,6752 $¢83 +6 (93&83&,P1 $*8$65 " GH GH PDlj % +6 |
1;725081','2 "(I1$/(< ($*8$6 5' /HILVODWLYRsH GH MXOLR w2(
5(&8562 FRQWUD ORV DUWYV $ \ OD@BAVSRVLFLYQ DGL| %2(
&GRUUHFFLYQ GixBHEILHRBR YWD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO QRYHQD| %2(

6( $&78%$/,=3 VREUH FRQYHUVLYQ D HXURV GH OMWRDXWIDMLQGLFLO %2( _ |U
6(02',),&8% HO buw /H\ sSRuU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( '(52*$ OR LQGLFDGR \ 6( 02',),&% HO DUW D \ 6( $f$'( OD GAN| o Q DGLFLRQD

GH GH MXOLR
6('(52*$ /H\ _ sRU / GH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% ORV DUWV \ OD GLVSRVAIEHLYQ WUD GWHLW RBUWL B L FISHRRE | %2(

6( 02',),&83 HO DUW \ HO FDStWX®IR ,,, GHO G\HW X®R PBD\R %2(
6(02',),&% IR GH GH GLFLHPEUH %2(
6(02',),&8%3 GHWHUPLQDGRY SUHFHSWRV \ 6( $f$'( XQ DUW ELV OBH FLYQ WUDQV
[H\ GH GH MXQLR 2

6( 02',),&% HO buw5' /| SRU GH GH DEULO %2(

6( 02',),&% ORV DuwVv /H\ SRU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% ORV DUWV /H\ SRUGH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% HO DUW 5' /| SRU GH GH MXOLR %2(

6( $f$'( FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH DJRVWR GH ®'D/GLVSRVLGH o lRQDO
GH DJRVWR

6( 02',),&®RV DUWV I ELV GLVSRVLFLRQHV DGLFLRQDO[
DGLFLRQDO WUDQVLWRULD FE'1LY¥ \ WUDQBIHW RG&HIP D\RSRU S
6(02',),&8% GHWHUPLQDGRYV SUHIFHSWRY GHRU GH GLFLHPEUH %2(

6( $f$'( HO Duw /H\ELYV GH GH GLFLHPEUH %2(

6( '(&/$5% HQ HO 5HFXUVFOD FRQVWLWXFLRQDOLGDG GHO LQFLVR
UHGDFFLYQ GDGD SRU OD /H\ HLQWHUSUHWDGR VHJ~Q HO IM %2
SRBHOWHQFLD GH GH DEULO

6( '(52*$ DUW E3RV/SRU GH GH MXQLR %2(

6( 02',),&% HO DUW SRU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% HO buw / SRU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% HO DUW G5'ELV _SRUGH GH MXQLR %2(

6( 02',),&83 HO DUW EUV \ SRJ GH PDU]R %2(

6( $f$'( OD GLVSRVLFLYyQ DGRFIURQDO GHRU GH QRYLHPEUH %2(
6(02',),&$ HODUw 5' / SRU GH GH HQHUR %2(
6(02',),&% HO DuUw 5' / SRU GH GH MXQLR %2(

6( 02',),&% HODUwW 5' /| SRU GH GH VHSWLHPEUH %2(

6( 02',),&% HO Duw / SRUWH GH IHEUHUR GH %2(
6(02',),&% ORV DUWYV \ 6( $f$'( HO ELV OD GLVBRNLFLYQ BE o SRU
GH PDU]R

6( 02',),&3$ HO DUW [ ELV SBW GH DEULO %2(

2 v
Z%o<ef N
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3/,(*2 '( 35(68&5,3&,21(6 7e&1,&$6 *(1(5$/(6 3$5% 78%(5i$6 '( $%3$67(AJ G @ ( s*8% Y2(
&RUUHFFLYQ GHHHOMIUURIWGHY GH GH MXOLR GH %2(
6( $03/1$ SRWG HEH GH MXQLR GH %2 (

6('(6$552//$ SRWGHYRU OD TXH VH DSUXHED OD QRUPD WHFQROyYJLFI[ %2( |

1250$6 $3/,&$%/(6 $/ 75$7%$0,(172 '( $*8%$6 5(6,'8$H6 d5%$136 GH GH GLFLHPE| %2(
6( '(6$552//$ GHO 5'/ _ 5'sSRU GH GH PDU]R Y%2(

| $6&(1625(6 |

167$/$&,D1 $6&(1625(6 6,1 &8%572 '( AEHSVIREO X FL Y Q %w2(
&RUUHFFLYQ GHHHOMIUFRHYRAOXFLYQ w2(
167$/$&, D1 $6&(1625(6 &21 0E48,136 DIHMR OXFLYQ %2(
5(48,6,726 (6(1&,%/(6 '( 6(*85,'$' 3$5% /$ &20(5&,%/,=$&,P1 '( BROEPAI(E6<'( 6(*85,'$’' 3
%2 (
$6&(1625(8 " GH GH PD\R
1250$6 3$5% /$ &20(5&,$/,=$&,P1 < 38(67$ (1 6(59,&,2 '( /36 0E48,1$6 %2(
6(02',),&% 5" _ SR'U GH GH PDU]R %2(
5(*/$0(172 '($3$5%726 (((9$&,P1 @$187(1&,D1 '( /26 0,606 GH GH QRYL| %2(
6( '(52*$ 5° _ D H[FHSFLyQ GH ORV buwv 5'D \ SRU %2(
6( '(52*$ 5' _ SRW GH GH PD\R %2(
6( 02',),&$( ',9(56$6 1250$6 5(*/$0(17$5,$6 (1 0$%6(58%,'$' ,1'8675,$8SDUD DGHFXD
% 2 (
! GH GH QRYLHPEUH \ D OD / _ GH>$UQ‘/\HFC5LCFF!_H@EUH
6( '(52*$ DUW GH 5°' _ 5'sRrRuU GH GH IHEUHUR Y%2(
35(6&5,3&,21(6 3$5% (/ ,1&5(0(172 '( /$ 6(*85,'$' '(/ 3$548( '( $6&(1625(6 (;,67(17( GH 7
HQHUR
6( '(52*$ DUWV \ SRU 5" GH GH IHEUHUR %2(
167588&, P8 &1,&$&203/(0(17%$5,$5(0 $6&(1625(6'(/ 5(*/$0(172 '( $3%$5%$726 '( (/(9%¢&| %o
0$187(1&,pD" GH GH IHEUHUR w2
&RUUHFFLYO GH7dWYWRBHV %2(
6(02',),&% ,7& 0,( $(0 5'SRU %2(
6( 02',),&% OD ,7& $(05' SRU GH GH DEULO Y%2(
| &21',&,21(6l&1,&$6 011,086 (;,*,%/(6 < 5(9,6,21(6 *(1(5%/(623\b G He®s | Y%2( |
| $8',29,68%/(6 $17(1$6 < 7(/(&2081,8&%$&,21(6 |
1)5$(6758&785%$6 &2081(6 (1 /26 (',),&,26 3$5% (/ $&&(62 $ /26 6(59,&,26 '(D(/(£2081,8&% %2(
GH GH IHEUHUR
6( 02',),&% HO DUw / D SRUGH GH QRYLHPEUH Y%2(
6($&78%/,FRQ BHHVROXFLYQ %2(
6(02',),&% ORV DUWV [\ SRIWGH GH MXQLR Y%2(
6(02',),&$H0O DUBRYU GH GH PD\R >$UW @ Y%2(
5(*/$0(172 5(*8/$'25 '( /$6 ,1)5$(6758&785%6 &2081(6 '( 7(/(&208D,&$&,21(6  GH e
PDU]R
6( '(6%$552//$ SRU 20 GrH&X, Faa1,&®203/(0(17$5.3$ 7 & GH GH MXQLU %2(
&RUUHFFLYQ GHHOUSURUHY GH GH PDU]R %2(
6( '(&/$5% QXOLGDG DAUMQ W BIFUF L Do HOH REWXEUH GH %2(
6( '(&/$5% QXOLGDG DUWYV D 6HOWHKNMQFSAGBIEHQGH/ RFWXEUH GH| %2(
6( '(&/$5% QXOLGDG DUWYV D \ \ \ GHO DQHRH QW HQ BHI® ,, b SRU
GH RFWXEUH GH
6(02',),&% 5°' _ SRU 5°' GH GH VHSWLHPEUH Y%2(
6( 02',),&%1 ORV DUWYV \ ORV DQH[RV , 5., GHO 5HIOBPHQOWmMI XY %2(
2 v
Z%o<of _
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| 6( 02',),&%1 ORV DQH[RV 2UGHQ &Y GH GH VHSWLHPEUH M_|

/(<* (1(5$/ '(X/(&2081,8%&,21(6 GH GH MXQLR %2(
&RUUHFFLYQ GH HUUDWDV %2(
6( '(&/$5% HQS5HF X UVR LQFRQVWLWXFLRQDO \ QXOR HO LQFL| 4,
'(6(67,0$&,P1 HQ WRGR OR GHPiV SRU 6HQWHQFLD _ GH GH IH
6(02',),&% HO DQH[R / SRUGH GH MXOLR %2(
6(02',),&%$1 ORV DUWV 5' A SRIGH GH RFWXEUH %2(
6( 02',),&3$ HO DUwW 5' /| SRU GH GH DEULO %2(
6(02',),&%$ HO Duw / SRU GH GH RFWXEUH %2(
6( '(52*$ FRQ OD H[FHSFLYyQ LIGLFDGD G$RU GH MXQLR %2(

| &$/()$&&,D1 &/,0$7,=$&,P1 < $*8% &$/,(17( 6$1,7%$5.% |

| 5(48,6,726 6$1,7$5,26 3$5% /$ 35(9(1&,P1 < &21752/ '( /3'1(*.21(/26,6 GH GH MXQLﬂ H2( |

"%+ ($+2552 '((1(5*1$>+ (@2175,%8&,81$5011,08 ' ($&65" GH GH PDU]R| ‘% +(
$&78%/,=3&,21 '% +28RY1 )20 GH GH VHSWLHPEUH %2(
&RUUHFFLYQ2H5UURZB YV w2(
5(*/$0(172 '(167%$/$&,21750,&%$6 (1 /26 (',). 8,7 GH GH MXOLR %2(
&GRUUHFFLYQO HUURUHYV Yw2(
6( 02',),&% OD SDUWH ., GHFbO DOH[R SRGH GH QRYLHPEUH Y%2(
&RUUHFFLYQ HUURUHV w2(
&RUUHFFLYQ HUURUHV w2(
6( 02',),&$10 FDStWXOR 9,,, DUWYV D D \6( $f$'(1 O
' %2(
\ ORV DSpQGLFH®"' \ SRU GH GH PDU]R
&RUUHFFLYQ HUURUHV Yw2(
6( 02',),&% GHWHUPLQDGRV SBHFHSWRVY SRU GH DEULO %2(
&RUUHFFLYQO HUURUHYV Yw2(
6( 02',),&% OD SDUWH ,, GHO UHJODPHOW®RH SREH IHEUHUR Y%2(
6( 02',),&8% FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH MXOLR GH GHWHUPLQD( FHSWRV \ UH
%2 (
SRG' GH GH PDU]R
6(02',),&®D ,7 HQ OD UHGDFFLYyQ GDGD SRU HO DUW ~QLFR %2
SRB' GH GH MXQLR S
&217$%,/,=$&,DR2168026,1',9,'8%/(6 (1167$/$&,21(50,&%6 '(',). &, 265" GH %2
DJRVWR
125086 7e&1,&86 '(/26 7,326 '( 58’ &2BYELI25(6 '( &$/()$&&, D1 325 0(",2 "()/8,'26 < 68 +20
325 (0,1,67(5,2,1(8675,$(2(5*1s2UGHQ :
| (/(&75.,&,'$" (,/80,1$&,P1 |
"%+ ($+2552 "((1(5*1$>+(@),&,(1&, 6 (5%e7,&$% '( /867$/$&,21(6,/80,1$&,D5" GH Y 4 (
PDU]R -
"%+ ($+2552 '((1(5*1$>+(@R2175,%8&,P1 )27292/7$,&% 011,08 '( (1(5*I$ F/e&75,&% GH Yo+
PDU]R -
$&78%/,=3&,21 '% +28RY1 )20 GH GH VHSWLHPEUH %2(
&RUUHFFLYQ 2B6URLHN2 0 w2
5(%X*/$0(172(/(&75%&1,&24-$716,01 (T& 7 $%7 5' GH GH DJRVWR | %2(
$18/$'2 HO LQFLVR & G H6GDO, WeH®7F L D Yw2(
6( 02',),&%H GLYHUVDV QRUPDV SDUD DGHFXDUODV D5’ w2(
6(02',),&% FRQ HIHFWRV GH GH MXQLR GH ODV ,7& %7 Y% BfS$' %2 7 % 7 \ 9
OD %7 B5SRU GH GH GLFLHPEUH e
2 \%
Z% <o f °
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6( '(52*$ \ 6( 02',),&% OR LQGLFDGR GH OD ,7& %7 5GHO 5HJODPHQ

%2(
DEULO
6( $&78%/,=$ OD ,7& BHVRIRYFLYQ GH GH HQHUR GH %2(
6( 02',),&% HO DUW oD ,7& %7 \ HQ OD UHGDFFLYGHGD G3H SR IHH] v
7& %7 BRU GH GH PD\R w2
6(02',),&% HO DUW \ OD 57'& %7 S BB GH DEULO %2(
5(*/$0(172 62%5( &21',&,21(6 7e&1,&%$6 < *$5$171$6 '( 6(*85,'$' (1 ,167$/$&,21(6 (/e&75\ &b 16,01
% 2 (
,QVWUXFFLRQHV 7pFQLFDV &RPSOHPHG®BWDULDV ,7&H$7GH PD\R
6(02',),&%$ ORV DUWYV \ ODS57& 5%7 $SHU  GH PD\R %2(
6(02',),&% HO DUW \ OD 57& %7 S B GH DEULO %2(

6( 02',),&% FRQ HIHFWRV GHO GH HQHUR GH 5' OD ,7& 5%GH
VHSWLHPEUH

% 2

$8725,=$&,D1 3$5% (/ (03/(2 '( 6,67(0$6 '( ,167$/$&,21(6 &21 &21'8&725(6 $,6/B'RB7UT-25&

0$7(5,3/ 3/E672:d VRO XFLYQ %2(
&255(&&.P1 GH HWQRAIHY-P GH GH DEULO GH ol

5(*/$0(172 (),&,(1&,$ (1(5%e7,&$ (1 ,167$/$&,21(6 $/80%5%'2 (7785' 25 < 686 GH GH QRY| %2(
6(02",),&% FRQ HIHFWRV GH GH HQHUR GH 5' /OD ,7& (6H S®RHM RF| %2(

| ,167$/$&,21(6 '( 3527(&&,P1 &2175% ,1&(1',26 |

'%6 6(*85,'$" (1 &$62 '( ,1&(1' GH GH PDUJR GHO OLQLVWHULR | ‘%6, lYLHQGD
6( 02',),&% ODV VHFFLRQHV 6, 6, BHHO $QHMR &H$ GGRUHEUHUR | %2(

6( '(&/$5% OD QXOLGDG GH OD GHILQLFLYQ GHO SiUUDIR VHJIXQGR

FRPSOHWD GH XVR S~EOLFD FRQFXUUHQFLD FRQWHQLGR HQ_ H® GRHF ) %2( 6, SRU 6H
5(*/$0(172 '( ,167$/$&,21(6 '( 3527(&&, D1 &2175% D& (1',26 GH GH PD\R 2(
&RUUHFFLYQ GH'HUURUHYV %2(

6( 02',),&% ORV DUWYV HO DQH[R ,,, \ 665f$'( HO D@H ,,, U

GH DEULO

5(*/$0(172 '( 6(*85,'$" &2175% ,1&(1',26 (1 /26 (67$%/(&,0,(1726 5]:'8675 $/(6 GH %2 (

G(LFL(HPEL(JH( ( ( ( ( ( -
&RUUHFFLYQSHUURUH&H GH PDU]R %2(
6(02',),&% 5' _ SR'U GH GH PD\R %2(

| &20%867,%/(6

5(*/$0(172 '( ,167%$/$&,21(6 3(7525)'(5%6 GH GH RFWXEUH w2(
&RUUHFFLYQ G 5°' _ %2(
6( 02',),&% 5' _ SRU OD ,QVWUXFFIYQ 0, ,32 Sexgl GH MXOLR | %2(C
6( 02',),&% 5°' _ H ,7& 0, ,3 0,53 SRU GH GH RFWXEUH Y2(
&RUUHFFLYQ G 5° _ %2(
6(02',),&% 5' _ GH ORV buwv5s' \ SRUGH GH PD\R Y2(
&RUUHFFLYQ G GH GH MXQLR GH %2(
&RUUHFFLYQ G GH GH DJRVWR GH %2(
6(02',),&% 5 _ H® DUW $f$'( XQ QXHYR DUW \ UHHQXPHUD|
DO 5SHJODPHQ®WR SRU GH GH MXOLR
6(02',),&% HO DUVB' SRU GH GH PD\R %2(
\,llHescvsLi&P&?a&l,&3&203/(0(173;5,@, , 3 167%$/$&,213752/1)(5%$6 3$5% 862 3523,2 GH %2 (
&RUUHFFLYQ HUURUHV w2(
6(02',),&% SRU GH GH RFWXEUH Y2(
6( 02',),&% ORV DSDUWDGRV D \SH'O FDStWX@H 9, GHYH %2(
2 v
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| 6( 02',),&% HO FDStWX®R 9,,, SRUGH GH PD\R /_z<_|
5(*/$0(172 '( 5('(6 < $&20(7,'$6 '( &20%867,%/(6 *3@2(5@5 Y%2(
&RUUHFFLYQ G GH GH IHEUHUR GH %2(
6( '(52*$1 LQVWUXFFLRQHV \ VH PRGLILFDQ PRGEMQWRYV \ SR %2(
6(02',),&%$ GHO DSDUWDGR GH OD ,QVWEXFEHYQ ,WF 0LJ 6 SRU %2(
6(02',),&% ,7& 0,* 5 H ,7& 0,*23U G HQ@U %2(
6( '(52*$ HQ FXDQWR VH RSRQJD_ SRUGH GH MXOLR %2(

5(*/$0(172 7e&1,&2 '( ',675,%8&,P1 < 87,/,=$&,D1 '( &PO®WBRB,%/ (686 ,16758&&,21(6

% 2
€203/(0(17$5,$&* $ 5' GH GH MXOLR :

6(02',),&30RV DUWYV oDV ,7& ,&* \ 6( 5((180(5%$ OD GLVSRVLH
$f$'(1 ODV GLVSRVLFLRQHV DGLBLRQDOHV D SRU 2
&RUUHFFLYQ HUURUHYV %2(
&RUUHFFLYQ HUURUHYV %2(
6( $&78%/,=$ HO OLVWDGR GH QRUPHW RI®@ X&*L y OSRU %2(
6( $&78%/,=$ HO OLVWDGR GH QRUPHW RI®@ X&*L y OSRU %2(
6(02',),&% GH GHWHUPLQDGRY SUHFHSWRVSHO 5HJODBHQW R HSRRW X| %2(
6( $&78%/,=$ HO OLVWDGR GH QRUBPHV R/®@ X&*L y Qs KUH w2(
6(02',),&8%$ GHWHUPLQDGRYV SBHFHSWRYV GRU GH PD\R %2(
6(02',),&% OD ,7& ,&*5' SRU GH GH DEULO %2(

38(67$ (1 0$5&+$ '(/ 680,1,6752 '( 0/7,02 5(&8562 (1 (/ 6(&725 3/ *$6 137858/ GH GH I %2(

6( 02',),&%$ HO DUw5' /| SRU GH GH QRYLHPEUH GH %2(

6( 02',),&%$ HO DUWS' /| SRU GH GH PDU]R %2(
&8 %, (5

"% +665/8%5, $>+6@3527(&&, D1 )5(17( $ /$ +80"$’ GH GH PDGHR 0OLQLVW ‘o 46

9LYLHQGD

6(02',),&% 5' _ SRUGHQ )20 GH GH MXQLR %2(

3527 (&&,

$,6/$0,(172 $&067,8&2 |

"%+ 558, 2 > + 550 GH GH RFWXEUH ‘% +5

&RUUHFFLYQ 5° _ w2(
6(02',),&% 5' _ SR'U %2(
6(02',),&% 5° _ SRY'(1 9,9 %2(
/(< '(/58,'2]/ GH GH QRYLHPEUH %2(
6( '(6$552//$ FRO GH GH GLFLHPEUH %2(

6( 02',),&% HO $QH[R ,, GHO 5HDO 'HFURWKGHQ 3&SRU GH

% 2 (
GLFLHPEUH
6( '(6$552//$ FR6'HO GH GH RFWXEUH %2(
6(02',),&%$ HO DUW F5\ 6 SRU GH GH MXOLR %2(
6( '(&/$5%$ HQ HO 5HFXUVR _ OD '(6(6HW. HO SIRD GH GH Rf| %2(
| $,6/$0,(172 7€50,8&2

"%+ ($+2552 '((1(5*i$ >+ (E@ GH GH PDU]JR GHO OLQLVWHULR GH OD 9LY| ‘% +(
$878%/,=%&,21 '% +28R01 )20 GH GH VHSWLHPEUH %2(
&RUUHFFLYyQ 2B6URDLHNV20 w2(
6(02',),&% 5 _ SRUGHQ )20 GH GH MXQLR %2(

2 v

7% <sf YX
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3527(&&,D1 &2175% ,1&(1',26

'%6,6(*85,'$' (1 &$62 'L &(1',2 >65@ GH GH PDUJR GHO OLQLVWHULR GH | ‘% 6, |QGD
5(*/$0(172 '( 6(*85,'$' &2175% ,1&(1',26 (1 /26 (67$%/(&,0,(1726 51'8675,$/(6 GH %2
GLFLHPEUH

&RUUHFFLYQ 5° _ %2(
6(02',),&% 5' _ SR'U GH GH PD\R >$UWLFXOR @ %2(
&/$6,),&%&,P1 '( /26 352'8&726 '( &216758&&,D1 < '( /26 (/(0(1726 &216758&7,926 (1 )81& %2
'(5($&&,Dl<'(5(6,67(1&,$)5(17(5')8(*2 GH GH RFWXEUH

5(*/$0(172 '( ,167$/$&,21(6 '( 3527 (&&,P1 &2175% D1'&(1',26 GH GH PD\R %2(
&RUUHFFLYQ GHGHUUFRHUWHEWLHPEUH GH %2(
| 6(*85,'$"' < 6%$/8' (1 /$6 2%5%$6 '( &216758&&,D1

25'(1$1=9$" (1(5%/ '(6(*85,'$" (+,*,(1( (1 B$%s$-225'(1 %2(
6('(52*$ HO buw 5' SRU GH GH RFWXEUH %2(
6( '(52*$ 5° _ SREB' GH GH PDU]R %2(

6( '(52*$ ORV 7tWXORV/, \ ,,, SRAHODGH QRYLHPEUH %2(

6( '(52*$ ORV FDStWXORV , D 9\ 95' GHO 7tWX®WR ,, GHRDEULO %2(

6( '(52*$ OR LQGLFDGR GH ORV DbWwyV \ GHRUGH PD\R %2(

6( '(52*$0OR LQGLFDGR GH ORV DWWV \ &GRU GH PD\R %2(
6('(52*$ HO FDStWXOR ;,,, GHO WtWXORGHK SRIH PD\R %2(
6('(52*$ ORV FDStWXORV5Y,,, D ;,, SRGH GH MXOLR %2(
6('(52*$ HO FDStWXOR 9, GBO 7tWXOR GHSREH MXQLR %2(

6( '(52*$ OR LQGLFDGR GH ORV DbWwyvVv \  GHBHBRUGH PDU]R %2(
02'(/2 /,%52 '( ,1&,'(1&,$6 (1 2%5%6 &21 (678',2 6(*85,'$' 2B AJEFbEQ 0z 7TUDEDM %2(
&RUUHFFLYQ GH 2UGHQ %2(

J(<'( 3(9(1&,P1 '3, (6*26/$%25%/(4 GH GH QRYLHPEUH Y2(
6(02',),&% ORV DUWYV [\ S R3H GH GLFLHPEUH %2(
6(02',),&% HO DUW/ SRU GH GH QRYLHPEUH %2(

6( '(52*$ ORV DSDUWDGRYV \' GHO DUW \ ORV DUWYV VDOYR UDIRV \ G
srRE' / GH GH DJRVWR 2l

6( 02',),&% ORV DUWV GLVSRVLFLYQ DGLFLR( o H DxDGH HC
GLVSRVLFLRQHV DGLFLRGDOHV \GH SRAH GLFLHPEUH 2

6( '(6$552//$ HO bUWD5' SRU HO GH GH HQHUR %2(
6(02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ D/IGLFLRQDGH SBW GLFLHPEUH %2(
6(02',),&%$ HO DUW \ VH $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DGLFGRIQD@GH RIPWS| %2(

6( 02',),&% ORV DUWV/ \ S RGWH GH PDU]R %2(

6( 02',),&% ORV DUWYV \ \ 6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ D®IFLR o SR U
GLFLHPEUH

6( 02',),&% HO DUW SRU GH GH DJRVWR %2(
6(02',),&%$ HO DUW \ 6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DGLFGERQDGH VIBRY %2(

6( 02',),&% HO DUW/ SRU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( '(&/$5%$ HQ HO UHFXUVRVX GHVHVWLPDFLYQ HQ UHODFLYQ FRQ 0L

OD UHGDFFLYyQ GDGD SRU HO DUW GH oD/ _ OG6HO@GWHO@PHBW| %2( | SRU
GH GH VHSWLHPEUH

6( 02',),&% HO DUW OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO bB5b(/$f$'( OD GH %2 o] SRU
GH VHSWLHPEUH

5(*/$0(172 '( /26(59,&,26 35(9(1&,pD " GH GH HQHUR %2(
6(02',),&% ODV GLVSRVLFLRQHV ILQDO VHJIXQ®D \ DGLFLRQDO GHLDE %2(

2 v
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6(02',),&% HO DUWS' SRU GH GH MXQLR %2(
6(02',),&8®RV DUWYV D D \ \ DxDGH HO ELV
% 2 (
DGLFLRQDOHYV 5% SRU GH GH PD\R
6(02',),&% HO DUW \ VH DxDGH ORV DQH[RV 9, GH9,,GHSRDU]R %2(
6( '(52*$ OD GLVSRVLFLYQ WUDQVLWRULD \ VH PRGLILFDQ ORV DUW
% 2 (
GLVSRVLFLYyQSLQDO SRU GH GH PDU]R
6( '(6$552//$ KRUGHOQ GH GH VHSWLHPEUH %2(
6(02',),&% ORV DQH[RV , &' ' \9,,, SRGBH GH MXOLR %2(
6(02',),&% ORV DUWYV ' D SRUGH GH RFWXEUH %2(
3527(&&,D1 '( /126 75$%$-$'25(6 &2175% 5,(6*2 (;326,&,D1 $*(17(6 &B1&(51*(126 GH G %2
PD\R
6(02',),&% ORV DUWYV GLVSRVLFLYQ GHURJDWRULDS'QLFD \ VH Q DQH[R ,,,
%2 (
GH GH MXQLR
6( 02',),&% ORV DUWYV \ F \ OD GHQRPL®DFLYQ GHOGEHQH
%2 (
PDU]R
6( 02',),&% DUWV \ F \ OD GHQRPLQDBLYQ GHO D®HI[RGH ® %2(
6( 02',),&% ORV DUWV HO WtWXOR GH OD GLVSRVLFLYQ DGL
%2 (
$f$'( OD GLVSRVLFLYyQ DGBFLRQDO SR GH GLFLHPEUH
6(02',),&% ORV DQH[RV5,'\ ,,, SRUGH GH MXQLR %2(
6( 02',),&% HO DQH[R SRU GH GH PD\R %2(
' 6326,&,21(6 011,086 '( 6(*85,'$' < '( 6$/8' (1 /$6 2%5%$6 '( &2D67588& D1 GH %2
RFWXEUH
6(02',),&% HO DQH[R5/9 SRU GH GH QRYLHPEUH %2(
6( $f$'( XQD GLVSRVLFLYQ DGLFBRQDO ~QLF®H SRGH PD\R %2(
6(02',),&% ORV DUWYV 5\ SRU GH GH DJRVWR %2(
6( '(52*$ HO DUW \ VH PRGLIISFD HO RU GH PDU]JR %2(
6(f$/,=$&,D1 '( 6(*85,'$' (1 (/ 758D $-2 GH GH DEULO w2(
6(02',),&%$ HO DUW \ DQH[RV ,,, \ 9,, SBRW GH MXOLR %2(
6(*85,'$" <65/8" (1 /26 /8*$5(6 '( 753%FH"-2 GH GH DEULO %2(
6(02',),&% HO DQH[B', SRU GH GH QRYLHPEUH %2(
| 0s1,38/52,60$188/ '( &35°365" GH GH DEULO w2
87./,=$&,P1 '( (48,326 '( 3527(&&,D1 ,150H,'83/ GH GH PD\R w2(
&RUUHFFLYQ G5 _ %2(
6(02',),&% ORV DUWYV OD GLVSRVLFLYQ ILQDO ORS'DQHI[RYV 6835,0( HO ,
%2 (
GH GH GLFLHPEUH
87,/,=$&,D1 '( (48,326 '( 755%8-2 GH GH MXOLR %2(
6( 02',),&% ORV DQH[RV , \ ,, \ OD GLVSRVLFLYQ5'GHURJDWRUGH ~( u
%2 (

QRYLHPEUH

3527(&&,D1 '( /26 75$%$-$'25(6 &2175% /26 5,(6*26 $*(17D6 4810,&26 GH GH DEUI %2(

&RUUHFFLYOQ G 5  _ %2
&RUUHFFLYQUI 5 %2
6(02',),&% ORV DUWV D \E 5b \ G $RU GH MXOLR w2 (

' ,6326,&,21(6 3527(&&,D1 '( /$ 6$/8' < 6(*85,'$' '( /26 753%$-$'25(6 )5(17( $55,(6*2 (/e&7]

%2 (
GH GH MXQLR
5()250% '(/ 0$5&2 1250$7,92 '(33$9(1&,P1 '3, (6*26/$%25%/(b GH GH GLFLH| Y%2( |
2 \%
7% <o f YZ
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3527(&&,D1 '( /26 75$%$-$'25(6 &2175% /26 5,(6*26 9,%5%$&,215' 0(&E1 &$6 GH
%2(
QRYLHPEUH

6(02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ WUD®'VLWRULD @H FDGISFPWDU]R %2(

',6326,&,21(6 '( 6(*85,'$' < 6$/8" $3/,&$%/(6 755%$-26 &21 5,(6*2 '( (;32b./&.P1 $/ 58,2 4 ,,
GH PDU]R 2

&RUUHFFLYQ G GHO 5 _ %2(
&RUUHFFLYQ G GHO 5 _ %2(

/(<5(*8/$'25% '( 68%&2175$7$&,D16(&7@5 '( /&216758&8&, 01 GH GH RFWXEU %2(
6( 02',),&% HO DUW \ / 5 SRU GH GH GLFLHPEUH Y%2(
6( '(52*$ HO DUW GH 5' /H\ SRuU GH GH GLFLHPEUH Y%2(
6( '(6$552//$ /| _ SRU GH GH DJRVWR %2(
&RUUHFFLYQ G 5 _ %2(
6( $f$'( XQD GLVSRVLFLYQ DA'FLRQDO GHRU GH PDU]R Y%2(
6( 02',),&% ORV Duwv 5"\ SRU GH GH PDUI]R Y%2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYQ DB LFLRQDO GISRUGH GLFLHPEUH Y%2(

| H$%$-26 &51(6*2 '((;326,&,D1 $0,$1725" GH GH PDU]R %2(

$'$37$&,D1 '( /$*,6/$&,D1 '35(9(1&,D1 "B, (6*26/$%25%/(6 $B%0,1,675%&, FU1(5%/ '(((67%'2
%2(
5' GH GH HQHUR

6( 02',), &RV DUWV GLVSRVLFLRQHY DGLFLRQDOHYV
GLVSRVLFLRQHV DGLFLRQDOHYV \ D UHHQXPHUDQGR OD RULJLU %2

WUDQVLWRULD ~QLFD FRPR \ 6( $f'$'( OD \ OOBH SRIH GLFLHPEUH

5(*/$0(172 '( 6(*85,'$' 3$5% ,167$/$&,21(6 )5,*251),8k8&< 686 Y2(
&255(&&,21 GH HUUBMWHVQIXOP GH GH RFWXEUH GH %2(
6(02',),&% ORV DUWYV 5"\ SRUGH GH DEULO %2(
eé(lj)z',),&ss OR LQGLFDGR GH OD ,QVWUXFFLyYQ ,)5 HDSR OXIFIHY Qv GH#HD o

6( $03/i$ OR LQGLFDGR GH OD ,QVWUXFFLYQ ,) 5bl3pR O XHHL y Qv DE o RU
REFWXEUH GH HEH—

| 6(*85,'$' '(87,/,=$&,D1

"% 68%$6(*85,'$" '( 87,/,=%&,D1$&&(6,%,/,'$>68 HA GH GH PD@WH® OLQLVW

'% 68$%
9LYLHQGD

% $55(5 $548,7(&7D1,.

| %$55(5$6 $548,7(&7D1,&$6 |

"% 68%$6(*85,'$" '( 87,/,=$&,D15&&(6,%,/,'$>6 8 HA GH GH PD@WHR OLQLVW ‘% 685
9LYLHQGD
$&&(6,%,/,'$' < 12 ',6&5,0,1$&,D1 '( /$6 3(5621$6 &21 ', 6R$3%& 'S’ GH GH IHEU o
HO TXH VH PRGLILFD HO &yGLJR 7pFQIDFSURHEHDGIR (SR ULADFIL'YyQ _ G
N;725()81",'2 "( /$/(<* (1(5%/ '( '(5(&+26 '( /$6 3(5621%$6 &21 ',6&%$3%&,'$" < '( 68 ,1&/86,P
%2 (

5' 1/ GH GH QRYLHPEUH
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO GHSRGH MXQLR %2(
6( 02',),&% GHO DUW SRWGH GH QRYLHPEUH %2(

2 \%

Z% <o f Y[
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6( 02',),&% ORV DUWV N 6( 686V,78<( ODV UHIHUHQFLDV LQGLFDG]
\ 6( $f$'( HO DUW J/ ELV SRW GH PDU]R GH

% 2

/10,7(6 "(/ '20,1,2 62%5( ,108(%/(6 3$5% (/,0,1$5 %$55(5$6 $548,7(&7D1,8&E6H GH PD| %2(

&21',&,21(6 %E6,&%6 '( $&&(6,%,/,'$' < 12 ',6&5,0,1$&,P1 < 87,/,=$&,D1 '( /26 (63$&,26 -

('),&$'265" GH GH DEULO

6(02',),&% GH ODV GLVSRVLFLRQHY'ILQDOHV GM SRUIHEUHUR %2(

'2&80(172 7e&1,&2 '( &21',&,21(6 %E6,&%$6 '( $&&(6,%,h&%, &, LR&, D1 3$5% (/ $&&(62 < 81 -

(126 (63$&,26 30%/,&26 85%$2A | EGHAD $ GH GH MXOLR

/(< '( $'$37%&,D1 1250%7,9% &2@(1&,91,17(513;&,2185/ 62%5( /26 '(5(&+26 '( /$6 3(56 %2

1 6&$3%&,'$"/ GH GH DJRVWR w2

&ERUUHFFLYQ G/ _ %2(

6(02',),&% 1 _ grRU GH GH GLFLHPEUH %2(

6( '(52*$ HO DUW GH/ b5'l SRU GH GH RFWXEUH %2(
0(',2 $0%,(1

| 0(',2 $0%,(17( |

/(< (02176l GH GH QRYLHPEUH %2(

6( '(52*$ GH /_ HO DUW K \ D \ HO 6( 02',),&%1 GHWHU

$f$'(1 ORV DUWV ELV ELV XQ FDStWXOR ,9 ELV DO WtWXOR ,, X{ %2(

DGLFLRQDIO SRU GH GH DEULO

6(02',),&% HO DUW GH GH GLFLHPEUH %2 (

6('(&/$5% LQFRQVWLWXFLRQDO OD GLVSRVLFLYQ ILQDO HQ ORV Wp

VREUHYHQLGD GHO REMHWR GH ORV $WHPFWHVRN LD G IGAD G RG/H SHREJU K o

6(02',),&$GHWHUPLQDGRY SUHFHSWRV $f$'( ORV DUWYV ELV EL
\ 6835,0( ORV DUWV ELV ELV WHU \ OD GLVSRVLFLYQ ILQSHK %2( (5% HO TXI

/ GH GH MXOLR

6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYQ DIGLFLRQBEA GHRGLFLHPEUH %2 (

6(02',),&%$ ORV DUWYV \ ODV UHIHUHQFLDV LQGLFDG®D'V/ 6( $f$" LV \ ELV S

GH GH DJRVWR o

6(02',),&% ORV DUWYV \5'ELV SRGH GH VHSWLHPEUH %2 (

/(< "(&S$/,"$" "(/ $.5( < 3527(&&, D1 '(/$ $7086)(5% GH GH QRYLHPEUH %2 (

6(02',),&% OD GLVSRVLFLYQ DJLFLRQDOGH S8H GLFLHPEUH %2 (

6( $&78%/,=$ OR LQGLFDGR GHOJ DQH[R ,9 GHRU GH HQHUR %2 (

6( '(52*$ OD GLVSRVLFLYy®'1/QDO SRW GH MXOLR %2 (

6( '(52*$ SRU GH GH MXOLR %2 (

6(02',),&%$ ORV DUWYV \ B' L G SR@WH GH MXOLR %2(

6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYQ GHURJDWRULD ~@HFDGH SR LR %2 (

6( 02',),&% HO DUW/ SRU GH GH VHSWLHPEUH %2 (

6( $&78%/,=$ OR LQGLFDGR GHOJ DQHIR ,9 GRU GH GLFLHPEUH %2 (
&RUUHFFLYQ GH HYJURUHV GHOGH GH GLFLHPEUH HQ %2( Q~P i PDU]R
GH - %2(

A;7250)81",'2 "( I$/(< '($*8$6 5" [ GH GH MXOLR %2 (

5(&8562 FRQWUD ORV DUWV $ \ OD(ELVSRVLFLYQ DGL| %2

&RUUHFFLYQ G DxDGLHQGR OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO QRYHQD| %2¢(

2 \Y
Z% <o f Y\
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6( $&78%/,=$ VREUH FRQYHUVLYQ D HXURV GH OBWRDXWIDV,LQGLFLO %2 u
6( 02',),&% HO buw /H\ SRU GH GH GLFLHPEUH %2 (
6( '(52*$ OR LQGLFDGR \ 6( 02',),&% HO DUW D \ 6( $f$'( OD GILH Q DGLFLRQD
GH GH MXOLR S

6( '(52*$ /H\ _ sBeU/ GH GH GLFLHPEUH %2 (
6( 02',),&% ORV DUWV \ OD GLVSRVALHALYQ WUD GWLWRBWL B L FISHRRE| %2(
6(02',),&% HO DUW \ HO FDStWX®BIR .., GHO G HW X®R BD\R %2
6(02',),&% IR GH GH GLFLHPEUH %2
6(02',),&% GHWHUPLQDGRV SUHFHSWRV \ 6( $f$'( XQ DUW ELV OBH FLYQ WUDQV
[H\ GH GH MXQLR e
6(02',),&% HO buw5' / SRU GH GH DEULO %2(
6( 02',),&% ORV DuUuwyv /H\ SRU GH GH GLFLHPEUH %2
6(02',),&% ORV DUWV [H\ SRUGH GH GLFLHPEUH %2 (
6(02',),&3 HODUW D 5' / SRU GH GH MXOLR %2 (
6( $f$'( FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH DJRVWR GH ®'D/GLVSRVLGH lRQDO
GH DJRVWR S
6( 02',),&®RV DUWYV I ELV GLVSRVLFLRQHV DGLFLRQDO
DGLFLRQDO WUDQVLWRULD FE'1LY¥ \ WUDQBIHW RG&H P D\RSRU o
6(02',),&8% GHWHUPLQDGRYV SUHIFHSWRY GHRU GH GLFLHPEUH %2 (
6( $f$'( HO Duw /H\ELYV GH GH GLFLHPEUH %2 (
6( '(&/$5% HQ HO 5HFXUVROD FRQVWLWXFLRQDOLGDG GHO LQFLVR
UHGDFFLYQ GDGD SRU OD /H\ HLQWHUSUHWDGR VHJ~Q HO IM %2 (
SRBHOQOWHQFLD GH GH DEULO
6('(52*$ DUW EiV/SRU GH GH MXQLR %2(
6( 02',),&% HO buw/ H\ SRU GH GH GLFLHPEUH %2
6(02',),&% HO buw /H\ SRU GH GH GLFLHPEUH %2
6(02',),&$ HO DUW 5'ELV SRUGH GH MXQLR %2(
6(02',),&% HO DUW EUV SR GH PDU]R %2
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYyQ DGRFIURQDO GWRU GH QRYLHPEUH %2(
6(02',),&$ HODUw 5'/ SRU GH GH HQHUR %2(
6( 02',),&3$ HObuw 5'/ SRU GH GH MXQLR %2(
6(02',),& HODUW D 5' /| SRU GH GH VHSWLHPEUH %2(
6(02',),&% HO buw / SRUWH GH IHEUHUR GH %2(
6( 02',),&% ORV DUWYV \ 6( $f$'( HO ELV OD GLVBRNLFLYQ BH| ,, SRU
GH PDU]R
6( 02',),&% HO DUW [ ELV SBW GH DEULO %2(
/(< "((9$/8%&,D$0%,(173/ GH GH GLFLHPEUH Y2(
6((&/$5$0D LQFRQVWLWXFLRQDOLGDG \ QXOLGDG GH ODV GLVSRVLF|
~QLFD \ILQDOHWHWQWIRQFLD GH GH IHEUHUR
6('(&/$5%$ OD LQFRQVWLWXFLRQDOLGDG \ QXOLGDG~-@HHODINELVSRORF 0 VHJ
OD GLVSRVLFLYyQ 6IHO@Q @/ HQIRWLD GH GH PD\R
6( 6835,0( OD GLVSRVLFLYQ ILQDO 6( 6867,78<( HO DQH[R ,,, \ 9, o
\ \'6(02',),&8%$ GHWHUPLQDGRV JUHFHSWRY SRUGLFLHPEUH
6(02',),&% ORV DUWYV 5"V SRU GH GH MXQLR %2(
6(02',),&8% GHWHUPLQDGRYV SGBHKHSWRY GRU GH GLFLHPEUH %2( |2
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYyQ DGBFI/RQDO GBRUGH PDU]R %2(
/(< '(3$75,021,1$785%/ < '( W2',9(56,'$"/ GH GH GLFLHPEUH Y2(
&255(& &, F GH HUURUHV HQ %2( QXP GH GH IHEUHUR GH Yw2(
6( 02',),&% ORV DUWV [ \ SRGH GH GLFLHPEUH %2(
6( 02',),&%$ HO DUW 5' / SRU GH GH MXOLR %2(
6( 02',),&% ORV DUWV D \ OD GLBSRVLFLYQ IGEDGH BRWR %2(
6( 02',),&% ORV DUWV \ OD GLVSRVLFLYQ DGGALR@GMOGLBRHPEUL %2(
6( 02',),&% ORV DUWV \ \ 6( $f$'(/HO DUW GH SBH GLFLHPEUH %2(

2 v

Z% <o f Y]
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6( 02',),&% ORV DQH[RV 5'.,\ 9 SRU GH GH GLFLHPEUH %2(
6( $f$'(1 \ 6( 5(180(5%1 GHWHUPLQDGRY BUHFHSWRW S8H VHSWLHPE| %2(
6( '(6$552//$ ORV DUWIFXORYV 5 \ SBW GH IHEUHUR %2(
6( 02',),&% ORV DUWV H DUWW( $fTWHORWVXiWHU

% 2
GLVSRVLFLYQ WUDOVLWRUIGIH SRUMXOLR
6(02',),&$ HO DUW5' / SRU GH GH GLFLHPEUH %2(

| (),&,(1&,% (1(5*e7,&$

5(*/$0(172 (),&,(1&,$ (1(5*e7,&% ,167$/$&,21(6 $/80%5%'A 7HE8&520(68&5 " w2
6(02',),&8% FRQ HIHFWRV GH GH HQHUR GH 5' /OD ,7& (6H S®H RF| %2(

| 3528(',0,(172 %E6,82 3$5% /$ &(57,),&$&,P1 '( (),&,(1&,$ (1(5*e7D8$ '( (',),&,26GH GH | %2( |

| 5(6,'826 |

/(< "(5(6,'826 68(/26&217$0,1$'26 3$5% 8(1&32120i$&,5&8/$4 GH GH DEULO | %2(
6( 02',),&% HO SUHIPEXOR 9,,,\ORVbUWV \GH SRAH GLFLHPEUH S2(

| 352'88&,D1 2(67,P1 '( /1566,'826 '&216758&&,Pp1 (02/,&,p15" GH GH IHEd Y%2(
1250$6*(1(5%/(6 '( 9$/25,=$&,D1 '( 0$7(5,%$/(6 1$785%/(6 (;&$9%$'26 3$5% 68 87,/,=$&,D1 %o
5(//(12 < 2%5%$6 ',67,17$6 $ $48e//$6 (1 /$6 48( 621J1Gskls@1 $3 0 GH GH RH¥
(/,0,1$&,D1 '§(6,'826 0(',$17( '(3D6,72 (1 9(5%"(52 GH GH MXOLR %2(
6(02',),&% HO buw 5' SRU GH GH HQHUR %2(
6( '(&/$5% OD QXOLGDG GHO LQFL®R OGMOHIMM. D GKHRU GH Yw2(

| 58,2
/(<58,2 [ GH GH QRYLHPEUH %2(
6( 02',),&% HO DUW F5\ 6 SRU GH GH MXOLR Y%2(
6( '(&/$5%$ HQ HO 5HFXUVR _ OD '(6(6HBW HO KIRD GH GH Rf %2(

3$75,021

| 3$75,021,2 |

/(< "(/3$75,021,2,67D5,&B3%$2/ / GH GH %2(
&RUUHFFLYQ G HQ %2( Q~P GH GH GLFLH %2(
6( '(6$552//$ SRU GH GH HQHUR %2(
6( 02'),&% HO DUW [ L SRUGH GH GLFLHPEUH Y2(
6( $f$'( GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO 129(1$GKRUGH GLFLHPEUH Y2(
6( '(&/$5% HQ ORV UHFXUVRV DFXPXODGRYV \ _ O WLWXFLRQD(
GHWHUPLQDGRYVY SUHFHSWRV LQWHUSUHWDGRYV VHJ~Q ORMK %2(  MXUtGLFRV L

GH GH HQHUR
6( '(6$552//$ OD GLVSRVLFLYQ DGLFBRQDO 1RYH@MH SRAH QRYLHPEUH %2(

6(02',),&8%$ OD GLVSRVLFLYyQ DIGLFLRQDGH SRBHW GLFLHPEUH W2(
6(02',),&% HO DuUw/ SRU GH GH QRYLHPEUH H2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ DGLFLHQDO 1RYBEGD SRHW ®UFLHPEUH H2(

6( '(52*$ HO DUw \ OD GLVSRVLFLYyQ WUDQVLWRGHD FREUWFLERE| %2(

2 \%
7% <o f YA
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6(02',),&% HO buw / SRU GH GH GLFLHPEUH %2(
6( $&78%/,=$ VREUH FRQYHUVLYQ D HXURV GHHWR GXFOWDVGUHOGLF %2
6( 02',),&% HO DUW / SRU ODBGH GH GLFLHPEUH %2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ DALFLRQDOGH SB8H QRYLHPEUH %2(
6( 02',),&% Duw | SRU GH GH GLFLHPEUH GH %2(
6( '(52*$ HO SiIUUDIR GHQbDUW SRAH GH PDU]R %2(

6( '(52*$ SRU GH GH QRYLHPEUH %2(
6(02',),&% HO DUW/ SRU GH GH PD\R %2(
6( 02',),&$ HO DUW 5' /| SRU GH GH DEULO %2(
6( 02',),&% HO DUw [/ SRUGH GH PDU]R %2(
6( $03/,$ HO SOD]JR LQGLFDGR GH OD GLVYRVLFLYy@ KN UDGH IDERUOD %2(
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYyQ DGhFI/RQDO GHRU GH MXOLR %2(
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO HQ OD UHGDFFLyQ GBGD o

GH GH PD\R SRU /H\ GH GH RFWXEUH

| VSRVLFLYQ

85%$1,6 !

85%%$1,602

/(< "(168(/2 B(+$%,/,73& 8B%$13$D " GH GH RF %2(
6( '(&/$5%3 HQ HO 5HF OD LOFRQVWLWXFLRQDOLGD
OR LQGLFDGR GH ORYV \ ODV GLVSR o
TXH HO LQFLVR VHXxDODGR GHO DUW E \HO ~Q HO QVWLWXF|
SRU 6HOWHOQFLD GH GH GLFLHPEUH
&RUUHF GH HUIHQ 6HQWHQFLD G GH GH GLFLH
%2 (
%2( Q~P GH GH IHEUHUR GH
6( '(&/$5%$ HQ HO B5HEXUVR QFLYQ SRU SpUGLGD GH
LQGLFDGR GH ORV DUWYV \ \ OD FROQVWLWXF| w2
DO IM F GH OR VHxDODGR GHO DUW E \F SRU ¢ DFLD
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYQ DSBLHLROQDO GBRUGH GLFLHPEUH Y%2(
6( 02',),&% HO DUW | _F S RWH GH PD\R Y%2(
6( 02',),&% HO DUW B'\V/K SRU GH GH RFWXEUH Y%2(

$&7,9,'$' 352)(6,21%/

5.2_ANEJO_

/(< 62%5( (/ /,%5( $&&(62 $ /$6 $&7,9,'$'(6 '( 6(59,8,26/< 68 (-(58,@H GH QRYLHPEU %2(
6( '(52*$ OD GLVSRVLFLy8'ILQDO SFH) GH MXQLR %2(
6(02',),&% ORV DUWYV E /H\ D SBH GH GLFLHPEUH %2(
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DG6LFLRQD®H S®RHW QRYLHPEUH %2(
/(<Po1,%8d GH GH GLFLHPEUH %2(
6( '(52*$ HO DUW / SRU GH GH GLFLHPEUH %2(
(67$7872 '(/ 75$%$-2 $870[1202 GH GH MXOLR %2(
6( '(6$552//$ SHRU GH GH IHEUHUR %2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYQ WUDQVLWR3HD GISRRYLHPEUH %2(
6( 02',),&% OD GLVSRVLFLYyQ DELFLRQDOGH SBHB GLFLHPEUH %2(
6(02',),&%$ FRQ HIHFWRV GH GH HQHUR GH ORV DUWV Y o VLFLYQ DGLF
GH GH DJRVWR
6(02',),&% ORV DUWYV \ \ 6( $f$'( HO DUW ELV \ OD/GLVSRVLEI, 2 VLWRULD
GH RFWXEUH

6( 02',),&%$ HO Duw / SRU GH GH VHSWLHPEUH %2(
6( $f$'( HO buw 5' /SRU GH GH IHEUHUR %2(

2 v

Z% <o f Y _
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6(02',),&8% HO DUW \ GLVSRVLFLY®'D/GLFLRQ M GRWDU]R %2(
6( $f$'( HO DUW / SRU GH GH MXOLR %2(
6(02',),&% HO DUW \ OD GLVSRVLFLUYyQ DGLFIGRQDGH VERWLHPEUH| %2(
6( '(52*$ ODV GLVSRVLFLRQHY DGLFLRQDOHV D WUDQVLWRULDV QDO 6( 02
SUHFHSWRV \ 6( $f$'( HO FDStWXQR ,, DO WGW X OFRHIV HBRWLHPEUH A2
&255(&&.,P1 GH HUUWRUHS®H HQHUR GH FRQ YDULDFI ., SUHFHSWRYV

PRGLILFDGRUHV GH OD /

6( 02',),&% FRQ HIHFWRY GH GH HQHUR GH' / HO DUMH GSRGLFLH

%2

6( 02',),&HO DUW \ 6( 6863(1'( OD DSOLFDFLYyQ KDVWD HO GO
LQGLFDGR GHO [\ SRGBH GH MXQLR

%2

6('(52*$ OD GLVSRVLFLYyQ DGLFLRQDO \ 02',),&$ ORV DUWYV
\ ODV GLVSRVLFLRQHV DGLFLRQDOHV \ /\ $f$'( HOHD UWE H REMUX E3H

%2

6(02'),&%$ FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH DJRVWR GIi( 6863(1'( OD H(
HQ YLJRU GHO DUW \ OR LQGLFDGR GG GH MB®UR

%2

6(02'),&0RV DUWYV ELV ODV GLVSR 6( $f$'( ORV ELV

6( 6863(1'( OD HQWUDGD HQ YLJRU GHO DUW GOR LQGLFDGR GH] %2(  |SRU
GLFLHPEUH

6( &255,*(1 HUWR WK\ / GH GH VHSWLHPEUH %2(
6( 02',),&% ORV DUWYV J VK \ \ E \ FRQ HIHFWRV HO GH DEL
ORV DUWYV \ 5'ELV SRUGH GH PDU]R 2
6( 6863(1'( OD HQWUDGD HQ YLJRU GH OR LQGLFDGH _GH ORV@HW ( ,, SRU
GLFLHPEUH A
6( 6863(1'( OD HQWUDGD HQ YLJRU GH OR LQGLFDGHR _GH ORV@HW ( ,, SRU
GLFLHPEUH A
6( '(52*$ FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH HQHUR GH ORV DUWV ELV Ol
DGLFLRQDOHV \ ILQDO  6( 02',),&$ ORV DUWV D | w2 6( $f$'( ORV

TXDWHUS5'SRU GH GH MXOLR

6( 02',),&% FRQ HIHFWRY GHVGH HO GH RFWXEUH GH ORV/IHY| J o\ [

2UJIQLFED GH GH VHSWLHPEUH

6( 02',),&% FRQ HIHFWRV GHVGH HO GH HQHUR GH ORV DUWYV

%2

\ WHU H

GDGD SR HO GH GH MXOLR SRU 5HDO 'HFUHWR OH\ q JRVWR
6( $f$'( HO DUW TXLPGTXLHVY SRJ GH GLFLHPEUH %2(
6(02',),&8% FRQ ORV HIHFWRV LQGLFDGRY' ®ORV DUWH GH HESRHUR | %2(
628&,('$'(6352)(6,215/(# GH GH PDU]R %2(
6( 02',),&% ORV DUWYV \ GLVSRVLFLYQ ILQDO \ 6( $f$'( OD GL\ o Q DGLFLRQTU
GH GH GLFLHPEUH
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ D@LFLRQDGH SRGH RFWXEUH %2(
,16758&&,21(6 < 3/,(*26 '( 5(&(3&,P1
16758&&,D1 3$55(&$3&,D1 '&(0(1726>5& 5@ GH GH MXQLR %2(
&255(&& ., D1 GH HUHWQRA2HY-~P GH GH RFWXEUH GH w2 (
&21752/ '( &$/,'$"
5(48,6,726 (;,*,%/(6 $ /$6 (17,'$'(6 '( &21752/ '( &$/,'$" "(/$ (',),&$&,D1 < $ /26 /$%25%%d $<26
% 2 (
5' GH GH PDU]R
9,9,(1'$6 '( 3527(&&,P1 2),&,%/
2/17,8&% '9.9.(1'$6 '(527(&& . PA). &, $/5" / GH GH RF %2(
6( '(6%$552//%$ 5' / 5' %2(
2 Y,
Z% <o f Y°
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1250%6 7e&1,&%6 '(',6(f2

|_25'(l$l=$63529.6,21$/(6 9(9.(1'$6 'B527(&& . PA) & $/

$GDSWDFLYQ 25'(1$1=$6 7e&1,&$6 < 1250$6 &216758RBURBED G| 22—
DUGHQHV GH GH MXOLR GH \ GH IHEUHUR GH

GH OPbe6ll$s&. D1 '9.9.(1'$6 'B527(&& PPILFLDO \ VX 5HRPAUIGAHHD WR
2UGHQ SRU OD TXH VH F25'(1$1=$6%529,6,21%/(6 '$,9,.(1'$6 Hal |
3527(&&,P2),&,3/2UGHQ
2UGHODQ]D WULJpVLPD FXDUW25'(1$1=$6529,6,21$/(69(9,(1'q 22
'(3527(&&,P2),&,3/2UGHQ

6( 02',),&% GHWHUPLQDGDV 2UGHQDQ]DV SRU HO WHBWR UHIXQGIGGR | %2L—5R SRU
DEULO

6( 02',),&% GHWHUPLQDGRV SWHFB VRV SRU K2l |

6( '(52*$ OR LQGLFD®R SRU GH GH MXOLR K2l |

1250%6 7e&1.&%$6 '( &%/,'$’

25'(1 325 /$ 48( 6( $358(%42TGH67& 1,856 '(,6(f2 &$/,'$' '( /$69,9,(1'$62&,$/(6 B2 |
2UGHQ
6(6867,78<( GHWHUPLQDGRYV SUHFHS 2UG H2( |
5(6(59% < 6,78$&,D1 9, 9$61'$6 'B527(&&,D2),&,$/ '(67,1$'$6 $ 0,1869ER"26 G ezl
GH HQHUR
6( '(6$552//$ HO DUWU G BIRU |
6( '(52*$ 2UGHQ 55RU GH GH IHEUHUR |
| 5(*8/$&.01 '(/$ (;.67(18.9.%52 D5 (1(6 < 9.6, 38 GHQ e
27526
5(*/$0(172* (1(5%/ '(32/,&1% '(63(&7E&8/26 30%/ BB, &, '$'(H(&5($7,9%5 " GH hzic |
DJRVWR
&RUUHFFLYQ G GH 5°' _ B2l |
&RUUHFFLYQ G GH 5°' _ B2l |
6( '(52*$ ORV DUWV D 6'D SBW GH PDUJR B2l |
6( '(52*$ OD VHFFLYQ ,9 GHO FDStWX®'R , GHO WGMHXORGH BRU]R B2l |
5(*/$0(172 325 (/ 48( 6( 5(*8/$ /$ 35(67%$&,D1 '( /26 6(59,8D26 3267$/(6 B2
&RUUHFFLYC GH 5 _ H2( |
6( '(&/$5% OD QXOLGDG GH ORV DUWYV \ OR LQGLFDGR GHO DuUw/| %2
SsBHOQWHQFLD GHO 76 GH
6( '(52*$ HO DUW \ HQ FXDQWR5VH RSRQJD GHRU GH QRYLHPEUH szl
6( 02',),&% ORV DUWYV 5'\ SRU GH GH DEULO hzic |

1250$7,9% '&(175262&(17(6

2 \
Z %o < f Ya
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5' GH GH IHBRHWUWRO TXH VH HVWDEOHFHQ ORV UHTXLVLV
LPSDUWDQ ODV HQVHxDQ]DV GHO VHIJXQGR FLFOR GH OD HGXFDFLYQ I %2(
VHFXQGDULD

6( '(52*$ HO DUW 5' / SRU GH GH DEULO %2(
25°(1 " '()(%5(52 '( 325 /$ 48( 6( '(7(50,181 /$6 &21',&,2416&6F 011,086 48( +$1 '( 5({
9,9,(1'$6
2 \%
7% <o f ZX
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$1(;2 ,1250%$7,99% 6(&725,%$/ HQ &$67,//¢

| $&7,9,'$' 352)(6,218/ |

| 352<(&72 < ',5(&&,P1 '( 2%5%6 |

1250$6 62%5( &21752/ '( &$/."$" GH GH %28\ |
&RUUHFFLYQ HUURUHV ' %28\/

%2&\/

| €(*85.'$" (1167$/$&.21(6*66 2UGHQ GH

| 62%5( 6(*85,'$" (1 /$6 ,167$/$&,21(6 A5%6l ,&7_ _ GH GH HQHUR M‘
29%/,*$725,('$' ,167$/$5 38(57$6 (1 &SWh8DSEES' 2 (0(5*(1&,$ (1 $6& (162G HQ %28\ |
&RUUHFFLYQ GH HUURUHYV D OD 2UGHQ %28&\/
6(02',),&% GH OD 2UGHQ 6HJ~Q 2UGHQ GH GH 1RYLHPEUH GH| %2&\/ |

| &2/(*,26 352)(6,21$/(6

&2/(*,26352)(6,21$/(6 &$67,//$/€01 [ %28\ |
SGRUUHF GH HUI w2( |
6(02',),&% ORV DUWYV \ \ 6( $f$'( HO FDSfWKOR .9 GGBIlD W oy ., SRU
GLFLHPEUH GH OHGLGDV GH ,PSXOVR GH ODV $FWLYLGDGHYV GH 6HUY HQ &DVWLO(
&EXHVWLY SURPRYLGD SRU VXSXHVWD LQFRQVWLWXFLRQDOLG| %2 | DUW
6( '(&/$5%$ HQ OD &XHVWLYyQ@D LQFRQVWLWXFLRQDOLGDG \ QXOLGDG

%2
SRBHQWHQFLD GH GH QRYLHPEUH

%2&\/

[ $8&&(6.%./.'$ < 6835(6.D1 '( %$55(5%$6 |

| 5(*/$0(172 '(&2/(*,26352)(6,21$/(6 &$67,//$/eD1 GH GH IHEUHUR

/(< "($&&(6,%,/,'$" < 6835(6,D1 '( %$58$6%6//$/¢p1 [ GH GH MXQLR Y2( |

6( 02',),&% ORV DUWV \ OD GLV$RVLFL_\[QGHQD@H GIRRLHPEUH Y2( |

6( 02',),&% / _  SRU GH GH PD\R was\ |
6('(52*$ ORV DUWV | |\ OD GLVSRVLFLYQ ILQDO \02',),&$ HO DUW =

GHO WtWXOR ,9 SRU /H\ _ GH /GH VHSWBIHH P EQJHH \BHRSIW LHP EUH -]

6( '(52*% HO Dpuw / SRU GH GH DEULO w2 |

| 5(*/$0(172 '($&&(6,%,/,'$' < 6835(6,D1 '( %$5&$6%6//6/6D1 ' _ GH GH DJRVWd %

%2&\/

| (675%7(* %>, 218/ '($&&(6.%,/,'$ &s67,//$/¢p1 SEXHUGR

| 0(.2 $0%,(17( |

| 0(',2 $0%,(17( |

/(<'( 3$75,021,4$785%/ '&$67,//$/¢p1 [ GH GH PDU]R w2( |
6( 02',),&% HO puw / SRUGH GH MXOLR %2( |
6( 02',),&% HO DUw ' /| SRU GH GH MXQLR %2( |
| /(< "(0(,"$6 '(,038/62 '( /$$&7,9,"$'(6 '6(59,&,26 @$67,//$/ep1 ' [ GH GH PD\| M(_‘
2 \%

7% <o f ZY
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Teten e a fOftf 1fz
6( '(52*$ HO DUW \ OR LQGLFDGR HQ OD GLVSRVLFLYQ WHWDQEHWRRY %2( |RU

6( '(52*$ HO DUW' /| SRU GH GH QRYLHPEUH GH w2 ( |
/(<35(9(1&,0$0%,(17$/ &$67,//$/ep1 ] GH GH QRYLHPEUH %2&\] |

6( 02',),&% ORV DUWYV OD GLVSRVLFLYRLUSRE \ 6( $f$"( C
DGLFLRQDd SRU GH GH MXOLR

6( 02',),&% ORV DUWV \ ORY DQH[RV GH,,, GIRMXQLR %281

6(02',),&8% HO DUW GHO WH[WR UHIXQGLGR \ OD GL/\/RSRVLBLHyQ DHE[ %2 1O SRU

6( 02',),&810 DUW GH OD /H\ GH 3UHYHQFLYQ $PELHQWDO GH &D 2

GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO GHO 'HFUHWR OGHLVGHWRFWRXEBH

5(*/$0(172%$&7,9,'$' (&/$6,),8&$'$6 _ GH GH MXOLR %28\ |
6(02',),&% SDUFLDO ' _ SRU ' _ GH GH PDUI]R %2&\ |
6(02',),&% SDUFLDO ' _ SRU ' _ GH GH PD\R %28\ |
&RUUHFFLYQ HUURUHV ' %28&\ |

| 3$15(*,218/ '(E0%,7H(&725,9@B51,17(*5%/ 'G(6,'826 '&$67,//$/¢p12" GH GH PD| M‘
[(< '(158,'2 "(&$67,//$/ep1 [ GH GH MXQLR %28\ |
&RUUHFFLYQ HUURUHYV / _ Y28&\L |
6(02',),&% / _ ORV DUWYV \ DOH[R 9,GERUGH GLFLHPEUH %28&\ |
6(02',),&% / _ OD GLVSRVLFLYQ WUDQVLWRULDGH SRFLHPEUH %2( |
6( 02',),&% 1/ _ DUW GLVSRVLFLYQ WUDQVLIWRULD GHHO GWHHE| %2( |
6( 02',),&% 1/ _ ORV DUWV [ \ SBH GH MXOLR %2( |
6(02',),&% / _ OD GLVSRVLFLYQ WUDQVLWRULGH GIRRLHPEUH %2( |
6(02',),&% / _ $RU GH GH VHSWLHPEUH %2&\ |
6(02',),&% / _ $RU GH GH GLFLHPEUH %2&\ |
6(02',),&% ORV DQH[RV ,, ,,, ,9 9\9,/ GH OD /IGH G$RRFWXEUH %628\ |
6(02',),&% ORV DUWV OD GLVSRVLFLYyQ DGLFLRQDGH \ H®HDIGIE %2( SRU
[(<'( 0217(6 '&$67.//8/¢p1 [ GH GH DEULO %28\ |
6(02',),&% / _ GH OD GLVSRVLFLKQ ILODOGH SEBW GLFLHPEUH %2( |
6( 02',),&% /| _ GH ORV DUWYV DGLFGRODROVLKLEQSFS' w2
ELV ARU GH GH GLFLHPEUH
6( 02',),&% / _ 6( '(52*$ OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDO \02').&84 0 PWV \

GH GH VHSWLHPEUH

6(02',),&% / _ GH ORV DUWV/ \ SBHYH GH GLFLHPEUH %28\, |
6(02',),&% / _ GHO DUW / H SR®H GH PDU]R %28\l |
6(02',),&% / _ GH /RV DUWYV [ o \ GHBRWGH MXOLR %2( |
6( 02',),&% / _ GH ORV DUWYV \ \ DxDGH HO D UGH "o RU
RFWXEUH
6(02',),&% / _ GHO DUW P \ VH DxDGH HO GHLV GHRGLFLHPEUH %2( |
6(02',),&% ORV DUWV \ \ 6( '(52*$ HO buw EHY SSRHUMXQLR %2( |

| (),&,(1&,%$ (1(5*e7,&$%

352&(',0,(172 %E6,&2 3$5% /$ &(57,),&$&,P1 '( (), &,(1&,% (1(5*e7,&H48(9¢,%R1BB58&&,D1
&2081,'$" '( &$67,//$/¢D1 " _ GH GH VHSWLHPEUH
6(02'),&% ' _ SRU ' _ GH GH IHEUHUR %28\ |

%2&\/

3528&(',0,(172 '( ,16&5,3&,015(* (6752 '&(57,).&$&.21 ()&, (1& Bl (5*e7.&$ "( ('.),

%2&\/

( &$67.//$/€D125'(1 (<(_ _ GH GH HQHUR
6(02',),&$% SRU 25'(1 (<(_ _ %28\
? Vv

7% <sf Z2Z
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| 6( 02',),&% SRU 25'(1 (<(_ _ PYVE
3$75,021,2
I(< '(i$75,021,88/785%/ '&$67,//$/&bD1 [/ GH GH %28\ |
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ D@LFLRODGH SBW GLFLHPEUH %28\ |
6( '(52*$ ORV DUWV D \ OR LQGLFDGR GHG@GBUWGH IHBWRHUR %2( |
6( '(&/$5% HQ HO 5HFXUVR _ LQFRQVWLWXFLRQDO \ QK® D D D HX FLyQ DGLFL!
%2
GDGD SRU OD / _ GH GH GEHQWEHIQ FE®U GH GH MXQLR
30DQ 3%+,6 "(/13$75,021,%,6705,82 &67,//$/ep1 SFXHUGR GH GH PO %2&\/ |

&RUUHFFLYQ HUURUHV $FXHUGR

%2&\/

5(*/$0(172 3$5% B527(&&,D1 'BB75,021,&8/785%/ '&$67,//$/¢b1

%2&\/

6(02',),&% ' _ SRU GH MXOLR

%2&\/

85%%$1.602 < 25'(1%$&.D1 '(/ 7(55,725,2

/(< '(25'(1$&,D1 '((55,725,2 &$67,/1%$ < /(B1 GH GH GLF

%2&\/

6( 02',),&% HO DUW/ SRU GH GH GLFLHPEUH

%2 &\

6( 02',),&% ORV DUwWV [\ SRGH GH GLFLHPEUH

%2&\/

6( 02',),&%3 ORV DUWYV N\ SRGBH GH GLFLHPEUH %28\ |
6( 02',), &RV DUWV sSrU GH GH GLFLHPEUH %28\ |
6( 02',),&%3 ORV DUWYV /\ D G$RU GH PDU]R %28\ |

6(02',),&% HO DUW /\ SRGH GH IHEUHUR

%2&\/

6( '(52*$ OD GLVSRVLFLYyQ DGLFLRQDO \6(02',),&8$ HGHWUWGH VHSWU

%2&\/

6( '(52*$ ORV DUWYV G Ko\ \ 6( 02',),&% ORV DUWV D
GH GH VHSWLHPEUH

%2&\/

/(< '(85%$1,602 &$67,//$/¢p1 [ GH GH DEULO %28\/
6('(52*$ HO DUW OREDSDUWDGRV \ GH OD GLVSRVLFLyQ WuDQVl .

\ SRU GH GH MXOLR T
6(02',),&% HO Duw / SRU GH GH GLFLHPEUH %28\ |
6( 02',),&% ORV DUWV D H /H \ GHSRWGH GLFLHPH %2&\/ |
6( 02',),&% ORV DUWV [\ SRGH GH GLFLHPEUH %28\/

6(02',),&% HO DUW [ H SRUGH GH GLFLHPEUH

%2 &\

6(02'),&&HWHUPLQDGRY SUHFHSWRYV 6( 02',),&% SDUFLDOPHQWH \ 6
ELV \ ODV GLVSRVLFLRQHV DGELFLRQDGH GH SREWLHPEUH

%2&\/

6(02'),&% HO DUW | F__SRUGH GH GLFLHPEUH

%2&\/

6(02',),&% DUW \ 6(02',),&% HOMDUW SGRU GH DJRVWR %28\ |
6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ/DGLFLRQ®G® GH GLFLHPEUH %28\ |
6(02'),&8% ORV DUWYV /D SRGH GH IHEUHUR %28\ |
6( '(52*$ HO DUW 6( 02',),&% \ 6( $f$'( GHWHUPLQDGRYV SUBHHSW g/ U
VHSWLHPEUH
6( '(52*$ OR LQGLFDGR SRUGH GH RFWXEUH S2( |

6( '(52*$ / _ SRU / GH GH QRYLHPEUH GH %28\ |
6(02',),&% HO DUW / J SRWH GH PDU]R %28\ |

2 \Y

Z% <o f Z][

5.2_ ANEJO_NORMATIVA-_firmado

SRU

41



T e <! a foftf tfz

6( $f$'( OD GLVSRVLFLYQ DGLFLRQDOGH S®RHW MXOLR %2( |
6( 02',),&%1 ORV DUWtFXORV \ G3RU GH PDU]R %28&\/
6( 02',),&%1 ORV DUWYV EUV\  S®RW GH MXQLR %28\ |
E(*/$0(172 '(E5%%$1,602 §$67,//$/€D1 " GH GH %28&\/
6(02',),&% " _ SRU GH GH GLFLHPEUH %2&\/
6(02',),&% " _ SRU GH GH RFWXEUH Y28&\L |
6(02',),&% ' _ SRU GH GH HQHUR %2&\ |
6(02',),&% ' _ SRU GH GH VHSWLHPEUH %28\l |
6(02',),&% _ SRU GH GH MXOLR %2&\ |
6(02',),&% _ SRU GH GH PDU]R %28\ |
6(02',),&% _ SRU GH GH MXQLR %28\/
6(02',),&% _ SRU /| _ GH GH GLFLHPEUH %28\ |
6(02',),&% _ SRU GH GH MXOLR %28\ |
6(02',),&% _ SRU GH GH VHSWLHPEUH %28\ |
6(02',),&% _ SRU / _ GH GH GLFLHPEUH S%62&\ |
6( 02',),&% _ SRU GH GH P %28&\/
&RUUHFFLYQ GH HUURUHYV %28\/
6(02',),&% SRU "' GH GH PDU]JR %28&\/
0(','$6 62%BE%%$1,60268(/2_/ GH GH VHSWLHPEUH %28\ |
16758&&,048&1,&85%%$1167, 8O UD OD DSOLFOBbyQ2GH86O%51,60WUDV OD HQWUD o
oD/ _ 5'21)20
25'(1$&,P1 '( /&$572*5%)1%$ Q@%$67,//$/¢P1 ' _ GH GH GLFLHPEUH |M‘

16758&&.,Pd&1,. &¥5%$1167.8OUD DSOLFDU HO &DVWLOOD \ /H
2UGHQ )20

%2&\/

167588& . Pk&1,8&$E5%$1167,&% WEUH HPLVLYQ GH LQIRUPH
SURFHGLPLHQWR GH DSUREDFLYQ GH ORV LQVWUEKPBO® %22v GH SODQF

25'(1 )<0 GH GH DEULO
785,602
/(< (15,602 '&$67,//$/ep1 [ GH GH GLFLHPEUH %28\ |
6(02',),&% SRU / _ GH GH IHEUHUR GH OHGLGDV 7ULEXWDULDV $ WUDWLYDV |

%2&\/
JLQDQFLHUDV

6(02',),&% SRU / _ GH GH GLFLHPEUH GH OHGLGDV 7ULEXWDULD HHVWUXFW X
%28&\/

GHO 6HFWRU 3~EOLFR $XWRQYPLFR
6(02',),&% SRU / _ GH GH GLFLHPEUH GH OHGLGDV 7TULEXWDULDV %2&\/ |

1250%$7,9% '®5,60585%/(67$%/(&,0,(1726 '( $/2-$0,(172 '( 785,602 5&29/811'$$ '( &$67,//$/¢P1

| %28&\/
GH GH QRYLHPEUH

25'(1 &< GH GH IHEUHUR SRU OD TXH VH HVWDEOHFHQ OR
GH DORMDPLHQWR GH WXULVPR UXUDO HQ OD &RPXQLGDG GH &DVWLO y Q
2 v

Z%o<of Z\
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| 1250$7,9% '$/%(5*8(6 (18&8081,'$" '( &$67,//$/ep1 GH GH MXOLR | M‘
| 1250$7,9% '$3$57$0(17265167,8&26 (&2981,'$’ '( &$67,//$/e01 GH GH IHEUI-| M‘

12508$7,9% '(67$%/(&,0,(1726 785167,&26 '( $/2-$0,(172 +27(/(52 GH GH RFWXEUH | %2&\/ |

&RUUHFFLYQ G ' _ %28\ |
| 125087,95 "(67$%/(&.,0,(1726 '( 5(67$855&,P1 GH GH DEULO | w2au |
| 125087.,95 '9,9.(1'56 'B62B5167.82 GH GH IHEUHUR | w2au |
| 27526 |
I(< ( '($*2672'(/ '(5(&+2 $ /$ 9,9,(1'$ '€29P81,'$' '( &$67,//$/&D1 w2( |
6( '(52*$ OR LOGLFDGR ORV DUWYV
DGLFLRQDO \ WUDQVLVERULMOHWHUPRODGRY SUHFHSWRY %2 |
SRU '/ GH GH MXOLR
6( '(52*$ ORV DUWV D \ ODV GLVSRVLFL® SLFLRQDO  \
02',),&% GHWHUPLQDGRYV SUHFHSWRV \ UHIHUHQFLDV V 6( $f$'( @B D| %2(___ELV SRU
GLFLHPEUH GH PHGLGDV XUJHQWHY HQ PDWHULD GH YLYLHQGD
6(02',),&8 _ “(0(,'$685%(17(6 (1 0$7(5,% '( 9,9,(1'¢$ 325 '(  '( 6(37,(0%5( | %28\ |
6( '(52*$ HO FDStWXOR , GHH WtWXGR9,, GERWHSWLHPEUH w2( |
6( 02',),&% ORV DUWYV [\ GHRU GH VHSWLHPEUH w2( |
6( 02',),&% HO DUW | F SRGH GH GLFLHPEUH w2( |
6( 02',),&% HO DUW / SRUGH GH IHEUHUR w2( |
6( 02',),&% ORV DUWYV \ 6( $f$'( OD GLVSRVILFLYO DGIFLR@WD| %28\ |

1250%$7,9% '&(175262&(17(6 '&$67,//$/6D1
' GH GH IHEUHUR SRU HO TXH VH UHJXOD OD FUHDFLYQ GH|MQWURV GH (

1250%$7,9% '(63(&7E&8/26 30%/,&26 < $&7,9,'$'(6 5(8&&%67,0/HEcH1

/ GH RFWXEUH (VSHFWiIFXORV S~EOLFRV \ DFWLYLGDGHY ,,.y, HDWLYDV GH
&DVWLOOD \ /HyQ

6(02',),&8% DQH[R GH oD /' SRU GH GH RFWXEUH Sh2&\ |

$'$37$&,D1 '(/$ /(*,6/$&,D1 '( 35(9(1&,0A*26 /$%25$/(6 $ /$ $'0,1,675$&,D1 '(/$ &2081,'8" |
0

/(o1 GH GH MXQLR
6(02',),&8% SRU GH GH MXQLR %28\
1250$ % &1,885%$1167,&% 604858$0,(17&20(5&,%/ '&$67,//$/¢p1 GH GH MXO| M‘
| €*85.'$" 1'8675.5/ Q1567.//$/(D1/ GH GH PDUJR | w2au |
2 v

2% <o f Z]
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5(48,6,726 7e&1,&26 < &21',&,21(6 0i1,086 (;,*,%/(6 $ /26 (67$%/(&,0,(1726 '( &B0 823 5D 7'(

%2&\/
&s$67,//1$/0125'(1 681 GH GH QRYLHPEUH

1250$7,9% +,*,e1,&R1,7$5,$ 3$5% 3,68,1$6 '( 862'30%/,&2 GH GH RFWXEUH |M‘

5(48,6,726 011,026 < (63(&1),&26 '( $8725,=$&,D1 '( /D6 BBEATER626 3$5% 68 $3(5785% < )81&,
2UGHQ GH

%2&\/

5(48,6,726 011,026 < (63(&I),&26 '( $8725,=$&,D1 3$5% /$ $3(5785% < )81&,21$0,(172 '( /26

%28&\/
$7(1&,D1 '( 0(125(6 &21 0(','$6 2 $&78$&,21(6 '( 3527(&&, 1 GH GH DEULO

2 \%
7% <o f ZN
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$1(;2 , 1250%$6 '( 5()(5(1&,$ '(!/

$ 1250%6 ,1&/8,'$6 (1 (/ "% 6(

$ "% 6( &,0,(1726

81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(
81(

81(

&RQWURO GH YLEUDFLRQHV SURGXFLGDV SRU YRODGXUDV
BURSLHGDGHV PHFiIQLFDV GH ODV URFDV (QVD\RV SDUD OD GHWHUP

3DUWH 5HVLVWHQFLD D OD FRPSUHVLYQ XQLD[LDO
BURSLHGDGHV PHFiQLFDV GH ODV URFDV (QVD\RV SDUD OD GHWHUP

3DUWH SHVLVWHQFLD D WUDFFLYQ 'HWHUPLQDFLYQ LQGLUHFWD H
&HPHQWRYV FRQ FDUDFWHUtVWLFDVY DGLFLRQDOHYV 3DUWH &HPHQW
&HPHQWRY FRQ FDUDFWHUtVWLFDV DGLFLRQDOHV 3DUWH &HPHQWI
'XUDELOLGDG GHO KRUPLJYyQ OpWRGRV GH HQVD\R 'HWHUPLQDFLYQ G
3DUWH OpWRGR GH ODV FXDWUR SXQWDV R GH :HQQHU

$QiOLVLY JUDQXORPpWULFR GH VXHORV SRU WDPL]DGR

$QiOLVLY JUDQXORPpWULFR GH VXHORV ILQRV SRU VHGLPHQWDFLYQ
'"HWHUPLQDFLYQ GHO OtPLWH OtTXLGR GH XQ VXHOR SRU HO PpWRGR
'"HWHUPLQDFLYQ GHO OtPLWH SOiIiVWLFR GH XQ VXHOR
'"HWHUPLQDFLYQ GH ODV FDUDFWHUtVWLFDV GH UHWUDFFLYQ GH XQ V
'"HWHUPLQDFLYQ GHO FRQWHQLGR GH FDUERQDWRY HQ ORV VXHORYV
'"HWHUPLQDFLYQ FXDOLWDWLYD GHO FRQWHQLGR HQ VXOIDWRV VRO

VXHOR
'"HWHUPLQDFLYQ GHO FRQWHQLGR GH PDWHULD RUJIQLFD R[LGDEOH ¢

GHO SHUPDQJDQDWR SRWIiVLFR
'"HWHUPLQDFLYQ GH OD GHQVLGDG GH XQ VXHOR OpWRGR GH OD EDO
(QVD\R GH URWXUD D FRPSUHVLYQ VLPSOH HQ SUREHWDV GH VXHOR
‘HWHUPLQDFLYQ GH ORV SDUIPHWURY UHVLVWHQWHY DO HVIXHU]JR FR
HQ OD FDMD GH FRUWH GLUHFWR

*HRWHFQLD (QVD\R GH FRQVROLGDFLYQ XQLGLPHQVLRQDO GH XQ VX
(QVD\R GH FRODSVR HQ VXHORYV

*HRWHFQLD (QVD\R GH FRPSDFWDFLYQ 3URFWRU QRUPDO
*HRWHFQLD (QVD\R GH FRPSDFWDFLYQ 3URFWRU PRGLILFDGR

'"HWHUPLQDFLYQ GH OD H[SDQVLYLGDG GH XQ VXHOR HQ HO DSDUDWR

(QVD\R GHO KLQFKDPLHQWR OLEUH GH XQ VXHOR HQ HGYPHWUR

2
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81(

81(

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1,62

81( (1,62

81( (1,62

81( (1,62

81( (1,62

81( (1,62

81( (19

$670 ' 0

1/7

$ "% 6( $&(52

81( (19

81( (19

81( (19

81( (19

81( (19

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1,62

81( (1

(QVD\R SDUD FDOFXODU OD SUHVLYQ GH KLQFKDPLHQWR GH XQ VXHO

(VWDELOLGDG GH ORV iULGRV \ I[IUDJPHQWRV GH URFD IUHQWH D OD D
\ GH ORV FLFORVY GH KXPHGDG VHTXHGDG

&HPHQWR 3DUWH &RPSRVLFLYQ HVSHFLILFDFLRQHV \ FULWHULR
FHPHQWRYV FRPXQHV

(MHFXFLYQ GH WUDEDMRYV JHRWpFQLFRY HVSHFLDOHYV 3LORWHV SHU

(MHFXFLYQ GH WUDEDMRY JHRWPFQLFRV HVSHFLDOHV $QFODMHYV
&LPLHQWRYV 6( &

(MHFXFLYQ GH WUDEDMRV JHRWpFQLFRY HVSHFLDOHV O0XURV SDQWD
5HDOL]DFLYQ GH WUDEDMRYV JHRWpFQLFRY HVSHFLDOHV 3LORWHYV Gt}

,QYHVWLJIJDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpPFQLFRV (QVD\RV GH ODERUDWR
'"HWHUPLQDFLYQ GH OD KXPHGDG

,QYHVWLJIJDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpPFQLFRV (QVD\RV GH ODERUDWR
'"HWHUPLQDFLYQ GH OD GHQVLGDG GH ODV SDUWtFXODV

,QYHVWLIDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpFQLFRV (QVD\RV GH ODERUDWRULR
GH FRPSUHVLYQ WULD[LDO FRQVROLGDGRYV HQ VXHORV VDWXUDGRYV C

,QYHVWLJDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpPFQLFRV (QVD\RV GH FDPSR 3DUWH
GLQiPLFD 81( (1 ,62 $

,QYHVWLJDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpFQLFRV (QVD\RV GH FDPSR 3DUWH
HVWiQGDU 81( (1 ,62 $

,QYHVWLJDFLYQ \ HQVD\RV JHRWpPFQLFRV (QVD\RV GH FDPSR 3C
SHQHWUDFLYQ FRQ HO FRQR PHFiQLFR &370

(XURFYGLJR SUR\HFWR JHRWpPFQLFR 3DUWH BUR\HFWR DVLVWLG
1IRUPDWLYD $670

6WDQGDUG 7HVW OHWKRGV IRU &URVVKROH 6HLVPLF 7HVWLQJ 1RUPCLC

'"HWHUPLQDFLYQ GH OD GXUDELOLGDG DO GHVPRURQDPLHQWR GH URI

(XURFYyGLJR B3UR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5
JHQHUDOHV \ UHJODV SDUD HGLILFDFLYQ

(MHFXFLYQ GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5HJODV JHQHUDOF

(MHFXFLYQ GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5HJODV VXSOHPHC
GHOJDGDV FRQIRUPDGDV HQ IUtR

(MHFXFLYQ GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5HJODV VXSOHPH
OtPLWH HOiIVWLFR

(MHFXFLYQ GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5HJODV VXSOHPH!
FHORVtD GH VHFFLYyQ KXHFD

BURGXFWRYV ODPLQDGRVY HQ FDOLHQWH GH DFHUR QR DOHDGR SDU
GH XVR JHQHUDO 3DUWH &RQGLFLRQHV WpFQLFDV GH VXPLQLVWUF

3HUILOHV KXHFRV SDUD FRQVWUXFFLYyQ DFDEDGRV HQ FDOLHQWH G
ILQR 3DUWH FRQGLFLRQHYV WpFQLFDV GH VXPLQLVWUR

BHUILOHV KXHFRV SDUD FRQVWUXFFLYQ FRQIRUPDGRYV HQ IUtR GH DF
ILQR 3DUWH &RQGLFLRQHYV WpFQLFDV GH VXPLQLVWUR

(XURFYyGLJR B3UR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 6H
UHVLVWHQFLD D IUDFWXUD

6ROGHR 6ROGHR SRU DUFR GH HVSIiUUDJRV GH PDWHULDOHYV PHWIOL

&XDOLILFDFLYQ GH VROGDGRUHV 6ROGHR SRU IXVLYyQ 3DUWH DFH!

2
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81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

"% 6( )E%5,&$

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

3UHSDUDFLYQ GH VXVWUDWRY GH DFHUR SUHYLD D OD DSOLFDFLY
UHODFLRQDGRY OpWRGRV GH SUHSDUDFLYQ GH ODV VXSHUILFLHV 3I

3UHSDUDFLYQ GH VXVWUDWRY GH DFHUR SUHYLD D OD DSOLFDFLY
UHODFLRQDGRYV OpWRGRV GH SUHSDUDFLYyQ GH ODV VXSHUILFLH\
FKRUUHDGR DEUDVLYR

BUHSDUDFLYQ GH VXVWUDWRYV GH DFHUR SUHYLD D OD I
UHODFLRQDGRYV OpWRGRV GH SUHSDUDFLYQ GH ODV VXSHUILFLHV 3D
KHUUDPLHQWDV PRWRUL]DGDV

5HFXEULPV PHWIOLFRV 5HFXEULPLHQWRY GH JDOYDQL]DFL

IpPUULFRVY 'HWHUPLQDFLYQ JUDYLPpWULFD GH OD PDVD SRU XQLGDG !

5HFXEULPLHQWRY JDOYDQL]DGRVY HQ FDOLHQWH VREUH SURGXFWRV
(VSHFLILFDFLRQHV \ PpPWRGRV GH HQVD\R

7TROHUDQFLDYV SDl PpWRGRVY GH PHGLGD GH HGLILFLRV \ Gt
SDUWH OpWRGRV H LQVWUXPHQWRY 'RFXPHQWR %iVLFR 6( $ $FHU

7TROHUDQFLDYV SDUD HO HGLILFLR PpWRGRV GH PHGLGD GH HGLILFL
SDUWH B3RVLFLYQ GH SXQWRV TXH PLGHQ

ODWHULDOHYV PHWIOLFRV (QVD\R GH GXUH]D 9LFNH

3LQWXUDV \ EDUQLFHY 'HWHUPLQDFLYQ GHO HVSHVRU GH SHOtFXOD

BHUQRV GH FDEH]D KH[DJRQDO 3URGXFWRV GH I

B3HUQRV GH FDEH]D KH[DJRQDO 3URGXFWRV GH FODVH & ,62

7TRUQLOORYV GH FDEH]D KH[DJRQDO 3URGXFWRYV (

7TRUQLOORYV GH FDEH]D KH[DJRQDO 3URGXFWRV GH FODVH & ,62

7XHUFDV KH[DJRQDOHV WLSR BURGXFWR GH

7XHUFDV KH[DJRQDOHVY 3URGXFWR GH FODVH & ,62

$UDQGHODY SODQDV 6HULH QRUPDO 3URGXF

$UDQGHODY SODQDV DFKDIODQDGDV 6HULH QRUPDO 3URGXFWR GH |

$UDQGHODV SODQDV 6HULH QRUPD(,62

(VSHFLILFDFLRQHYV GH SLH]DV SDUD I|iEULFD GH DOEDXLOH
(VSHFLILFDFLRQHYV GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDXxLOHUtD 3DUWEF

(VSHFLILFDFLRQHV GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDXLOI
iULGRV GHQVRV \ OLJHURYV

(VSHFLILFDFLRQHV GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDXxLOHUtD 3DUYV
FHOXODU FXUDGR HQ DXWRFODYH

(VSHFLILFDFLRQHYV GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDXxLOHL

(VSHFLILFDFLRQHY GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDxLOHUtD 3DUW!|
SLHGUD QDWXUDO

OpWRGRV GH HQVD\R GH SLH]DV SDUD IiEULFD GH DOEDXxLC
UHVLVWHQFLD D FRPSUHVLYQ

(VSHFLILFDFLYQ GH FRPSRQHQWHY DX[LOLDUHV SDUD IiEULFDV GH D
DPDUUHV HVWULERV \ PpQVXODV

(VSHFLILFDFLYQ GH FRPSRQHQWHYV DX[LOLDUHV SDUD Ii
$UPDGXUDV GH MXQWD GH WHQGHO GH PDOOD GH DFHUR
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81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

(1

(1

"% 6( 0$'(5$

(1

OpPWRGRV GH HQVD\R GH FRPSRQHQWHY DX[LOLDUHV SDUD I{EULFDV
‘HWHUPLQDFLYQ GH OD DGKHVLYQ GH ODV DUPDGXUDV GH WHQGHO ¢
PRUWHUR

OpWRGRV GH HQVD\R GH FRPSRQHQWHY DX[LOLDUHV SDUD I{EULFDV
‘HWHUPLQDFLYQ GH OD UHVLVWHQFLD D WUDFFLYQ \ D FRPSUHVLYQ
FDUJD GHVSOD]DPLHQWR GH ODV OODYHV HQVD\R HQWUH GRV HOHPI
OpPWRGRV GH HQVD\R GH FRPSRQHQWHY DX[LOLDUHV SDUD I{EULFDV
‘"HWHUPLQDFLYQ GH OD UHVLVWHQFLD D WUDFFLYQ \ D FRPSUHVLYQ
FDUJD GHVSOD]DPLHQWR GH ODV OODYHV HQVD\R VREUH XQ VROR H
(VSHFLILFDFLRQHYV GH ORV PRUWHURY SDUD DOEDXxLOHUtD 3DUWH

OpWRGRV GH HQVD\R GH ORV PRUWHURYV SDUD DOEDxLOHUtD 3DUW

UHVLVWHQFLD D IOH[LYQ \ D FRPSUHVLYQ GHO PRUWHUR HQGX
$

OpWRGRYVY GH HQVD\R SDUD IiEULFDV GH DOEDxLOHUtD 3DUWH '"HWH

D FRPSUHVLYQ

OpWRGRV GH HQVD\R SDUD IiEULFDV GH DOEDXLOHUtD VWH(
D OD IOH[LYQ

OpWRGRV GH HQVD\R SDUD |iEULFDV GH DOEDxLOHUtD 3DUWH "HWH
LQLFLDO D FRUWDQWH 81( (1 $

OpWRGRY GH HQVD\R SDUD |iEULFD GH DOEDxLOHUtD 3DUW
DO FLIDOODPLHQWR LQFOX\HQGR OD EDUUHUD DO DJXD SRU FDSLODL

$FHUR SDUD HO DUPDGR GHO KRUPLJyQ $FHUR VROGDEOH SDUD D
DUPDGR *HQHUDOLGDGHYV

$FHURV LQR[LGDEOHV 3DUWH 5HODFLYQ GH DFHURV )
YIEULFD 6( )

$FHURY LQR[LGDEOHV 3DUWH &RQGLFLRQHV WpFQLFDV GH VXPLQI
GH DFHUR UHVLVWHQWHY D OD FRUURVLYQ SDUD XVRV JHQHUDOHYV

$FHURV LQR[LGDEOHV 3DUWH &RQGLFLRQHV WpFQLFD!
DFDEDGRVY EDUUDVY DODPEUyQ DODPEUH SHUILOHV \ SURGXFWR
UHVLVWHQWHY D OD FRUURVLYQ SDUD XVRV JHQHUDOHYV

&ODVLILFDFLYQ YLVXDO GH OD PDGHUD DVHUUDGD SDUD XVR HVWUXF
7TDEOHURV GH YLUXWDV RULHQWDGDV 26% 'HILQLFLRQHV FODVLILF

$GKHVLYRYV IHQYOLFRV \ DPLQRSOiIVWLFRY SDUD PDGHUD GH XVR H'
UHTXLVLWRYV GH FRPSRUWDPLHQWR

$GKHVLYRYVY SDUD PDGHUD GH XVR HVWUXFWXUDO OpWRGRV GH HQVLE
GH OD UHVLVWHQFLD GH OD XQLyQ DO FLIDOODPLHQWR SRU WUDFFLY

$GKHVLYRYV SDUD PDGHUD GH XVR HVWUXFWXUDO OpWRGRV GH HQVLE
GH OD UHVLVWHQFLD D OD GHODPLQDFLYQ

$GKHVLYRVY SDUD PDGHUD GH XVR HVWUXFWXUDO OpWRGRV GH HQVLEL
GHO HIHFWR GHO DWDTXH iFLGR D ODV ILEUDV GH OD PDGHUD GHELG
GH WHPSHUDWXUD \ KXPHGDG VREUH OD UHVLVWHQFLD D OD WUDFFL
$GKHVLYRYVY SDUD PDGHUD GH XVR HVWUXFWXUDO OpWRGRV GH HQVLEL
GH OD LQIOXHQFLD GH OD FRQWUDFFLYQ GH OD PDGHUD VREUH OD UH
(1 7TDEOHURYV GH SDUWtFXODV 'HILQLFLYQ \ FODVLILFDFLYQ
7TDEOHURY GH SDUWtFXODV (VSHFLILFDFLRQHV

7TDEOHURV FRQWUDFKDSDGRV &ODVLILFDFLYQ \ WHUPLQRORJtD 3D
7TDEOHURV FRQWUDFKDSDGRYV &ODVLILFDFLYQ \ WHUPLQRORJ

7DEOHURY FRQWUDFKDSDGRY 7ROHUDQFLDV GLPHQVLRQDOHV 81( (1
'"HILQLFLYQ FODVLILFDFLYQ \ VIPERORYV 81( (1 ‘XUDELOLGDG C
SURGXFWRY GHULYDGRV GH OD PDGHUD &ODVHV GH XVR GHILQLFLR
PDFL]D \ D ORV SURGXFWRV GHULYDGRV GH OD PDGHUD

ODGHUD HVWUXFWXUDO OHGLGDV \ WROHUDQFLDV
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81(
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81(
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81(

81(

81(

81(

81(
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81(

81(
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(1

(1

(1
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ODGHUD HVWUXFWXUDO &ODVHV UHVLVWHQWHYV

'XUDELOLGDG GH OD PDGHUD \ GH ORV SURGXFWRV GHULYDGRV G
FODVLILFDFLYQ GH OD UHVLVWHQFLD D ORV DJHQWHYV ELROYJLFRV G
GHULYDGRV GH OD PDGHUD 'RFXPHQWR %iVLFR 6( 0 ODGHUD 6( 0
'XUDELOLGDG GH OD PDGHUD \ GH ORV SURGXFWRYV GHULY
WUDWDGD FRQ SURGXFWRV SURWHFWRUHV 3DUWH &ODVLILFDFI
UHWHQFLRQHYVY GH ORV SURGXFWRV SURWHFWRUHV (55%$780
'XUDELOL(OD PDGHUD \ GH ORV SURGXFWRV GHULYDGRV G
WUDWDGD FRQ SURGXFWRV SURWHFWRUHV 3DUWH *XtD GH PXHVYV
SDUD VX DQiOLVLV

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R "'HWHUPLQDFLYQ
DSODVWDPLHQWR \ GHO PYyGXOR GH DSODVWDPLHQWR SDUD ORV HOHI

ODGHUD HVWUXFWXUDO 'HWHUPLQDFLYyQ GH ORV YDORUHV FDUDFW
PHFIiQLFDV \ OD GHQVLGDG

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD ODGHUD DVHUUDGD \ PDGHUD ODPLQDC
HVWUXFWXUDO 'HWHUPLQDFLYQ GH DOJXQDV SURSLHGDGHYV ItVLFDV

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R 'HWHUPLQDFLYQ GH
HOHPHQWRYV GH ILMDFLYyQ WLSR FODYLMD

'XUDELOLGDG GH OD PDGHUD \ GH ORV PDWHULDOHYV GHULYDGRV C
QDWXUDO GH OD PDGHUD PDFL]D *XtD GH HVSHFLILFDFLRQHV GH G
PDGHUD SDUD VX XWLOL]DFLYyQ VHJ~Q ODV FODVHV GH ULHVIJR

30DFDV GH \HVR ODPLQDGR 'HILQLFLRQHV HVSHFLILFDFLRQHV \ PpW

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R OpWRGR
GH OD UHVLVWHQFLD \ ULJLGH] DO GHVFXDGUH GH ORV SDQHOHV GH

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R (QVD\R SDUD OD
UHVLVWHQFLD \ ULJLGH] GH ODV FHUFKDYV

'XUDELOLGDG GH OD PDGHUD \ GH ORV SURGXFWRV GHUL\
SURWHFWRUHYVY GH OD PDGHUD GHWHUPLQDGD PHGLDQWH HQVD\F
(VSHFLILFDFLRQHY SDUD ODV GLVWLQWDYV FODVHV GH XVR
'XUDELOLGDG GH OD PDGHUD \ GH ORYVY SURGXFWRYV GHULYDGRYV GH OI
ORV SURGXFWRV GH SURWHFFLYQ GH OD PDGHUD HVWDEOHFLGDV Pt}
3DUWH (WLTXHWDGR

7TDEOHURV GH ILEUDV (VSHFLILFDFLRQHYV 3DUWH S5HTXLVLWRYV JHQ

7TDEOHURYV GH ILEUDV (VSHFLILFDFLRQHV 3DUWH (VSHF
GXURYV

7TDEOHURYV GH ILEUDV (VSHFLILFDFLRQHYV 3DUWH (VSHFLILFDFLRQ
VHPLGXURYV

7TDEOHUILEUDY (VSHFLILFDFLRQHV 3DUWH SHTXLVLWR\

7TDEOHURV GH ILEUDV (VSHFLILFDFLRQHV 3DUWH S5HTXLVLWRYV GH (
SRU SURFHVR VHFR 0') 'RFXPHQWR %iVLFR 6( 0 ODGHUD 6( 0

7TDEOHURV FRQWUDFKDSDGRYV

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R "HWHUPLQDFLYCQC
PHFIiQLFDV GH ORV WDEOHURY GHULYDGRYV GH OD PDGHUD

&RQHFWRUHYV SDUD PDGHUD (VSHFLILFDFLRQHV Gt

7TDEOHURV GHULYDGRV GH OD PDGHUD 'HWHUPLQDFLYyQ GH ORYV
FRUUHVSRQGLHQWHY DO SHUFHQWLO \ GH ORV YDORUHV FDUDFWHU

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R B8QLRQH
FODYLMDV \ SHUQRV

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R 8QLRQHV HVWUXFW.

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRYV GH HQVD\R 5HVLVWH
ILMDFLYQ HQ OD PDGHUD

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD OpWRGRV GH HQVD\R 5HVLVWHQFLD D OC
GH OD FDEH]D GH ORV HOHPHQWRYV GH ILMDFLyYQ

ODGHUD HVWUXFWXUDO &ODVHV UHVLVWHQWHY $VLJQDFL

(XURFYyGLJR BUR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH PDGHUD 3DUWH £
SDUD HGLILFDFLYQ
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81( (1

81( (1
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81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1,62

81( (1,62

URGXFWRVY SODQRV GH DFHUR UHFXELHUWRYV HQ FROQWLQXR SR
&RQGLFLRQHYV WpFQLFDV GH VXPLQLVWUR

7DEOHURYV GHULYDGRV GH OD PDGHUD 9DORUHYV FDUDFWHUtVWLFRYV ¢
26% WDEOHURV GH SDUWtFXODV \ WDEOHURYV GH ILEUDV

7DEOHURYV GHULYDGRV GH OD PDGHUD 9DORUHYV FDUDFWHUtVWLFRYV ¢
7TDEOHUR FRQWUDFKDSDGR (55%$780

$GKHVLYRV SDUD PDGHUD GH XVR HVWUXFWXUDO $GKHVLYRV GH
UHTXLVLWRY GH DSWLWXG D OD IXQFLYQ

&RQWHQLGR GH KXPHGDG GH XQD SLH]D GH PDGHUD DVHUUDGD 3DU\

HO PpWRGR GH VHFDGR HQ HVWXID (55%780 $&
&RQWHQLGR GH KXPHGDG GH XQD SLH]D GH PDGHUD DVHUUDGD 3DU
PpWRGR GH OD UHVLVWHQFLD HOpFWULFD (55%$780 $&

&RQHFWRUHV SDUD OD PDGHUD 9DORUHV FDUDFWHUtVWLFRV GH U
GHVOL]DPLHQWR GH XQLRQHV FRQ FRQHFWRUHYV $&

7TDEOHURVY GHULYDGRVY GH OD PDGHUD SDUD XWLOL]JDFLYQ HQ OD F
HYDOXDFLYyQ GH OD FRQIRUPLGDG \ PDUFDGR

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD ODGHUD ODPLQDGD HQFRODGD \ PDGH
5HTXLVLWRV 'RFXPHQWR %iVLFR 6( 0 ODGHUD 6( 0

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD ODGHUD HVWUXFWXUDO FRQ VHFFLYQ
FODVLILFDGD SRU VX UHVLVWHQFLD 3DUWH SHTXLVLWRYV JHQHUDO

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD 5HTXLVLWRY GH SURGXFWR SDUD FHUFKD\
FRQ FRQHFWRUHYV GH SODFD FODYR 81( (1 ODGHUD HQ UROOR
GH HQVD\R

ODGHUD PLFURODPLQDGD /9/ 'HILQLFLRQHV FODVLILFDFLYQ \ HVSH

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD 'HWHUPLQDFLYQ \ YHULILFC
(VWUXFWXUDV GH PDGHUD ODGHUD PLFURODPLQDGD /9/ S5HTXLVLWI
(VWUXFWXUDV GH PDGHUD &RC

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD (OHPHQWRV GH ILMDFLYQ WLSR FODYLMD

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD 8QLRQHV UHDOL]DGDV FRQ
BULQFLSLRV JHQHUDOHV SDUD OD GHWHUPLQDFLYyQ GH ODV FDUD
GHVOL]DPLHQWR

S5HFXEULPLHQWRV PHWIOLFRV \ RWURV UHFXEULPLHQ!
HOHFWUROtWLFRY GH FLQF FRQ WUDWDPLHQWRY VXSOHPHQWDULRYV

(VWUXFWXUDV GH PDGHUD (QVD\R GH XQLRQHV UHDOL]DGDV FRC
PHFIiQLFRV S5HTXLVLWRY SDUD OD GHQVLGDG GH OD PDGHUD ,62

$ 1250%6 ,1&/8,'$6 (1 (/ '% 6,

$ 5($&&,D1 $/ )8(*2

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

ORELOLDULR 9DORUDFLYQ GH OD LQIODPDELOLGDG GHO PRELOLDULR

3DUWH IXHQWH GH LJQLFLYQ FL.

3DUWH JXHQWH GH LJQLFLYQ OODPD HTXLYDOHQWH D XQD FHULOO

7H[WL\ SURGXFWRV WH[WLOHV &RPSRUWDPLHQWR DO
3URFHGLPLHQWR GHWDOODGR SDUD GHWHUPLQDU OD LQIODPDELOL
YHUWLFDOPHQWH OODPD SHTXHXxD 81( (1 $

&ODVLILFDFLYQ HQ IXQFLYQ GHO FRPSRUWDPLHQWR IUHQWH DO IX
FRQVWUXFFLYQ \ HOHPHQWRY SDUD OD HGLILFDFLYQ

2
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81( (1
81( (1
81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1,62
81( (1,62
81( (1,62

81( (1,62

81( &(1 76

$ 5(6,67(1&,%
)8(*2
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1
81( (1

81( (1

3DUWH &ODVLILFDFLYQ D SDUWLU GH GDWRV REWHQLGRYVY HQ HQVD\

3DUWH &ODVLILFDFLYQ D SDUWLU GH GDWRYV REWHQLGRV HQ HQVD\
GH XQ IXHJR H[WHULRU

7TH[WLOHV &RPSRUWDPLHQWR DO IXHJR GH PDWHULDOHY SDUD FDUS
JUDQGHYVY GLPHQVLRQHV \ SURGXFWRV UHODFLRQDGRYV )DFLOLGDG G|

7H[WLOHV \ SURGXFWRYV WH[WLOHV &RPSRUWDPLHQWR DO IXHJR &RL
OD SURSDJDFLYQ GH OD OODPD GH SUREHWDV RULHQWDGDV YHUWLFD
LJQLFLYQ GH OODPD JUDQGH

7H[WLOHV \ SURGXFWRY WH[WLOHV &RPSRUWDPLHQWR DO
FODVLILFDFLYQ 'RFXPHQWR %iVLFR 6, HQ FDVR GH ,QFHQGLR $QHMR
FRQ OD DSOLFDFLYQ GHO '% 6,

(QVD\RV GH UHDFFLYQ DO IXHJR GH SUR' 3URGXFWRV GH FR
H[FOX\HQGR UHYHVWLPLHQWRY GH VXHORV H[SXHVWRV DO DWDTXH
~QLFR REMHWR DUGLHQGR

7HMLGRV UHFXELHUWRYV GH FDXFKR R SOiIVWLFR B6HJXULGDG GH C
WLHQGDV (VSHFLILFDFLRQHV GH ORV WHMLGRY UHFXELHUWRYV GH\
VLPLODUHYV

(QVD\RV GH UHDFFLYQ DO IXHJR SDUD SURGXFWRV GH FRQVWUXF
FRPEXVWLELOLGDG ,62

(QVD\RV GH UHDFFLYQ DO IXHJ 'HWHUPLQDFLYQ GHO FL
FRPEXVWLYQ YDORU FDORUtILFR ,62

(QVD\RV GH UHDFFLYQ DO IXHJR GH ORV UHYHVWLPLHQWRY GH VXHOI
FRPSRUWDPLHQWR DO IXHJR PHGLDQWH XQD IXHQWH GH FDORU UDGL

(QVD\RV GH UHDFFLYQ DO IXHJR GH ORV PC ,QIODPDELOLG
SURGXFWRYV GH FRQVWUXFFLYQ FXDQGR VH VRPHWHQ D OD DFFLYQ G
(QVD\R FRQ XQD IXHQWH GH OODPD ~QLFD ,62

OpWRGRV GH HQVD\R SDUD FXELHUWDV H[SXHVWDV D IXHJR H[WHULRLI

$/

5HJODV GH VHJXULGDG SDUD OD FRQVWUXFFLYyQ H LQVWDODFLYQ G
HQVD\RV 3DUWH (QVD\R GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR GH ODV SXHU
(QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR

3DUWH SHTXLVLWRYVY JHQHUDOHYV

3DUWH BURFHGLPLHQWRY DOWHUQDWLYRV \ DGLFLRQDOHYV

3DUWH 9HULILFDFLYQ GHO FRPSRUWDPLHQWR GHO KRUQR

(QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR GH HOHPHQWRY QR SRUWDQWHYV
3DUWH 3DUHGHYV

3DUWH J)DOVRV WHFKRV

3DUWH J)DFKDGDV OLJHUDV &RQILIXUDFLYQ FRPSOHWD FRQMXQWR
3DUWH J)DFKDGDV OLJHUDV &RQILIJXUDFLYQ SDUFLDO 'RFXPHQWI
,QFHQGLR $QHMR * 1RUPDV UHODFLRQDGDV FRQ OD DSOLFDFLYQ GHC
(QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR GH HOHPHQWRYVY SRUWDQWHYV
3DUWH 3DUHGHV

3DUWH 6XHORV \ FXELHUWDYV

3DUWH 9LJDV

2
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81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

(1

UDWLILFDGD

(1

(1

(1

(1

3DUWH 3LODUHYV

3DUWH %DOFRQDGDV \ SDVDUHODV

3DUWH (VFDOHUDV

(QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR GH LQVWDODFLRQHYV GH VHUYLF|
3DUWH &RQGXFWRYV GH YHQWLODFLYQ

3DUWH &RPSXHUWDV FRUWDIXHJRV

3DUWH 6HOODQWHYV GH SHQHWUDFLYQ

3DUWH 6HOODGRVY GH MXQWD OLQHDO

3DUWH &RQGXFWRYV KRULIRQWDOHV \ SDWLQLOORYV SDUD VHUYLFLR
3DUWH BDYLPHQWRY HOHYDGRV UHJLVWUDEOHV \ SDYLPHQWRYV KXF
3DUWH &HUUDPLHQWRY SDUD VLVWHPDV WUDQVSRUWDGRUHV \ GH

3DUWH &RQGXFWRYV SDUD H[WUDFFLYyQ GH KXPRV

3DUWH &RQGXFWRV GH H[WUDFFLYQ GH KXPRV GH XQ VROR FRPSDU
3DUWH &RPSXHUWDV GH FRQWURO GH KXPRV

3DUWH %DUUHUD FRQWUD HO IXHJR QR PHFIQLFD SDUD FRQGXFWR

(QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR \ GH FRQWURO GH KXPR GH ¢
FHUUDPLHQWR GH KXHFRV YHQWDQDV SUDFWLFDEOHV \ KHUUDMHV S

3DUWH (QVD\RV GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR GH SXHUWDV HOHPHQW
\ YHQWDQDV SUDFWLFDEOHV

3DUWH (QVD\R GH FDUDFWHUL]JDFLYQ GH UHVLVWHQFLD DO IXHJR G

3DUWH (QVD\RV GH FRQWURO GH KXPR SDUD SXHUWDV \ HOHPI
'RFXPHQWR %iVLFR 6, HQ FDVR GH ,QFHQGLR $QHMR * 1RUPDV U]
DSOLFDFLYQ GHO "% 6,

(XURFYyGLJR $FFLRQHV HQ HVWUXFWXUDV 3DUWH $FFLRQHYV
HVWUXFWXUDV H[SXHVWDV DO IXHJR

(XURFy( 3UR\VHFWR GH HVWUXFWXUDV 5HJODV JHQHUDO
GH HVWUXFWXUDV VRPHWLGDV DO IXHJR

(XURFYGLJR SUR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH DFHUR 3DUWH 5HJ
HVWUXFWXUDV VRPHWLGDV DO IXHJR

(XURFYyGLJR BUR\HFWR GH HVWUXFWXUDV PL[WD\ 5HJ(
JHQHUDOHV 3UR\HFWR GH HVWUXFWXUDV VRPHWLGDYV DO IXHJR

(XURFYyGLJR BUR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH PDGHUD 3DUWH 51
GH HVWUXFWXUDV VRPHWLGDYV DO IXHJR

(XURFy( BUR\HFWR GH HVWUXFWXUD" 5HJODV JHQHUDOI
GH HVWUXFWXUDV VRPHWLGDV DO IXHJR

(XURFYGLJR SUR\HFWR GH HVWUXFWXUDV GH DOXPLQLR 3DUWH
H[SXHVWDV DO IXHJR

OpWRGRY GH HQVD\R SDUD GHWHUPLQDU OD FRQWULEXFL
HOHPHQWRY HVWUXFWXUDOHYV

3DUWH OHPEUDQDY SURWHFWRUDV KRUL]JRQWDOHYV
3DUWH OHPEUDQDV SURWH

3DUWH SURWHFFLYQ DSOLFDGD D HOHPHQWRYV GH KRUPLJyQ
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81( (1
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3DUWH SURWHFFLYQ SDVLYD DSOLFDGD D HOHPHQWRYV GH DFHUR

3DUWH BURWHFFLYQ DSOLFDGD D HOHPHQWRYV PL[WRV GH KRUPI
SHUILODGD

3DUWH SURWHFFLYQ DSOLFDGD D SLODUHV KXHFRV GH DFHUR UHOC
3DUWH SURWHFFLYQ DSOLFDGD D YLJDV GH PDGHUD
3DUWH SURWHFFLYQ UHDFWLYD DSOLFDGD D ORVY HOHPHQWRYVY GH D

3DUWH 6LVWHPDV GH SURWHFFLYQ FRQWUD HO IXHJR DSOLFDGRV D
HQ HO DOPD

&ODVLILFDFLYQ GH ORV SURGXFWRV GH FRQVWUXFFLYyQ \ GH ORV |
IXQFLYQ GH VX FRPSRUWDPLHQWR DQWH HO IXHJR

3DUWH &ODVLILFDFLYQ D SDUWLU GH GDWRYV REWHQLGRYVY GH ORV F
H[FOXLGDV ODV LQVWDODFLRQHY GH YHQWLODFLYQ

3DUWH &ODVLILFDFLYQ D SDUWLU GH GDWRV REWHQLGRV HQ ORV |
GH SURGXFWRV \ HOHPHQWRYV XWLOL]JDGRY HQ ODV 'RFXPHQWR %iVL
$QHMR * 1RUPDV UHODFLRQDGDV FRQ OD DSOLFDFLYQ GHO '% 6, LC
ORV HGLILFLRV FRQGXFWRV \ FRPSXHUWDV UHVLVWHQWHY DO IXHJR
3DUWH &ODVLILFDFLYQ D SDUWLU GH GDWRYV REWHQLGRV HQ HQVD
FRPSRQHQWHY GH VLVWHPDV GH FRQWURO GH KXPR

S5HFXEULPLHQWRYVY 'HWHUPLQDFLYQ GH OD FDSDFLGDG GH SURWHFFL)
([WHQVLYQ GH OD DSOLFDFLYQ GH ORV UHVXOWDGRYVY GH ORV HQVD\R
3DUWH 9LJDV

3DUWH OXURY SRUWDQWHY GH DOEDXLOHUtD

([WHQVLYQ GH OD DSOLFDFLYQ GH ORV UHVXOWDGRVY GH ORV HQVL
3DUHGHY QR SRUWDQWHYV

3DUWH 7TDELTXHV GH IiEULFD \ GH SDQHOHV GH \HVR

3DUWH (OHPHQWRYV GH FRQVWUXFFLYQ YLGULDGRYV

3DUWH &RQVWUXFFLYQ FRQ SDQHOHV VIQGZLFK PHWIOLFRYV

3DUWH J)DFKDGDV OLJHUDV

3DUWH 3DQHOHV VIiQGZLFK PHWIOLFRY SDUD FRQVWUXFFLYQ

(I WHQVLYQ GH OD DSOLFDFLYQ GH ORV UHVXOWDGRYV GH HQVD\R GH U
GH KXPRV SDUD SXHUWDV SHUVLDQDV \ YHQWDQDYVY SUDFWLFDEOHYV
OD HGLILFDFLYQ

3DUWH S5HTXLVLWRY JHQHUDOHYV

3DUWH SHVLVWHQFLD DO IXHJR GH FRQMXQWRY GH SXHUWDV SLYR)

3DUWH 5HVLVWHQFLD DO IXHJR GH FRQMXQWRV GH SXHUWDV GH PI
\ YHQWDQDV SUDFWLFDEOHV FRQ HVWUXFWXUD GH PDGHUD

3DUWH 5HVLVWHQFLD DO IXHJR GH FRQMXQWRYV GH SXHUWDV DFUL)
FRQ PDUFR PHWIOLFR \ YHQWDQDV SUDFWLFDEOHV FRQ PDUFR PHWIO

3DUWH S5HVLVWHQFLD DO IXHJR GH FRQMXQWRY GH SXHUWDV GHVO
3DUWH S5HVLVWHQFLD DO IXHJR GH FRQMXQWRYV GH SXHUWDV SHUV

3DUWH 5HVLVWHQFLD DO IXHJR SDUD FRUWLQDV GH WHOD RSHUD|I
FDVR GH ,QFHQGLR $QHMR * 1RUPDV UHODFLRQDGDV FRQ OD DSOLFD

3DUWH &RQWURO GH KXPRV SDUD FRQMXQWRYV GH SXHUWDV SLYRW
DFHUR \ HOHPHQWRY GH SXHUWDV DFULVWDODGDY FRQ PDUFR PHWIiO

2
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$ ,167%$/$&,21(6 3$5% &21752/ '(/ +802 < '(/ &$/25

81(

81(

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

81( (1

6HIJXULGDG FRQWUD LQFHQGLRYVY 6LVWHPDV GH FRQWURO GH WHPSHU
6&7(+ SHTXLVLWRYV SDUD OD LQVWDODFLYQ HQ REUD SXHVWD HQ
SHULYGLFR GH ORV 6&7(+

6HIJXULGDG FRQWUD LQFHQGLRY 6LVWHPDV 5HTXLVLWRYV \

GH FIiOFXOR \ GLVHxR SDUD SUR\HFWDU XQ VLVWHPD GH FRQWUR
HYDFXDFLYQ GH KXPRV 6&7(+ HQ FDVR GH LQFHQGLR HVWDFLRQDULI
6LVWHPDV SDUD HO FRQWUR(

3DUWH (VSHFLILFDFLRQHVY SDUD EDUUHUDV SDUD FRQWURO GF
$

3DUWH (VSHFLILFDFLRQHY SDUD DLUHDGRUHYV GH HJ[

3DUWH (VSHFLILFDFLYQ SDUD DLUHDGRUHV PHFIQLFRV GH FRQV
9HQWLODGRUHYV
3DUWH (VSHFLILFDFLRQHY SDUD ORV VLVWHPDV

3DUWH 6HFFLRQHY GH FRQGXFWR GH KXPR

3DUWH &RPSXHUVFRQWURO G

3DUWH (TXLSRV GH DOLPHQWDFLYQ GH HQHUJtD

I9HQWLODFLYQ GH HGLILFLRV &RF

$ 38(57$6 +(55$-(6 < ',6326,7,926 '( $3(5785$

81(
81( (1
81( (1
81( (1

81( (1

81( (1
81( (1
81( (1

81( (1

81( (1

$ 6(f$/,=%$&,D1

3XHUWDV SHDWRQDOHV DXWRPIWLFDV ,QVW

+HUUDMHY SDUD OD HGLILFDFLYQ 'LVSRVLWLYRV GH HPHUJHQFLD DF
XQ SXOVDGRU SDUD UHFRUULGRY GH HYDFXDFLYyQ 5HTXLVLWRV \ PpW

+HUUDMHV SDUD OD HGLILFDFLYQ 'LVSRVLWLYRV DQWL:
DFFLRQDGDV SRU XQD EDUUD KRUL]JRQWDO 5HTXLVLWRV \ PpWRGRYV

+HUUDMHYV SDUD OD HGLILFDFLYQ 'LVSRVLWLYRV GH FLHUUH FRQWIL
PPWRGRYV GH HQVD\R

+HUUDMHY SDUD OD HGLILFDFLYQ 'LVSRVLWLYRV GH UHW
EDWLHQWHYV S5HTXLVLWRV \ PpWRGRYV GH HQVD\R 'RFXPHQWR %iVLF
$QHMR * 1RUPDV UHODFLRQDGDV FRQ OD DSOLFDFLYyQ GHO '% 6,
+HUUDMHVY SDUD OD HGLILFDFLYQ 'LVSRVLWLYRV GH FRRUGLQDFL
PpPWRGRV GH HQVD\R

9HQWDQDV \ SXHUWDV 5HVLVWHQFLD D DSHUWXUDV \ FLHUUHV UHSH

+HUUDMHYV SDUD OD HGLILFDFLYQ 6LVWHPDV GH VDOLGD FRQWUROD
HQ UHFRUULGRYVY GH HYDFXDFLYyQ 5HTXLVLWRV \ PpbWRGRV GH HQVD\R

3XHUWDV SHDWRQDOHV LQGXVWULDOHVY FRPHUFLDOHV GH JDUDMH
GH SURGXFWR FDUDFWHUtVWLFDV GH SUHVWDFLYQ &DUDFWHUtVWL
FRQWURO GH KXPR

6HIJXULGDG FRQWUD LQFHQGLRYVY (OHPHQWRV GH FHUUDPL!

GH LQVWDODFLYQ XVR PDQWHQLPLHQWR 3DUWH 3XHUWDV FRUWD

2

5.2_ ANEJO_NORMATIVA-_firmado

2% <o f [
54



T e <! a foftf tfz

81(
81(
81(
81(
81(

81(

$ 275%$6 0$7(5,%6

81( (1,62
81( (1,62
81( (1,62

81( (1,62

6HIXULGDG FRQWUD LQFHQGLRV 6HxDOL]DFLYQ GH VHIJXULGDG 9tDV
6HIXULGDG FRQWUD LQFHQGLRV 6HxDOL]DFLYQ IRWROXPLQLVFHQWH
3DUWH OHGLGD \ FDOLILFDFLYQ

3DUWH OHGLGD GH SURGXFWRY HQ HO OXJDU GH XWLOL]DFLyYQ
3DUWH 6HXxDOL]DFLRQHV \ EDOL]DPLHQWRY OXPLQLVFHQWHYV

3DUWH &RQGLFLRQHY JHQHUDOHYV OHGLFLRQHV \ FODVLILFDFLYQ

6HIJXULGDG FRQWUD LQFHQGLR 9RFDEXODULR

,QJHQLHUtD GH VHIXULGDG FRQWUD LQFHQGLRY 3URFHGLPLHQWRV \
\ OD YDOLGDFLYQ GH PpWRGRYV GH FIOFXOR 3DUWH *HQHUDOLGDGH

,QJHQLHUtD GH VHIXULGDG FRQWUD LQFHQGLRY G6HOHFFLYQ GH HVF
\ IXHJRV GH GLVHXxR 3DUWH 6HOHFFLYQ GH HVFHQDULRY GH IXHJR

,QJHQLHUtD GH VHJXULGDG FRQWUD LQFHQGLRV 3ULQFLSLRV JHQHU|

$ 1250%6 ,1&/8,'$6
$ 5(6%%$/%$',&,'$’

81( ¢

$ 38(57%6

81( (1

$ 9,'5,2 38$5% /% ('

81( (1

$ $6&(1625(6

81( (1
$

$ 6(f$/,=%&,D1

(1 (/ "% 68$%

6XSHUILFLHY SDUD WUIQVLWR SHDWRQDO 'HWHUPLQDFLYQ GH OD UH'
PpWRGR GHO SpQGXOR GH IULFFLYQ (QVD\R HQ K~PHGR

)XHU]DV GH PDQLREUD OpWRGR GH HQVD\R 3DUWH 3XHUWDYV

), &%$&,D1

9LGULR SDUD OD HGLILFDFLYQ (QVD\R SHQGXODU OpWRGR GH HQVD\I
SDUD YLGULR SODQR

5HJODV GH VHJIJXULGDG SDUD OD FRQVWUXFFLYQ H LQVWDODFLYQ G
SDUWLFXODUHYVY SDUD ORV DVFHQVRUHV GH SDVDMHURV \ GH SDV
$FFHVLELOLGDG D ORV DVFHQVRUHYV GH SHUVRQDV LQFOX\HQGR SHU

2
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81(

6tPEROR GH DFFHVLELOLGDG SDUD OD PRYLOLGDG 5HJODV \ JUDGRYV

$

1250$6 ,1&/8,'$6 (1 (/ '% +(

81( (1 9HQWDQDV \ SXHUWDV 3HUPHDELOLGDG DO DLUH &ODVLILFDFLYQ

81( (1,62 ODWHULDOHV \ SURGXFWRY SDUD OD HGLILFDFLYQ 3URSLHGDGHV KLJ
GH GLVHXR \ SURFHGLPLHQWRY SDUD OD GHWHUPLQDFLYQ GH ORV YL
GH GLVHxR ,62

81( (1,62 3UHVWDFLRQHV WPpUPLFDV GH FRPSRQHQWHVY SDUD HGLILFDFLYQ
GLQiPLFDV OpWRGRV GH FIiOFXOR ,62 9HUVLYQ FRUUHJLGD
SRU OD $VRFLDFLYQ (VSDXxROD GH 1RUPDOL]DFLYQ HQ GLFLHPEUH GH

81( (1 OyGXORV IRWRYROWDLFRY )9 GH VLOLFLR FULVWDOLQR SDUD XVR W
\ KRPRORJDFLYQ

81( (1 OyGXORV IRWRYROWDLFRV )9 GH OiPLQD GHOJDGD SDUD XVR WHUUH)
\ KRPRORJDFLYQ

81( (1 OpWRGR GH PHGLGD GH OD SRWHQFLD WRWDO GH HQWUDGD GH ORV F

81( (1 $SDUDWRY DX[LOLDUHV SDUD OiPSDUDV %DODVWRV SDUD OiPSDU
OiPSDUDV IOXRUHVFHQWHYV WXEXODUHV B5HTXLVLWRYV GH IXQFLRQDF

81( (1 $LVODPLHQWR WpUPLFR 'HWHUPLQDFLYQ GH OD HVWDQTXLGDG DO I
SUHVXUL]DFLYQ SRU PHGLR GH YHQWLODGRU ,62 PRGLILFDG

$ 1250$6 ,1&/8,'$6 (1 (/ '% +5

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

0(',&,P1 '( 3$5E0(7526 $&067,&26 ,1 6,78

(1

(1

,62

,62

,62

,62

,62

$F~VWLFD OHGLFLYQ GH SDUiIPHWURV DF~VWLFRV HQ UHFLQWRYV
UHYHUEHUDFLYQ HQ UHFLQWRYV RUGLQDULRYV

$F~VWLFD 'HWHUPLQDFLYQ \ DSOLFDFLYQ GH ODV LQFHUW
GH HGLILFLRV 3DUWH $LVODPLHQWR DF~VWLFR

$F~VWLFD OHGLFLRQHV LQ VLWX GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR HQ
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH $LVODPLHQWR D UXLGR DpUHR 81((1 ,62

$F~VWLFD OHGLFLYQ LQ VLWX GHO DLVODPLHQWR DF~VWL
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH $LVODPLHQWR D UXLGR GH LPSDFWRYV

$F~VWLFD OHGLFLYQ LQ VLWX GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR HQ ORYV
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH $LVODPLHQWR D UXLGR GH IDFKDGD

0(',&,D1 '( 3$5E0(7526 $&067,8&26 (1 /$%25$725,2

(1

(1

(1

,62

,62

,62

,62

,62

$F~VWLFD OHGLFLYQ HQ ODERUDWRULR GHO DLVODPLHC(
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH 5HJODV GH DSOLFDFLYyQ SDUD SURGXFWRYV

$F~VWLFD OHGLFLYQ HQ ODERUDWRULR GHO DLVODPLHQWR DF~V)
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH OHGLFLYQ GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR DC(

$F~VWLFD OHGLFLYQ HQ ODERUDWRULR GHO DLVODPLH(
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH OHGLFLYQ GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR D(
,62 $

$F~VWLFD OHGLFLYQ HQ ODERUDWRULR GHO DLVODPLHQWR DF~V)
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH BURFHGLPLHQWRV \ UHTXLVLWRYV GH PHGLF

$F~VWLFD OHGLFLYQ HQ ODERUDWRULR GHO DLVODPLHQWR DF~V)
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH S5HTXLVLWRYV SDUD LQVWDODFLRQHV \ HTX
$
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$
81(
81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

(9$/8%&,D1 '( 3$5E0(7526 $&067,&26

(1,62
(1,62

(1,62

$F~VWLFD (YDOXDFLYyQ GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR HQ ORV HGLI
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH $LVODPLHQWR D UXLGR DpUHR

$F~VWLFD (YDOXDFLYyQ GHO DLVODPLHQWR DF~VWLFR HQ ORV HGLI
FRQVWUXFFLYQ 3DUWH $LVODPLHQWR D UXLGR GH LPSDFWRYV

$F~VWLFD $EVRUEHQWHV DF~VWLFRV SDUD VX XWLOL]DFLYyQ HQ I
DEVRUFLYQ DF~VWLFD 'RFXPHQWR %iVLFR +5 3URWHFFLYQ IUHQWH

0(',&, D1 '( &$5%3&7(5167,&%6 '( 352'8&726

352'8&726

$F~VWLFD 'HWHUPLQDFLYQ GH OD ULJLGH] GLQiPLFD 3DUWH ODWI
IORWDQWHY HQ YLYLHQGDYV

$F~VWLFD ODWHULDOHV SDUD DSOLFDFLRQHV DF~VWLFDV 'HWHUPLQ
GH DLUH

*ULIHUtD VDQLWDULD *ULIRV VLPSOHV \ PHIJFODGRUHYV SDUD VLVWHI
WLSR \ WLSR (VSHFLILFDFLRQHY WpFQLFDV JHQHUDOHYV

IHQWDQDV \ SXHUWDYV 3HUPHDELOLGDG DO DLUH &ODVLILFDFLYQ

&OLPDWL]DFLYQ 6RSRUWHV DQWLYLEUDWRULRV &ULWHULRYV GH VHO

ORQWDMH GH ORV VLVWHPDV FRQVWUXFWLYRV FRQ SODFD GH \HVF
WUDVGRVDGRV \ WHFKRY 'HILQLFLRQHVY DSOLFDFLRQHV \ UHFRPHQG

0e72'26 '( &E/&8/2 '( $,6/%$0,(172 $&067,&2 < $%625&,D1 $&067,&$%

(1,62

(1,62

(1,62

$F~VWLFD GH HGLILFLRYVY (VWLPDFLYQ GHO UHQGLPLHQWR DF~VWLF
UHQGLPLHQWR GH ORV HOHPHQWRYV 3DUWH $LVODPLHQWR DF~VWL
,62

$F~VWLFD GH HGLILLYQ GHO UHQGLPLHQWR DF~VWLFR GH
UHQGLPLHQWR GH ORV HOHPHQWRY 3DUWH $LVODPLHQWR DF~VW|
UHFLQWRYV ,62

$F~VWLFD GH HGLILFLRVY (VWLPDFLYWLFR GH ORV HGLILF
UHQGLPLHQWR GH ORV HOHPHQWRYV 3DUWH $LVODPLHQWR DF~VWL
H[WHULRU ,62

$F~VWLFD GH HGLILFLRYVY (VWLPDFLYQ GHO UHQGLPLHQWR DF~VWLF
SURFHGLPLHQWR GH ORV HOHPHQWRYV 3DUWH 7TUDQVPLVLYQ GHO

$F~VWLFD GH OD HGLILFDFLYQ (VWLPDFLYQ GH ODV FDUDFWHU'L
HGLILFDFLRQHY D SDUWLU GH ODV FDUDFWHUtVWLFDV GH VXV HOHF
SURGXFLGRV SRU ORV HTXLSDPLHQWRYVY GH ODV HGLILFDFLRQHYV 81 (
$F~VWLFD GH OD HGLILFDFLYQ (VWLPDFLYQ GH ODV FDUDFWHUt
HGLILFDFLRQHVY D SDUWLU GH ODV FDUDFWHUtVWLFDV GH VXV HOHP}
HQ HVSDFLRV FHUUDGRYV

$

81(

81(

81(

1250%$6 ,1&/8,'$6 (1 (/ "% +6

$FFHVRULRYV URVFDGRV GH IXQGLFLyQ PDOHDEOH SDUD WXEHUtDV
81( (1 $

7XERV GH DFHUR LQR[LGDEOH SDUD LQVWDODFLRQHYV LQWHULRUHYV (
7XERV

BUHYHQFLYQ \ FRQWURO GH OD SUROLIHUDFLYQ \ GLVHPLQDFLYQ GH /

5.2_ ANEJO_NORMATIVA-_firmado

2

P%<ef [a

57



T e <! a foftf tfz

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

81(

(1

(1

(1

(1

(1

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

,62

&OLPDWL]DFLYQ 3UXHEDV GH HVWDQTXLGDG GH UHGHV GH WXEHUtD\
&OLPDWL]DFLYQ 'LODWDGRUHV &ULWHULRV GH GLVHXR
&OLPDWL]DFLYQ $LVODPLHQWR WpUPLFR ODWHULDOHV \ FRORFDFLY(

,bLVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiVWLFRV 3UIiFWL
LOVWDODFLYQ HQ HO LOWHULRU GH OD HVWUXFWXUD GH ORV HGLIL
SUHVLYQ GH DJXD FDOLHQWH \ IUtD GHVWLQDGD DO FRQVXPR KXPDQF
&REUH \ DOHDFLRQHVY GH FREUH 7XERV UHGRQGRV GH FRE

HQ DSOLFDFLRQHV VDQLWDULDV \ GH FDOHIDFFLYQ

5HFXEULPLHQWRV GH SURWHFFLYQ LQWHUQRV \ R H[WHUQRV S
(VSHFLILFDFLRQHYV SDUD UHFXEULPLHQWR JDOYDQL]DGRV HQ FDOLI
DXWRPiIWLFDV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiVWLFRV SDUD
VDQHDPLHQWR FRQ SUHVLYQ 3ROLHWLOHQR 3( 3DUWH *HQHUDOL

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiVWLF
VDQHDPLHQWR FRQ SUHVLYQ 3ROLHWLOHQR 3( 3DUWH 7XERV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiVWLFRV SDUD
VDQHDPLHQWR FRQ SUHVLYQ 3ROLHWLOHQR 3( 3DUWH $FFHVRUL

6LVWHPDVY GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiVWLF
VDQHDPLHQWR FRQ SUHVLYQ 3ROLHWLOHQR 3( 3DUWH 9i0YXODV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHY SOiVWLFRV SDUD FR
VDQHDPLHQWR HOWHUUDGR R DpUHR FRQ SUHVLYQ 3ROL FORUXUR G
8 3DUWH *HQHUDOLGDGHYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHV SOiIiVWLFRV SDUD FR
VDQHDPLHQWR HQWHUUDGR R DpUHR FRQ SUHVLYQ 3ROL FORUXUR G
8 3DUWH 7XERV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWFRQGXFFLYyQ GH DJX
VDQHDPLHQWR HOWHUUDGR R DpUHR FRQ SUHVLYQ 3ROL FORUXUR G
8 3DUWH $FFHVRULRV 'RFXPHQWR %iVLFR +6 6DOXEULGDG +6 6X
$LVODPLHQWR WpUPLFR SDUD HTXLSRV GH HGLILFDFLYQ H LQVWDODF
FIOFXOR

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHYV SOiIiVWLFRYV SDUD LQV
IUtD 3ROLSURSLOHQR 33 3DUWH *HQHUDOLGDGHYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHYV SOiIVWLFRYV SDUD LQV
IlUtD 3ROLSURSLOHQR 33 3DUWH 7XERV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHYV SOiVWLFRYV SDUD LQV
IUtD 3ROLSURSLOHQR 33 3DUWH $FFHVRULRV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHY SOiVWLFRYVY SDUD LQV

1UtD SROLHWLOHQR UHWLFXODGR 3(; 3DUWH *HQHUDOLGDG
$

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHYV SOiIiVWLFRYV SDUD LQV

IlUtD 3ROLHWLOHQR UHWLFXODGR 3(; 3DUWH 7XERYV 81((1 ,62

6LVWHPDV GH FDQDOL]DIHV SOiVWLFRY SDUD LQVWDODFLE
IUtD 3ROLHWLOHQR UHWLFXODGR 3( ; 3DUWH $FFHVRULRYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ HQ PDWHULDOHYV SOiVWLFRYV SDUD LQV
IUtD 3ROLEXWLOHQR 3% 3DUWH *HQHUDOLGDGHYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ GH PDWHULDOHV SOiVWLFRYV
IUtD 3ROLEXWLOHQR 3% 3DUWH 7XERYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ GH PDWHULDOHYV SOiVWLFRYV SDUD LQV'
IUtD 3ROLEXWLOHQR 3% 3DUWH $FFHVRULRV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ PXOWLFDSD SDUD LQVWDOD
LOQWHULRU GH HGLILFLRVY 3DUWH *HQHUDOLGDGHYV

6LVWHPDV GH FDQDOL]DFLYQ PXOWLFDSD SDUD LQVWDODFLRQHV Gt
LOWHULRU GH HGLILFLRVY 3DUWH 7XERV 81( (1 ,62 $

6LVWHP FDQDOL]DFLYQ PXOWLFDSD SDUD LQVWDODFLRQH
LQWHULRU GH HGLILFLRV 3DUWH $FFHVRULRV
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico
realizado por la empresa LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES,
S.L.L. a peticion del SOMACYL, para la construccion de la unidad satélite de
radioterapia en la localidad de Palencia.

En el momento de la realizacién de los trabajos, la parcela tiene un
acopio de rellenos de al menos 2 metros de altura en el emplazamiento del
futuro edificio. Las investigaciones geotécnicas se han llevado a cabo alrededor

de dicho acopio, muestreando varios puntos al azar.

Ubicacion de la parcela objeto de estudio.

El objeto y alcance de este trabajo ha sido el de investigar las
caracteristicas y condiciones del subsuelo sobre el que apoyaran las
construcciones proyectadas, para obtener conclusiones y recomendaciones de
los distintos aspectos que, desde el punto de vista geotécnico, inciden sobre el

proyecto, concretamente:
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- Las caracteristicas geologicas del subsuelo: el espesor de rellenos y de
tierra vegetal, litologias presentes, situacion del nivel freético, etc.

- De cada unidad geotécnica definida, aportar los parametros geotécnicos
de resistencia, compresibilidad, etc.

- Preparacion del solar.

- Recomendaciones del tipo de cimentacion y carga admisible a adoptar a

partir de las caracteristicas geotécnicas de los materiales.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS.

Para la realizacion del presente estudio se han realizado diferentes
trabajos encaminados a la obtencion de las caracteristicas geoldgico-
geotécnicas del terreno. Para ello, se ha realizado una campafia de campo con
la obtencion de parametros in situ y recogida de material para su analisis en el

laboratorio.

Las caracteristicas litolégicas y geoldgicas de la superficie del terreno
han sido inspeccionadas por un gedlogo in situ, mientras que para estudiar la
naturaleza y propiedades del subsuelo se han realizado los siguientes trabajos

de investigacion:
¥, Trabajos de campo :

9 Un (1) sondeo rotativo con recuperacién de testigo continuo, con un
total de 6,23 metros perforados, segun norma XP P-94-202.

9 Tres (3) ensayos de penetracion estandar (SPT), segun norma
UNE-EN ISO 22476-3.

9 Una (1) toma de muestra inalterada por hinca y golpeo (M), segun
norma XP P-94-202.

9 Una (1) toma de testigo plastificado (TP).

9 Dos (2) ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH-B segun
norma UNE-EN ISO 22476-2.

% Ensayos de laboratori o:

9 Tres (3) andlisis granulométricos de suelos por tamizado, segun
norma UNE-EN ISO 17892-4.

9 Tres (3) determinaciones de los limites de Atterberg, segun norma
UNE-EN ISO 17892-12.

9 Dos (2) ensayos de resistencia a compresion simple en suelos en
probeta no confinada, segun norma UNE-EN ISO 17892-7.

9 Una (1) determinacién cuantitativa de sulfatos en suelos, segun
norma UNE 83963.
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9 Una (1) determinacion de la Acidez Baumann = Gully en suelos,
segun norma UNE 83962.
9 Un (1) ensayo de agresividad de agua al hormigén segun el Codigo

estructural 2021.

Tanto los trabajos de campo como los de laboratorio han sido dirigidos y
supervisados directamente por un geologo, el cual ha llevado a cabo la
supervision de los trabajos de campo a pie de obra y ha realizado la peticién de
ensayos al laboratorio en funcion de las caracteristicas de los materiales

prospectados.

A continuacion, se tratan mas detalladamente los trabajos realizados.
2.1.- TRABAJOS DE CAM PO.
2.1.1.- Sondeo rotativo con recuperacion de testigo continuo.

Se ha perforado un (1) sondeo mecanico a rotacién con recuperacion de
testigo continuo conforme a las coordenadas que se indican y alcanzandose la

siguiente profundidad de investigacion:

] Coordenadas (ETRS89, H30) *
Sondeo | Profundidad alcanzada (m)

X (m) Y (m) Z Cota (m)

S-1 6.23 372.476,16 4.651.365,66 730,75

* Coordenadas y cotas aproximadas.

La situacién del sondeo se muestra en uno de los planos incluidos en el
Anejo 1 mientras que la testificacion geotécnica del mismo se encuentra en el

Anejo 3.

En la perforacion a rotacion se ha utilizado una sonda de accionamiento
hidraulico marca Tecoinsa modelo TP-50D sobre camion provista de baterias y
coronas de widia y diamante de 113 a 86 mm de diametro. Durante la
perforacion del sondeo se han realizado varios ensayos de penetracion
estandar (SPT) a diferentes profundidades, la toma de una muestra inalterada

(M.1.) y la toma de un testigo plastificado (T.P.).
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Para la realizacion de los ensayos SPT se ha empleado una cuchara
normalizada tipo Terzaghi con zapata de didmetro exterior 50,8 mm e interior
35,0 mm. El ensayo se ejecuta con una maza de 63,6 Kg. por caida libre desde

una altura de 76,2 cm.

El ensayo consiste en la hinca de la puntaza por medio del golpeo de la
maza que cae desde una altura de 76,2 cm, contabilizando el numero de
golpes necesarios para penetrar 15 cm. Se contabilizan hasta 4 tandas de
golpeos distribuidas a lo largo de un méaximo de 60 cm (15 cm x 4). Finaliza la
prueba cuando se alcanzan los 60 cm perforados o bien cuando el nimero de
golpes requeridos para cubrir un tramo de 15 cm es superior a 50 en lo que se
conoce como rechazo a la penetracion (R). El valor de Nspt 0 N3o se obtiene de
la suma de los golpeos de los dos tramos intermedios (2° y 3° tramo).

El procedimiento para la toma de M.l. consiste en hincar, a la cota
deseada y en el fondo de la perforacion, un tubo golpeando con un dispositivo

normalizado que actla sobre el extremo superior del varillaje.

Para poder tomar muestras por hinca y golpeo debe emplearse un tubo
gue tenga un espesor suficiente como para soportar el impacto que va a sufrir
durante la penetracidén. La energia para hincar el tubo se consigue mediante
una maza de 63,6 Kg que cae desde una altura de 76,2 cm, dispositivo analogo
al utilizado para la realizacion del ensayo SPT.

El tomamuestras utilizado es un atil cilindrico, seccionado
transversalmente en cuatro elementos de 15 cm, unidos mediante rosca, que

aloja en su interior un tubo de PVC que recibe la muestra conforme se clava.

Una vez finalizada la operacion, se recupera el tomamuestras, se
desmonta el mismo, desalojando el tubo de PVC que contiene la muestra, y se
sellan las dos bocas del mismo para evitar que el suelo se deseque. El extremo
inferior del tomamuestras consta de un elemento cortante que se clava en el
terreno, mientras que el extremo superior permite la union al varillaje de sondeo

mediante rosca.
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El desencapsulado de la muestra puede realizarse mediante tallado de
la camisa de PVC (es la forma que altera en menor medida el suelo) o bien la

extraccion por empuje.

Utiles para la realizacion del ensayo SPT y la toma de M.

Por ultimo, la toma de muestras de suelos en testigos plastificados (T.P.)
consiste en que cuando la resistencia del terreno es elevada o existe un
impedimento que no permita obtener muestras en Optimas condiciones por
otros métodos, se puede tomar una porcion de terreno extraido a rotacion con
bateria doble. La corona tendra descarga frontal de agua, limitando el caudal

como la presion de ésta a la refrigeracion de la corona.

La toma de esta porcidon de terreno se realiza inmediatamente después
de ser extraido el material de la bateria de perforacién y, previa limpieza
superficial, se plastifica mediante la cubricion con bolsa de plastico, y
precintando el conjunto con cinta de embalaje, para asegurar la invariabilidad
de sus condiciones de humedad. La muestra asi preparada se maneja con
cuidado tanto en campo, como en el proceso de transporte al laboratorio, para
gue no sufra golpes y mantenga intactas su estructura y sus condiciones de

densidad y humedad.
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En el siguiente cuadro se muestra un resumen de los valores obtenidos

en los ensayos SPT realizados ademéas de la muestra inalterada y el testigo

plastificado:
Profundidad N.° Golpes /15 cm
Sondeo Ensayo i . 0-15 | 15-30 | 30-45 | 4560 MED
cm cm cm cm
M.I. -1.80 -2.40 9 9 8 12 17
SPT -2.40 -3.00 3 4 3 5 7
S-1 SPT -4.20 -4.80 9 9 4 6 13
T.P. -5.70 -6.00 - - - - -
SPT -6.00 -6.23 24 50 - - r

Hay que sefialar que se ha detectado la presencia del nivel freatico a
-3.90 metros de profundidad en el sondeo S-1 a fecha de realizacion de este
(22 de mayo de 2023).

2.1.2.- Ensayos de penetracion dindmica

Se han realizado dos (2) ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH-B
denominados correlativamente de P-1 y P-2, que se han llevado hasta la

profundidad de rechazo. En el siguiente cuadro se presentan las profundidades

alcanzadas:
Coordenadas (ETR S89, H30) * i
DPSH-B Profundidad de rechazo (m)
X (m) Y (m) Z(m)
P-1 372.466,14 4.651.315,37 730,80 -6.40
P-2 372.398,05 4.651.334,30 731,05 -6.20

* Coordenadas y cotas aproximadas.

Los ensayos de penetracion dinamica se han realizado con un
penetrometro dinamico de la marca TECOPSA, modelo SPT TEC10 segun

norma UNE-EN ISO 22476-2, con las siguientes caracteristicas:

- 3HVR GH OD PD]D ««««68bke.

- 3HVR GHO YDULOODM H.20kghd .« « «

- 3HVR GH OD FDEH]D «««««« NJ
- $OWXUD GH FDtGD «««%68 Rk «

Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L. Pagina 8 de 50

5.3 ANEJO_GEOTECNICO-f_firmado

69



E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

- SuperfiFLH GH OD SXQW DIPb«cm& « «

- Diametrodel varillaM H « « « « « «32 mm.

El varillaje empleado es de 32 mm de diametro, lo que da una seccion
de 8,04 cm?, en tanto que la de la puntaza es de 19,5 cm?, es decir, que esta
altima resulta ensanchada para que el rozamiento del terreno a lo largo del

varillaje sea minimo.

El ensayo consiste en la hinca de la puntaza por medio del golpeo de la
maza que cae desde una altura de 76,3 cm., contabilizando el ndmero de
golpes necesarios para penetrar 20 cm. Finaliza la prueba cuando el niamero
de golpes requeridos para cubrir un tramo de 20 cm es superior a 100 o cuando

se alcanzan tres veces consecutivas mas de 75 golpes.

El resultado es un gréfico en el que se representa el nUmero de golpes
con la profundidad. Los resultados obtenidos con este ensayo proporcionan
una clara informacion cualitativa de las condiciones geotécnicas del subsuelo,
pudiendo también emplearse de manera cuantitativa para obtener la carga
admisible de trabajo en cimentaciones.

Hay que sefialar que se ha detectado la presencia del nivel freatico a
-3.90 metros de profundidad en el ensayo de penetracién P-1 y a -4.00 metros
de profundidad en el ensayo de penetracion P-2 a fecha de realizacion de estos
(22 de mayo de 2023).

La ubicacion de estos ensayos se presenta en uno de los planos que se
adjuntan en el Anejo 1, mientras que los diagramas golpeo/profundidad

obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica se presentan en el Anejo 4.
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2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO .

Con las muestras obtenidas en la campafia de campo, se han llevado a
cabo una serie de ensayos de laboratorio de identificacion y quimicos.

Los ensayos de laboratorio tienen como finalidad la determinacion de las
principales caracteristicas geotécnicas de los materiales y se realizan siguiendo

las correspondientes normas UNE.

En la siguiente tabla se muestra el tipo y numero de ensayos realizados

y la normativa empleada:

. Procedencia , N.° de
Tipo de ensayo Normativa empleada
de la muestra ensayos
M.1.
Apertura de Preparacion de T.A. UNE 103-100 4
muestras muestras T.P.
BOTE
Granulometria por M.I.
izad P T.A. UNE-EN ISO 17892-4 3
Ensayos de tamizado TP
identificacion y
clasificacion M.1.
Limites de Atterberg T.A. UNE-EN ISO 17892-12 3
T.P.
. . S M.1.
Resistencia Compresion simple TP UNE-EN ISO 17892-7 2
Contenido de ion M1 UNE 83963 1
sulfato
Ensayos quimicos Acidez Baumann- M.1. UNE 83962 1
Gully
Agresw!dz,ad al BOTE Cddigo Estructural 1
hormigon
Donde:
- M.L.: Muestra inalterada.
- T.A.: Testigo de avance.
- T.P.: Testigo plastificado.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN

PALENCIA.

REF. EXPEDIENTE: PTGT-001/2023

N.°INFORME: 3122/23

PETICIONARIO: SOMACYL.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio:

Prof undidad . -
Granulometria Plasticidad
Origen Muestra (m) S04 | B-G H Dn Tr Agresividad
de a T-5 T-0,08 LL IP
TM-1239 -1.80 | -2.40 100 43 N.P. N.P. <0.1 1 11.6 1.916 0.05 -
TM-1240 | -3.00 | -3.50 | 50 16 N.P. | N.P. - - - - - -
S-1
TM-1241 -5.70 | -6.00 100 88 43 19 - - 23.1 2.026 0.12 -
TM-1242 -3.90 - - - - - - - - - No agresiva
Donde:
- T-5: porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 5 UNE.
- T-0,080: porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 0,080 UNE.
- LL: limite liquido (%).
- IP: indice de plasticidad (%).
- S04M: contenido de i6n sulfato en suelos (%).
- B-G: grado de acidez Baumann-Gully (mI/kg suelo seco)-
- H: Humedad (%).
- Dw: Densidad humeda (Mg/m3).
- Tr Tension de rotura (N/mmg2).
Al final del informe, en el Anejo 7, se adjuntan los expedientes de los ensayos realizados.
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3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICO -GEOTECNICAS.

3.1.- GEOLOGIA GENERAL.

Geoldgicamente, la zona se encuentra englobada en la Hoja de Palencia
n.° 273 del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000. La zona de estudio
estd situada en la submeseta septentrional, en el centro de la Cuenca del

Duero.

La Cuenca del Duero estd rellenada por materiales terciarios y
cuaternarios depositados en régimen continental. Los materiales
pertenecientes al Paledgeno afloran en los bordes de la Cuenca, en forma de
manchas aisladas de extension variable, normalmente adosados a los marcos
montuosos y discordantes sobre ellos. Presentan facies variadas, dominando
los conglomerados de facies proximales y las areniscas mas o menos gruesas

con secuencias fluviales.

Es el Nedgeno el que alcanza mayor desarrollo en la Cuenca; en la zona
norte y este de la Cuenca del Duero los ambientes sedimentarios en que se
acumulan los sedimentos corresponden a condiciones continentales desde
abanicos aluviales en las zonas de borde, que pasan, en lenta transicion
lateral, a ambientes fluviales, en los que disminuye hacia el interior de la
Cuenca la densidad de los canales arenosos aumentando la dimension,
separados por sedimentos de fangos de llanura de inundacion con pequefias
FKDUFDV 3)DFLHV 7LHUUD GH &DPSRV" [/RV GHVERUGDP
sobre las pequefias depresiones sedimentos de ciénagas, lagunas y playas
3)DFLHV "XHxDV”~

Aunque cada uno de estos ambientes sedimentarios funciona
independientemente, existe un flujo de masa desde el borde externo hacia el
interior, atravesando todo el conjunto, por lo que constituye un solo sistema
deposicional dominando la presencia de abanicos aluviales externos y el
caracter predominantemente efimero de los canales fluviales que se asocian a

lagunas y playas frecuentemente salinas.
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En los bordes sur y oeste de la Cuenca no se reconoce la geometria de
abanicos aluviales tipicos como los del borde norte, depositindose arcosas
fangosas y arcosas mediante un mecanismo de transporte torrencial en las

zonas proximales y fluvio-torrencial en las distales.

Hacia el interior de la Cuenca, y sobre todo en los tramos altos del
Mioceno Medio (Astaraciense) y bajos del Superior (Vallesiense) vy
preferentemente en el centro y este, se pasa a facies de ciénagas, playas,
SOD\DV vDOLQDV \ SOD\DV vDOLQDY HQ WUIQVLWR D ODF:
GH ODV &XHVWDV" /DV &DOL]DV FRQ JDVWHHWSRGRYV GH
corresponden a una mayor expansion de los ambientes lacustres mas o menos

generalizados durante el Mioceno mas Superior y Plioceno Inferior.

En la zona central de la Cuenca existen sedimentos mas modernos por
HQFLPD GH ODV 3&DOL]IDV FRQcithiny.\Bé&l hhydeecaRovia D Q
existencia de fases tectonicas procesos karsticos y unidades litoestratigraficas,
perfectamente correlacionables con procesos semejantes ocurridos durante el
Plioceno en la Submeseta Meridional (Pérez Gonzalez, A., 1979). En el centro
de la Cuenca del Duero hay sedimentacion de margas arenosas y calizas a
techo (Paramo superior), en ambientes de playas salinas en transito a lacustre

mAas o menos generalizado.

El Cuaternario constituye un recubrimiento generalizado de gran
importancia, destacando los depdsitos fluviales, endorreicos y semiendorreicos,

de vertientes, de superficies, edlicos y residuos de alteracion karstica.

La zona estudiada se sitta en las facies centrales de la Cuenca, siendo
la disposicion de los materiales practicamente subhorizontal. Desde el punto de
vista morfolégico también existen en la zona las tres grandes unidades tipicas
GH OD PHVHWD OODQXUDV DORPDGDV R 3&DPSLxDV”"~ 3&X
R 33iIUDPRV" /RV 3iUDPRV \ ODV & XH MdNewsdiien@llyVDUUR O O
occidental del mapa, quedando la Campifia en la parte central, sobre la que se

desarrolla el sistema de terrazas del rio Carrion.
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En la zona de estudio confluyen las tres formaciones si bien predomina
el valle del rio Carridn y sus terrazas, que dan un relieve en graderio. El relieve
circundante estd constituido por mesas calizas (Paramos) y sus cuestas
asociadas y tiene relacion con el trazado puesto que genera la formacion de
altas pendientes y desmontes y la formacion de depdsitos de transicion con la

llanura fluvial del rio Carrion.

Por otra parte, aparecen en estas vertientes retazos esporadicos de
antiguas formas, que interpretamos como Glacis de sustitucion. Mas frecuentes
son las formas de vertiente que quedan en resalte sobre la regularizacion mas
moderna, que estimamos son Paleovertientes de regularizacion. Localmente se
dan algunos Deslizamientos rotacionales que movilizan importantes masas de

materiales.

La regularizacion de las vertientes se ve con frecuencia disectada por
pequefios Barrancos de incision lineal, que se manifiesta por un conjunto de
barrancos que penetran hasta el sustrato terciario y en su encajamiento
originan un sistema de pequefias Céarcavas si el material sobre el que incide o

permite.

Extracto del mapa geoldgico de la zona de estudio (leyenda en los anejos).

En el Anejo 2 se adjunta el mapa geoldgico de la zona de estudio.
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3.2.- EFECTO SISMICO.

Para el célculo de las acciones sismicas y su repercusion en los taludes
y estructuras proyectadas se ha tenido en cuenta la Norma de Construccion
Sismoresistente NCSE-02 (Parte general y edificacion) aprobada por el Real
Decreto 997/2002 de 27 de septiembre; y la NCSP-07 (Parte puentes)
aprobada por el Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo.

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las

gue sea aplicable.

En el apartado 1.2.2 de la NCSE-02 se clasifican las construcciones en
funcion del uso a que se destinan y de los dafios que puede ocasionar su

destruccion, en:

- De importancia moderada: aquellas con probabilidad despreciable de que
su destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario o producir dafilos econdmicos significativos a terceros.

- De importancia normal: aquellas cuya destruccion puede ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir
importantes pérdidas econémicas sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

- De importancia especial: aguellas cuya destruccion puede interrumpir un

servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

Del mismo modo, en el apartado 1.2.3 de la Norma se establece que no

es obligatorio su aplicacion en los siguientes casos:

- Enlas construcciones de moderada importancia.

- Las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab, sea inferior a 0.04g, siendo g la aceleracion de la
gravedad.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion

sismica basica sea inferior a 0.08g.

3.2.1.- Aceleracion sismica de calculo

La aceleracion sismica de calculo se define mediante la formula:
=s L b® @y
Donde:

- ap = aceleracion sismica basica definida en el apartado 2.1 de la Norma.
- FRHILFLHQWH DGLPHQVLRQDO GH ULHVJR [IXQFL
aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se
proyecta la construccion. Para construcciones de importancia normal
' ,0 y de importancia especial ! ,3. En este caso, se tratan de
actuaciones de moderada importancia.

- S = coeficiente de amplificacion del terreno que toma el valor:

f 3DUD 8" D J

L
> saw

f Para0,1g< ! d3x0,4q:

51— E udiu 6 GO F répls Fes
uaiul é r&pls

sdaw C P séV\P
f Para0,4g " ! D

5L s&

Siendo C el coeficiente del terreno, el cual depende de las

caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23
PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

La aceleracion sismica basica es un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno. El mapa de peligrosidad
sismica que se adjunta suministra, expresada en relacién con el valor de la
gravedad, g, la aceleracidén sismica basica (ab) y el coeficiente de contribucion
K (que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos

esperados en la peligrosidad sismica de cada punto).

Mapa de peligrosidad sismica de Espafia.

Asi mismo, en la lista del Anejo 1 de la NCSE-02 se detallan por
municipios los valores de la Aceleracion sismica basica iguales o superiores a

0,044, junto al coeficiente de contribucion K.

El valor de la aceleracién sismica basica expresada con relacion al valor

de la gravedad en la zona de estudio es:

Municioio au/ Coeficiente de
b .,
P g dis tribucion (K)
Palencia < 0,04 1,00
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Se adoptaran por tanto para todos los céalculos sismicos, una aceleracion

bésica ab < 0,049 y un coeficiente de contribucién K =1,0.

Segun la norma sismorresistente NCSE-02, los terrenos se clasifican en

los cuatro siguientes tipos:

TIPO DE .
TERRENO DESCRIPCION COEF. C

Roca compactada, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

| propagacion de las ondas elasticas o de cizalla, Vs>750 m/s 1,0
Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Il Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 13
750 m/s > Vs >400 m/s
Suelo granular de compacidad media, 0 suelo cohesivo de consistencia

il firme o muy firme. Velocidad de propagacién de las ondas elasticas 16
transversales o de cizalla, 400 m/s > Vs >200 m/s
Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion

vV de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs < 200 m/s. 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinan los
espesores de los distintos terrenos existentes en los primeros 30 metros bajo la
superficie de la zona de estudio; y se adopta como valor C, el obtenido al

ponderar los coeficientes ci de cada estrato mediante la expresion:

A2, @A
ol Uy
ur

En este caso, los valores calculados para los distintos paradmetros son

los siguientes:

an/g ! K Tipo de terreno ei Ci C S ac
Tipo IV 6,0m 2,0
< 0,04 1,0 1,00 1,68 1,34 < 0,04
Tipo 1l 240 m 1,6
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

3.3.- CARACTERIZACIO N GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

La caracterizacion de los niveles geotécnicos se ha realizado a partir de
los datos obtenidos con los ensayos de campo y laboratorio, atendiendo a las
propiedades litolégicas y mecéanicas de los materiales prospectados. El
subsuelo de la parcela estudiada se caracteriza por la presencia de los

siguientes niveles geotécnicos:
% Unidad 0. Rellenos antrépicos . Actual.

Recubriendo la zona objeto de estudio se ha detectado un nivel de
rellenos antropicos compuestos por arenas, limos y arcillas con echadizos
recientes, cascotes y ladrillos embutidos, de color marrén, con consistencia
floja y en estado humedo, que presentan escasa capacidad portante (debe
tenerse en cuenta que, en el momento de la realizacién de los trabajos, la
parcela tiene un acopio de rellenos de al menos 2 metros de altura en el

emplazamiento del futuro edificio).

Espesor

La propia naturaleza de este tipo de depdésitos hace que su espesor sea
variable e impredecible de unos puntos a otros, pero con potencias de 0.70 m.
en el sondeo S-1, 0.60 m. en el ensayo de penetraciéon P-1 y aparentemente
2.40 m. en el ensayo de penetracion P-2 (debido al elevado golpeo obtenido en
el ensayo de penetracion posiblemente por la presencia de cascotes y
escombros, pero al ser una prueba sin obtencidon de muestras, no se sabe que

se esta golpeando).

Acopio de rellenos en la parcela.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Caracteristicas geotécnicas

En esta unidad no se han realizado ensayos de laboratorio debido a su
baja importancia como nivel de cimentacion y que dada su naturaleza
heterogénea no se considera plenamente caracterizable debido a la escasa

representatividad de las muestras que se pudieran obtener.

El comportamiento geotécnico de esta Unidad, atendiendo a las
indicaciones del DB SE-C y a lo observado in situ durante los trabajos de

campo, es granular.

Sus caracteristicas han sido inferidas a través de la descripcion de visu y

los ensayos realizados:

Cu | ‘lp E X

0.00 26 1.7 4 0.30

Donde:

cu: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

I: angulo de rozamiento interno (°).
- J3p: densidad aparente (g/cm?).
E: médulo de elasticidad (MN/m?).

- X coeficiente de Poisson.

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir
de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.

El comportamiento de estos materiales como apoyo de cimentaciones es
pésimo ya que sufren asientos diferenciales e impredecibles, colapsos y son
erosionables al paso del agua. El escaso grado de compactacion, su naturaleza
heterogénea, colapsabilidad y la presencia de materia organica dificultan una
caracterizacion homogénea del mismo y aconsejan su retirada de las zonas de

apoyo de estructuras o de la coronacion de taludes.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE

LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN

PALENCIA.

REF. EXPEDIENTE: PTGT-001/2023

N.°© INFORME: 3122/23
PETICIONARIO: SOMACYL.

% Unidad 1. Arenas limosas . Cuaternario .

Descripcidn:

Bajo la unidad geotécnica anterior se ha detectado en el sondeo S-1 un

nivel de arenas limosas de color marrén con tonos ocres, con consistencia floja

y en estado humedo.

Espesor

Segun el sondeo S-1, este nivel aparece a partir de -0.70 m. de

profundidad y continda hasta -3.00 m. de profundidad en dicho sondeo.

Caracteristicas geotécnicas. ldentificacion y estado.

los siguientes resultados:

Los resultados obtenidos en la muestra ensayada de esta Unidad arrojan

Prof undidad .

. Granulometria Plasticidad

Origen Muestra (m) so® | B-G H Dy T,
de a T-5 T-0,08 LL IP

S-1 TM-1239 -1.80 | -2.40 | 100 43 N.P. | N.P. <0.1 1 11.6 1.916 0.05

A partir del ensayo granulométrico se ha obtenido la siguiente curva

granulométrica para la muestra ensayada de la Unidad 1, estableciendo los

siguientes porcentajes medios de materiales para la muestra ensayada:

Curva granulométrica obtenida de la muestra de la Unidad 1.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Porcentajes medios de grava, arenas Yy finos de la muestra de la Unidad 1.

A la vista de los ensayos de identificacion realizados, el comportamiento

de esta unidad es eminentemente granular.

Gréfico de plasticidad de Casagrande.

A su vez, con los valores obtenidos de la muestra de esta unidad en la
determinacién de los limites de Atterberg, se puede observar que la fraccion
fina de la unidad analizada no presenta plasticidad. Esta unidad se clasifica
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) como un suelo
del tipo SM (arena limosa).

Caracteristicas geotécnicas. Resistencia.

Desde el punto de vista geotécnico, esta unidad se caracteriza por
obtenerse un valor en el ensayo de penetracion estandar Nspr de 7 y en los
ensayos de penetracion dinamica DPSH valores variables comprendidos entre
9 < NpbpsH < 16, también se ha realizado un ensayo de resistencia a compresion
simple sobre una muestra inalterada de este nivel obteniéndose un valor de
0.05 N/mm? que no debe tenerse en cuenta ya que la naturaleza arenosa de
este material hace que se desplome prematuramente en el ensayo. Estos
valores indican un estado de compacidad catalogable, segun el DB SE-C 2006,

como flojo.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN

PALENCIA.

REF. EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
N.°INFORME: 3122/23
PETICIONARIO: SOMACYL.

A partir de los datos de campo y laboratorio obtenidos se pueden asignar

para estos materiales los siguientes parametros:

dp

0.00 31

1.9

10

0.30

Donde:

I: &ngulo de rozamiento interno (°).

- Jp: densidad aparente (g/cm?3).

E: médulo de elasticidad (MN/m?).

X coeficiente de Poisson.

cu: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir

de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.

Elementos quimicos.

Los resultados de los ensayos quimicos realizados en esta Unidad

dictaminan que el contenido en sulfatos solubles y de la acidez Baumann-Gully

es bajo, presentando una agresividad nula frente al hormigén, por lo que no

deberan utilizarse cementos sulforresistentes ni dosificaciones especiales en el

hormigon a emplear en los elementos estructurales que estén en contacto con

esta Unidad.
i Profundidad (m
Origen Referencia (m) o e
laboratorio de a
S-1 TM-1239 -1.80 -2.40 <0.1 1
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

% Unidad 2. Gravas. Cuaternario .

Descripcidn:

Bajo la unidad geotécnica anterior se ha detectado en el sondeo S-1 un
nivel de gravas de color marrén, con cantos cuarciticos centimétricos, matriz
arenosa, con consistencia suelta y en estado humedo que pasa a empapado

en profundidad.

Espesor

Segun el sondeo S-1, este nivel aparece a partir de -3.00 m. de

profundidad y continda hasta -4.50 m. de profundidad en dicho sondeo.

Caracteristicas geotécnicas. ldentificacion y estado.

Los resultados obtenidos en la muestra ensayada de esta Unidad arrojan

los siguientes resultados:

) Prof undid ad (m) Granulometria Plasticidad
Origen Muestra
de a T-5 T-0,08 LL IP
S-1 TM-1240 -3.00 -3.50 50 16 N.P. N.P.

A partir del ensayo granulométrico se ha obtenido la siguiente curva
granulométrica para la muestra ensayada de la Unidad 2, estableciendo los

siguientes porcentajes medios de materiales para la muestra ensayada:

Curva granulométrica obtenida de la muestra de la Unidad 2.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Porcentajes medios de grava, arenas Yy finos de la muestra de la Unidad 2.

A la vista de los ensayos de identificacion realizados, el comportamiento

de esta unidad es eminentemente granular.

Grafico de plasticidad de Casagrande.

A su vez, con los valores obtenidos de la muestra de esta unidad en la
determinacién de los limites de Atterberg, se puede observar que la fraccion
fina de la unidad analizada no presenta plasticidad. Esta unidad se clasifica
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) como un suelo

del tipo GM (grava limosa con arena).

Caracteristicas geotécnicas. Resistencia.

Desde el punto de vista geotécnico, esta unidad se caracteriza por tener
valores variables de golpeo en los ensayos de penetracion dinamica DPSH,
valores comprendidos entre 9 < NppsH < 47, esto es debido a que, para este
tipo de materiales, los ensayos de penetracibn dinamica se encuentran
sobrevalorados por la presencia de cantos. Estos valores indican un estado de

compacidad catalogable, segun el DB SE-C 2006, como flojo - medio.

A partir de los datos de campo y laboratorio obtenidos se pueden asignar

para estos materiales los siguientes parametros:
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023

LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N.° INFORME: 3122/23
PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.
Cu I Jp E X
0.00 35 2.0 11 0.30

Donde:

cu: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

I: angulo de rozamiento interno (°).
- Jdp: densidad aparente (g/cm3).
E: mddulo de elasticidad (MN/m?).

- X coeficiente de Poisson.

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir
de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.
¥ Unidad 3. Margas yesiferas . Terciario .
Descripcion:

Bajo la unidad geotécnica anterior se ha detectado en el sondeo S-1 un
nivel de margas yesiferas de color blanco grisaceo, inicialmente flojas pero que
aumentan de compacidad en profundidad (cementacion por carbonatos) y en
estado humedo.

Espesor

Segun el sondeo S-1, este nivel aparece a partir de -4.50 m. de

profundidad y continta hasta la profundidad de finalizacion de dicho sondeo.

Caracteristicas geotécnicas. ldentificacion y estado.

Los resultados obtenidos en la muestra ensayada de esta Unidad arrojan

los siguientes resultados:
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE

REF. EXPEDIENTE:

PTGT-001/2023

LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N.°© INFORME: 3122/23
PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.
Profundidad =
. Granulometria Plasticidad
Origen Muestra (m) H Dy T,
de a T-5 T-0,08 LL IP
S-1 TM-1241 -5.70 | -6.00 100 88 43 19 23.1 2.026 0.12

A partir del ensayo granulométrico se ha obtenido

granulométrica para la muestra ensayada de la Unidad 3, estableciendo los
siguientes porcentajes medios de materiales para la muestra ensayada:

Porcentajes medios de grava, arenas y finos de la muestra de la Unidad 3.

A la vista de los ensayos de identificacion realizados, el comportamiento

de esta unidad es eminentemente cohesivo.
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Curva granulométrica obtenida de la muestra de la Unidad 3.
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PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

A su vez, con los valores obtenidos de la muestra de esta unidad en la
determinacion de los limites de Atterberg, se puede observar que la fraccidon
fina de la unidad analizada presenta plasticidad media. Esta unidad se clasifica
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) como un suelo

del tipo CL (arcilla de plasticidad media).

Caracteristicas geotécnicas. Resistencia.

Desde el punto de vista geotécnico, esta unidad se caracteriza por
obtenerse inicialmente valores flojos en los ensayos de penetracion (tanto
estandar como DPSH) pero que aumentan progresivamente hasta obtenerse el
rechazo en profundidad, también se ha realizado un ensayo de resistencia a
compresion simple sobre un testigo plastificado de este nivel obteniéndose un
valor de 0.12 N/mm?2. Estos valores indican un estado de compacidad

catalogable, segun el DB SE-C 2006, como medio.

A patrtir de los datos de campo y laboratorio obtenidos se pueden asignar

para estos materiales los siguientes parametros:

Cu I Jp E X

0.60 26 2.0 13 0.30

Donde:

cu: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

I: angulo de rozamiento interno (°).
- Jp: densidad aparente (g/cm3).
E: médulo de elasticidad (MN/m?).

X coeficiente de Poisson.

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir
de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

3.4.- PERMEABILIDAD, NIVEL FREATICO E IMPERMEABILIZACION.

Este apartado tiene como objeto el de aportar valores tabulados, segun
la tabla D.28 del DB SE-C y otros métodos empiricos, del coeficiente de
permeabilidad para cada nivel y subnivel de terreno diferenciado. De este

modo, se han estimado los siguientes valores de conductividad hidraulica para

cada unidad:
Unidad Geotécnica Coeficiente de permeabilidad k , (m/s)
Unidad 0: Rellenos 10
Unidad 1: Arenas limosas 10*
Unidad 2: Gravas 102
Unidad 3: Margas yesiferas 10°

Se detecto la presencia del nivel freatico a -3.90 metros de profundidad
bajo la cota de embocadura del sondeo S-1 y del ensayo de penetracion P-1, y
a -4.00 m. de profundidad bajo la cota de embocadura del ensayo de
penetracion P-2 a fecha de realizacion de estos (22/05/2023), pero debe
tenerse en cuenta que el nivel freatico puede oscilar en funcion de variables
externas, bien naturales (época climatica, pluviometria, etc.) o antropicas
(aportes de agua de cualquier origen, como vertidos, roturas de conducciones,
etc).

A las cotas de excavacion previstas para la construccion de las
edificaciones y para la ejecucién de la cimentacion, se considera poco probable
la interferencia de aguas subterraneas en las excavaciones, por lo que en el
caso de que aparezcan dichas aguas, se recomienda disponer de un bombeo
de extraccion de aguas del fondo de excavacion, asi como seguir la
recomendacion de la construccion de drenajes a favor de la pendiente del

terreno que evacuen estos caudales.

A los efectos contemplados en el documento basico de salubridad del
CTE (Art. 2.1 y 2.2 DB HS) se considera una presencia de aguas de tipo
MEDIA para cimentaciones directas, para suelos con un coeficiente medio de
permeabilidad del terreno para el disefio de las construcciones del orden de
unos 10 m/s, se obtiene un grado de impermeabilidad de 2 para los muros y

de 2 para los suelos de la edificacion proyectada.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Como ya se ha mencionado, la medida del nivel freatico es puntual en
un determinado momento en el tiempo de modo que pueden producirse
oscilaciones naturales de forma que puede afectar a la clasificacion de
S SUHVHQFLD GH DJXD’

Dada la importancia de la infraestructura y el riesgo de inundaciones
debera preverse la impermeabilizacion cualquiera que sea la cota de apoyo
para prever situaciones venideras mas desfavorables que no son improbables

en el emplazamiento.

&RPR OD FDWHJRUtD GH 3SUHVHQFLD GH DJXD" GHSHC
los valores recomendados anteriormente del grado de impermeabilizacion,

tanto para muros como para suelos, pueden variar segun la cota final de éste.
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LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

3.5.- AGRESIVIDAD AL HORMIGON.

Con el objetivo de analizar las condiciones de agresividad del terreno, se
ha ensayado un material prospectado en los trabajos de campo y que sera
interceptado por la cimentacion. Los valores obtenidos se reflejan en la

siguiente tabla:

i Profundidad (m

Origen Referenqa (m) S04 B-G
laboratorio de a

S-1 TM-1239 -1.80 -2.40 <0.1 1

Donde:

- SOa4: Contenido en sulfatos (%).

- B-G: Grado de Acidez Baumann-Gully (ml/kg suelo seco).

De acuerdo con el articulo 27.1. del Cédigo Estructural (Real Decreto
470/2021), en funcion de estos resultados, la agresividad al hormigén
expresada para los suelos que estaran en contacto con los elementos de
cimentacion se debe considerar como nula, siendo las clases de exposicién vy el
tipo de ambiente a los que va a verse sometido el hormigdn de la cimentacion

de los elementos proyectados:

- Clase de exposicion relativa al hormigdn estructural: sin riesgo de ataque
por corrosion.

- Designacion de la clase: XO.

Segun el articulo 43.3.4.1. del cédigo antes mencionado, con los datos

obtenidos no sera necesario el empleo de cemento sulforresistente.

Se ha detectado la presencia del nivel freatico a -3.90 metros de
profundidad en el sondeo S-1 y en el ensayo de penetracion P-1 y a -4.00 m.
de profundidad en el ensayo de Penetracion P-2 a fecha de realizacion de
estos (22 de mayo de 2023), se ha realizado un ensayo de agresividad de agua
IUHIWLFD DO KRUPLJYyQ REWHQLpgu& RoVagreBiRP&R UHV XO W I

hormigon ~
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En la siguiente tabla se muestran los ensayos y los

E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN
PALENCIA.

REF. EXPEDIENTE:
N.°INFORME: 3122/23

PTGT-001/2023

PETICIONARIO: SOMACYL.

para poder evaluar la agresividad de suelos y aguas:

rangos de valores

Tipo de exposicion
Tipo de
medio Parametros XA1 XA2 XA3
agresivo
Ataqu e débil | Ataque medio | Ataque fuerte
Valor del pH 6,5-55 55-45 <45
COg2 agresivo i i
(MgCO2l) 15-40 40 - 100 > 100
lon Amonio
(MgNHa*/l) 15-30 30 - 60 > 60
Agua
lon Magnesio
(mgMg?*/) 300 - 1000 1000 +3000 > 3000
lon Sulfato
(MgSO2/l) 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Residuo seco (mg/l) 150 - 75 75 -50 <50
Grado de Acidez
Baumann-Gully > 200 *) *)
(ml/kg)
Suelo
2-
lon sulfato (mg SO~ | 5554 3509 | 3000-12000 > 12000
/kg de suelo seco)

Clasificacion de la agresividad quimica de suelos y aguas.

(*) Estas condiciones no se dan en la practica.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23
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3.6.- EXPOSICION AL GAS RADON.

El principal factor que gobierna la concentracion de Radén en el terreno
es la distribucion geoquimica del Uranio en los distintos tipos de rocas. Las
rocas ricas en Uranio presentan mayores concentraciones del gas, aunque
también se puede encontrar en formaciones geolégicas de elevada fracturacion
gue permita la permeabilidad desde otras formaciones geotécnicas adyacentes

ricas en Uranio.

Siguiendo principalmente el criterio anterior se establecen tres zonas de

potencial exposicion en Espafia.

T Zona 0 o zona no clasificada / baja exposicion.
T Zona 1 o zona de media exposicion.
T Zona 2 o zona de alta exposicion.

Mapa de zonificacion de exposicion potencial al gas radon.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones
inadecuadas de radon procedente del terreno en el Cédigo Técnico de la
Edificacién se ha establecido un nivel de referencia para el promedio anual de

concentracion de radén de 300 Bg/m3.

De modo que en los términos municipales en los que, en base a las
medidas realizadas por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), se considera
que hay una probabilidad significativa de presentar concentraciones de radon
superiores al este nivel de referencia de 300 Bg/m?, sera de obligada aplicacion
la Seccién HS 6 del Documento Basico de Sal XEULGDG 33URWHFFLYQ IUHC
H[SRVLFLYQ DO UDGyQ”’

La ubicacién del proyecto no se sitla dentro de las zonas de exposicion
potencial de raddn y el valor de exposicion potencial al radén en la parcela es
de 101-200 Bg/m3 en el Mapa del Potencial de Radon en Espafia del CSN.

Ubicacion de la Parcela en el Mapa del Potencial de Radon en Espafia.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

4.- CONDICIONES DE EXCAVACION.

Para la realizacion de las excavaciones hasta las cotas previstas, se
recomienda la utilizacion de maquinaria potente de excavacion tipo
retroexcavadoras giratorias con cazos especiales para roca ya que es posible
que el movimiento de tierras implique niveles cementados o bloques sueltos
muy resistentes y abrasivos. En principio, no se prevé que sea necesario el

empleo de martillo picador.

La excavabilidad es en general directa a lo largo del subsuelo y de todas
las unidades geotécnicas descritas que son en principio excavables con medios
mecanicos al uso al tratarse de niveles de suelos, aunque pueden presentar
bajadas de rendimiento de la productividad de excavacion por las
inestabilidades de las zanjas o la presencia del nivel freatico.

Para evitar dafios a lo largo de la vida util por asientos y por humedad se

recomienda el saneo de todos los rellenos antropicos.

El tiempo de exposicion de la excavacion debe reducirse al minimo ya
que la cohesion que mantiene las paredes de la excavacion es sensible a los
cambios de humedad tanto al incremento como en desecacién. En caso
contrario se debera disponer de medidas de contencion durante la ejecucion de

los trabajos.

Si apareciese el nivel freético en cotas someras, podria interferir con las
excavaciones contribuyendo a una mayor inestabilidad en las paredes de las

zanjas, lo que revierte en una bajada del rendimiento en las excavaciones.

En el caso de pérdida de estabilidad y resistencia del terreno, por la
presencia de aguas subterraneas, se deberan establecer las medidas de
contencién de tierras en zanjas, zunchos y cajeados de pozos para evitar su

colapso.
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LA UNIDAD SATELITE DE RADIOTERAPIA EN N. INFORME: 3122/23

PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

Por tanto, si existiera interferencia de aguas subterraneas en las
excavaciones, se recomienda disponer un bombeo de extraccion de aguas del
fondo de excavacion, asi como seguir la recomendacién de la construccion de

drenajes a favor de la pendiente del terreno que evacuen estos caudales.

En aquellos casos en los que se requiera una excavacion provisional de
taludes se recomienda, a modo de criterios generales que en niveles de suelos
muy sueltos en los que se pueden producir fendmenos de inestabilidades o
desgranes, ejecutar taludes de excavacion que respeten la inclinacion 1H:1V.
Para inclinaciones mayores de 1H/1V serd preciso establecer medidas de
contencién, como muros de contencion de tierras, pantallas o cualquier método
que se estime conveniente. Es importante limitar al maximo el tiempo que las
excavaciones permanezcan abiertas para evitar fenOmenos de desecacion
inducidos por la exposicién al medio. En caso contrario se debera disponer de

medidas de contencion durante la ejecucion de los trabajos.

Si no existe la posibilidad de ejecutar taludes con dichas proporciones se
recomienda que la cimentacion se realice de tal manera y con una celeridad tal
entre la excavacién, armado y hormigonado que impida que colapsen o,
incluso, retirar el espesor de tierra vegetal de la coronacion del talud. También
mediante entibados, encofrados perdidos u otro método de contencion de

tierras es posible evitar el cierre de la excavacion.

Una vez alcanzado el fondo de excavacion se observara que no existan
zonas blandas producidas por acumulaciones de agua o la existencia de

materiales muy reblandecidos.

Con estas recomendaciones de seguridad se pretende evitar el riesgo de
inestabilidad en las cimentaciones de la zona de estudio. En cualquier caso, Si
en el momento de realizar la excavacién se observa cualquier fenémeno de
inestabilidad (ya sea por presencia de zonas humedas o cualquier otro
condicionante) deberan realizarse las medidas oportunas para garantizar la
seguridad de los trabajadores, los equipos y los bienes de propiedades anejas

implicados en el proyecto.
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E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE  REF.EXPEDIENTE: PTGT-001/2023
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PALENCIA. PETICIONARIO: SOMACYL.

5.- CONDICIONES DE CIMENTACION.

Se propone como solucion de cimentacién una cimentacion directa
mediante losa armada apoyada sobre la Unidad 1 de arenas limosas, a partir
de -0.70 metros de profundidad medidos respecto de la cota de embocadura
del sondeo S-1. Como quiera que esta profundidad pudiera variar por la
presencia de materiales de relleno, se recomienda, en fase de obra, la
auscultaciéon de los cajeados para corroborar que se ha alcanzado dicha unidad
en la base del cajeado.

Se aconseja ejecutar las cimentaciones de manera inmediata a la
excavacion de los cajeados para evitar alterar las condiciones de humedad y

resistencia de la Unidad 1 de arenas limosas.

Para la cimentacién de la edificacibn se estima necesario que la
cimentacion evite el apoyo sobre los materiales de relleno de la Unidad 0 con el

fin de evitar riesgos de asiento, lavado del apoyo y descalce de la cimentacion.

Para las cargas de servicio y acciones previstas en la construccion se
estima necesario y suficiente una cimentacién directa mediante losa armada,
gue apoyara sobre los materiales de la Unidad 1 de arenas limosas a partir de
una profundidad de -0.70 metros por debajo de la cota de embocadura del
sondeo S-1 y, si es posible, nunca a menor profundidad ya que pueden
generarse asientos diferenciales, dada la escasa resistencia y alta
deformabilidad de la Unidad O de rellenos antrépicos. La cimentacion se
instalara realizando un cajeado para alcanzar la Unidad 1 de tal manera que el
espesor del canto quede empotrado por completo en el terreno natural y nunca

sobre materiales de relleno.

Dependiendo de los trabajos de explanacién y de las caracteristicas
definitivas del proyecto, estas profundidades son orientativas. Por tanto, el
criterio que ha de prevalecer para el apoyo sera el de alcanzar la Unidad 1 de

arenas limosas.

En una cimentacion mediante una losa, ésta debe abarcar todos los

apoyos de la estructura.
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Se recomienda siempre establecer la cimentacion sobre una Unica
unidad homogénea, evitando el apoyo mixto entre diferentes unidades ya que
induciria a asientos diferenciales y dafios estructurales por lo que se
recomienda la sobrexcavacion del suelo hasta llegar a la cota de las arenas

limosas.

Por tanto, se van a realizar los calculos de la carga admisible sobre las
arenas limosas de la Unidad 1. Para el calculo de la carga admisible del terreno
sobre el que apoyard la cimentaciébn se va a considerar, del lado de la

seguridad, a la Unidad 1 como un suelo granular.

Para el célculo de la cimentacion por losa es necesario estimar el
asiento de esta como valor determinante, el cual es funcion de la carga
transmitida, las dimensiones de la losa y del médulo de rigidez o deformacion

del terreno subyacente.

Para los calculos de carga admisible para losas en suelos granulares se

va a emplear la formulacion empleada por Meyerhoff (1965):

M, \LOIE"OA® -2
AT r&az tw ’

Siendo:

(adm, la carga admisible en KPa.
Ke=1+0,33D/B di,33.

D, el canto de la losa empotrado en el terreno.
B, el ancho de la losa = (B-A)Y2.

S, el asiento maximo (mm).

Considerando el caso de una losa con unas dimensiones de 20 metros
de longitud, un ancho de 20 metros y un canto de 0.40 metros, se obtiene, para
un golpeo de 7 para los suelos sobre los que apoyara la losa y un asiento de 25
mm, admisible para el tipo de estructura prevista, una carga admisible por

hundimiento del orden de 0.87 kg/cm 2.
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Para cimentaciones con anchuras superiores a 5 m. deben

comprobarse los asien tos segun el Documento Basico SE  -C.

La carga admisible del terreno no debera ser superada por la carga de
servicio trasmitida por la estructura proyectada ( \rabajo < \ddmisible). Aunque se
estima que la carga de servicio de este tipo de edificacion sobre una losa de

reparto sera mucho menor que la admisible y por tanto adecuada.

Se recomienda en cualquier caso que la losa se empotre en la Unidad 1

todo el espesor de su canto en todo el perimetro de la losa.

El valor del coeficiente de Balasto para placa de 30x30 cm para el
calculo estructural de una hipotética losa apoyada sobre las arenas limosas de

la Unidad 1 (segun valores orientativos del CTE) es de:
Kszo = 15,0 MN/m?3

Es decir, equiparable al de una arena floja. Si bien su compacidad puede
ser algo mayor, en aras de una mayor seguridad se realizan los calculos con un

valor de escasa compacidad.

Este valor debe ser corregido debido a las dimensiones reales de la
cimentacion. Para ello Terzaghi (1955) propuso las siguientes formulaciones

para extrapolar los valores de Kaso a:

x Losas rectangulares:

X Losas o zapatas cuadradas:
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A continuacion, se va a realizar el calculo de asientos que va a ocasionar

esta carga a la cimentacion.

Los calculos de asientos se van a realizar suponiendo que el suelo por
debajo del cimiento se comporta como un cuerpo elastico. De este modo, el
desplazamiento vertical de una capa de espesor finito bajo una esquina de un

cimiento rectangular bajo una carga uniforme es, segun Steinbrenner (1934):

M
LR @s k16 ey

Donde:
- (: carga aplicada.
- B:ancho de la cimentacion.
- E: modulo de elasticidad.
- X coeficiente de Poisson.

- lp: factor de influencia.

A continuacién, se va a exponer el caso mas desfavorable y conforme a
estos supuestos definir los diferentes pardmetros que se van a utilizar en los
materiales sobre los que apoyaran las cimentaciones de los diferentes

elementos proyectados y estimar el asiento que se va a producir.

Los parametros medios utilizados en los niveles geotécnicos por debajo de
la cota de cimentacion para el calculo aproximado de los asientos se han obtenido
consultando la bibliografia vigente y correlacionandolos con los ensayos de

campo Yy situandose siempre del lado de la seguridad en la zona de peores

resultados.
Nivel Geotécnico E (kg/cm ?) X
Unidad 1. Arenas limosa 100 0.30
Unidad 2. Gravas 110 0.30
Unidad 3. Margas yesiferas 130 0.30
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La Unidad geotécnica 0 ha sido omitida en esta modelizacién del asiento
ya que se entiende que en esta solucién ha sido saneada y retirada de las
zonas de apoyo de la cimentacion.

La estimacion del estrato rigido se situara a 10 metros de profundidad,
de este modo se han obtenido asientos medios inferiores a 2 pulgadas (50,8
mm) para el caso del perfil geotécnico mas desfavorable (detectado en los
reconocimientos efectuados), con una losa de 20 metros de largo y 20 metros
de ancho apoyada sobre la Unidad 1 de arenas limosas, con un empotramiento
de 0.40 m. y para una carga trasmitida de 0,87 Kg/cm? anteriormente

calculada.

Estos asientos pueden considerarse admisibles para la tipologia de
estructura proyectada, pero siempre es recomendable homogeneizar las
dimensiones de la losa evitando entrantes, iQJXORYV DJXGRV HWF « TXH G

lugar a torsiones y solicitaciones anémalas.

Al final del informe, en el Anejo 6, se adjunta el célculo del asiento

realizado.

¥, Consideraciones generales

Se aconseja ejecutar las cimentaciones de manera inmediata a la
excavacion de los cajeados para evitar alterar las condiciones de humedad y

resistencia de los materiales presentes en el subsuelo.

Para la cimentacion de la edificacion se estima necesario que se retire
todos los rellenos antropicos con el fin de evitar riesgos de asiento, lavado del

apoyo y descalce de la cimentacion.

Se recomienda, en fase de obra, la auscultacion de los cajeados de la
cimentacion para corroborar que se ha alcanzado la unidad 1 de arenas

limosas en la base del cajeado.
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Una vez alcanzado el fondo de excavacion se observara que no existan
zonas blandas producidas por acumulaciones de agua o la existencia de
materiales muy reblandecidos.

Se recomienda siempre establecer la cimentacion sobre una Unica
unidad homogénea, evitando el apoyo mixto entre diferentes unidades ya que
induciria a asientos diferenciales y dafios estructurales por lo que se
recomienda la sobrexcavacion del suelo hasta llegar a la cota de indicada
rellenando con hormigon de limpieza la diferencia de cotas entre distintos

puntos de la cimentacion.

La cimentacién se instalard con el espesor del canto empotrado por
completo en una unidad geotécnica que garantice un apoyo homogéneo y se
evite el apoyo en zonas mixtas de diferentes unidades.
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6.- CONCLUSIONES.

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico para
la construccién de la unidad satélite de radioterapia en la localidad de Palencia.
Las investigaciones geotécnicas llevadas a cabo han manifestado que el

terreno de la zona de estudio presenta las siguientes unidades geotécnicas:

¥ Unidad 0. Rellenos antropicos . Actual. Recubriendo la zona objeto de
estudio se ha detectado un nivel de rellenos antrépicos compuestos por
arenas, limos y arcillas con echadizos recientes, cascotes y ladrillos
embutidos, de color marrén, con consistencia floja y en estado humedo, que
presentan escasa capacidad portante (debe tenerse en cuenta que, en el
momento de la realizacién de los trabajos, la parcela tiene un acopio de
rellenos de al menos 2 metros de altura en el emplazamiento del futuro
edificio). La propia naturaleza de este tipo de depdsitos hace que su
espesor sea variable e impredecible de unos puntos a otros, pero con
potencias de 0.70 m. en el sondeo S-1, 0.60 m. en el ensayo de penetracion
P-1 y aparentemente 2.40 m. en el ensayo de penetracion P-2 (debido al
elevado golpeo obtenido en el ensayo de penetracion posiblemente por la
presencia de cascotes y escombros, pero al ser una prueba sin obtencién
de muestras, no se sabe que se esta golpeando).

¥% Unidad 1. Arenas limosas . Cuaternario . Bajo la unidad geotécnica
anterior se ha detectado en el sondeo S-1 un nivel de arenas limosas de
color marrén con tonos ocres, con consistencia floja y en estado humedo.
Segun el sondeo S-1, este nivel aparece a partir de -0.70 m. de profundidad
y continda hasta -3.00 m. de profundidad en dicho sondeo.

¥% Unidad 2. Gravas. Cuaternario . Bajo la unidad geotécnica anterior se ha
detectado en el sondeo S-1 un nivel de gravas de color marrén, con cantos
cuarciticos centimétricos, matriz arenosa, con consistencia suelta y en
estado humedo que pasa a empapado en profundidad. Segun el sondeo
S-1, este nivel aparece a partir de -3.00 m. de profundidad y continGa hasta

-4.50 m. de profundidad en dicho sondeo.
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% Unidad 3. Margas yesiferas . Terciario . Bajo la unidad geotécnica anterior
se ha detectado en el sondeo S-1 un nivel de margas yesiferas de color
blanco grisaceo, inicialmente flojas pero que aumentan de compacidad en
profundidad (cementacion por carbonatos) y en estado humedo. Segun el
sondeo S-1, este nivel aparece a partir de -4.50 m. de profundidad y

continla hasta la profundidad de finalizacion de dicho sondeo.

Se detecto la presencia del nivel fredtico a -3.90 metros de profundidad
bajo la cota de embocadura del sondeo S-1y del ensayo de penetracién P-1, y
a -4.00 m. de profundidad bajo la cota de embocadura del ensayo de
penetracion P-2 a fecha de realizacion de estos (22/05/2023), pero debe
tenerse en cuenta que el nivel freatico puede oscilar en funcion de variables
externas, bien naturales (época climatica, pluviometria, etc.) o antropicas
(aportes de agua de cualquier origen, como vertidos, roturas de conducciones,

etc..).

Segun el mapa de peligrosidad sismica la localidad de Palencia presenta
un valor de aceleracion sismica basica inferior a 0,04 g, por lo que no procede
la aplicacion de la Norma de Construccién Sismorresistente (NCSR-02), segun

indica el articulo 1.2.3. de la misma.

Segun el mapa de exposicion potencial al radon la zona de estudio se
sitla fuera de las zonas de exposicién potencial al radon establecidas y
presenta un valor de exposicién potencial al radén de 101-200 Bg/m? por lo que
no serd de obligada aplicacién la Seccion HS 6 del Documento Basico de
6DOXEULUGRVGHRFLYQ IUHQWH D OD H[SRVLFLYQ DO UDGyYQ"

Segun el articulo 43.3.4.1. del Codigo Estructural (Real Decreto
470/2021), con los datos obtenidos no sera necesario el empleo de cemento

sulforresistente.

Se ha realizado un ensayo de agresividad de agua freatica al hormigon,
REWHQLPpQGRVH F RaBWR o Hovexsioa\al haBngén
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A los efectos contemplados en el documento basico de salubridad del
CTE (Art. 2.1 y 2.2 DB HS) se considera una presencia de aguas de tipo
MEDIA para cimentaciones directas, para suelos con un coeficiente medio de
permeabilidad del terreno para el disefio de las construcciones del orden de
unos 10 m/s, se obtiene un grado de impermeabilidad de 2 para los muros y

de 2 para los suelos de la edificacion proyectada.

Dada la importancia de la infraestructura y el riesgo de inundaciones
debera preverse la impermeabilizacion cualquiera que sea la cota de apoyo
para prever situaciones venideras mas desfavorables que no son improbables

en el emplazamiento.

Para la realizacién de las excavaciones hasta las cotas previstas, se
recomienda la utilizacion de maquinaria potente de excavacién tipo
retroexcavadoras giratorias con cazos especiales para roca ya que es posible
que el movimiento de tierras implique niveles cementados o bloques sueltos
muy resistentes y abrasivos. En principio, no se prevé que sea necesario el

empleo de martillo picador.

La excavabilidad es en general directa a lo largo del subsuelo y de todas
las unidades geotécnicas descritas que son en principio excavables con medios
mecanicos al uso al tratarse de niveles de suelos, aunque pueden presentar
bajadas de rendimiento de la productividad de excavacion por las

inestabilidades de las zanjas o la presencia del nivel freatico.

Para evitar dafios a lo largo de la vida util por asientos y por humedad se

recomienda el saneo de todos los rellenos antropicos.

En aquellos casos en los que se requiera una excavacion provisional de
taludes se recomienda, a modo de criterios generales que en niveles de suelos
muy sueltos en los que se pueden producir fendbmenos de inestabilidades o
desgranes, ejecutar taludes de excavacion que respeten la inclinacion 1H:1V.
Para inclinaciones mayores de 1H/1V serd preciso establecer medidas de
contencién, como muros de contencidn de tierras, pantallas o cualquier método

gue se estime conveniente.
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Es importante limitar al maximo el tiempo que las excavaciones
permanezcan abiertas para evitar fenomenos de desecacion inducidos por la
exposicion al medio. En caso contrario se deberd disponer de medidas de

contencion durante la ejecucion de los trabajos.

Se recomienda actuar con celeridad entre las fases dejando transcurrir el
minimo tiempo posible entre la excavacion y sostenimiento, ya que la
estabilidad de estos materiales es muy comprometida y la cohesion del suelo,
que contribuye a su estabilidad, es un factor que disminuye bruscamente con

los cambios de humedad.

En cualquier caso, si en el momento de realizar la excavacién se
observa cualquier fenémeno de inestabilidad (ya sea por presencia de zonas
himedas o cualquier otro condicionante) deberan realizarse las medidas
oportunas para garantizar la seguridad de los trabajadores, los equipos y los

bienes de propiedades anejas implicados en el proyecto.

Para las cargas de servicio y acciones previstas en la construccion se
estima necesario y suficiente una cimentacién directa mediante losa armada,
gue apoyara sobre los materiales de la Unidad 1 de arenas limosas a partir de
una profundidad de -0.70 metros por debajo de la cota de embocadura del
sondeo S-1 y, si es posible, nunca a menor profundidad ya que pueden
generarse asientos diferenciales, dada la escasa resistencia y alta

deformabilidad de la Unidad O de rellenos antropicos.

La cimentacién se instalara realizando un cajeado para alcanzar la
Unidad 1 de tal manera que el espesor del canto quede empotrado por

completo en el terreno natural y nunca sobre materiales de relleno.

Dependiendo de los trabajos de explanacién y de las caracteristicas
definitivas del proyecto, estas profundidades son orientativas. Por tanto, el
criterio que ha de prevalecer para el apoyo sera el de alcanzar la Unidad 1 de

arenas limosas.
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Se recomienda en fase de obra, la auscultacion de los cajeados para
corroborar que se ha alcanzado dicha unidad en la base del cajeado de la

cimentacion.

En el caso de una losa con unas dimensiones de 20 metros de longitud,
un ancho de 20 metros, un canto de 0.40 metros y un asiento de 25 mm.,
admisible para el tipo de estructura prevista, se obtiene una carga admisible

por hundimiento del orden de 0.87 kg/cm 2.

La carga admisible del terreno no debera ser superada por la carga de
servicio trasmitida por la estructura proyectada ( \fabajo < \ddmisible). Aunque se
estima que la carga de servicio de este tipo de edificacidn sobre una losa de

reparto serd mucho menor que la admisible y por tanto adecuada.

Se recomienda en cualquier caso que la losa se empotre en la Unidad 1
todo el espesor de su canto en todo el perimetro de la losa.

El valor del coeficiente de Balasto para placa de 30x30 cm para el
calculo estructural de una hipotética losa apoyada sobre las arenas limosas de

la Unidad 1 (segun valores orientativos del CTE) es de:
Kszo = 15,0 MN/m?3

Es decir, equiparable al de una arena floja. Si bien su compacidad puede
ser algo mayor, en aras de una mayor seguridad se realizan los calculos con un

valor de escasa compacidad.

Este valor debe ser corregido debido a las dimensiones reales de la
cimentacion. Para ello Terzaghi (1955) propuso las siguientes formulaciones

para extrapolar los valores de Kao a:

x Losas rectangulares:
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X Losas o zapatas cuadradas:

De este modo se han obtenido asientos medios inferiores a 2 pulgadas
(50,8 mm) para el caso del perfil geotécnico mas desfavorable (detectado en
los reconocimientos efectuados), con una losa de 20 metros de largo y 20
metros de ancho apoyada sobre la Unidad 1 de arenas limosas, con un

empotramiento de 0.40 m. y para una carga trasmitida de 0,87 Kg/cm 2.

Estos asientos pueden considerarse admisibles para la tipologia de
estructura proyectada, pero siempre es recomendable homogeneizar las
dimensiones de la losa evitando entrantes, iQJXORYV DJXGRV HWF « TXH G

lugar a torsiones y solicitaciones anémalas.

¥ Consideraciones gene rales.

Se aconseja ejecutar las cimentaciones de manera inmediata a la
excavacion de los cajeados para evitar alterar las condiciones de humedad y

resistencia de los materiales presentes en el subsuelo.

Para la cimentacion de la edificacion se estima necesario que se retire
todos los rellenos antrépicos con el fin de evitar riesgos de asiento, lavado del

apoyo y descalce de la cimentacion.

Se recomienda, en fase de obra, la auscultacion de los cajeados de la
cimentacion para corroborar que se ha alcanzado la unidad 1 de arenas

limosas en la base del cajeado.

Una vez alcanzado el fondo de excavacidon se observara que no existan
zonas blandas producidas por acumulaciones de agua o la existencia de

materiales muy reblandecidos.
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Se recomienda siempre establecer la cimentacion sobre una Unica
unidad homogénea, evitando el apoyo mixto entre diferentes unidades ya que
induciria a asientos diferenciales y dafios estructurales por lo que se
recomienda la sobrexcavacion del suelo hasta llegar a la cota de indicada
rellenando con hormigon de limpieza la diferencia de cotas entre distintos

puntos de la cimentacion.

La cimentacidén se instalara con el espesor del canto empotrado por
completo en una unidad geotécnica que garantice un apoyo homogéneo y se

evite el apoyo en zonas mixtas de diferentes unidades.

Dependiendo de los trabajos de explanacién y de las caracteristicas
definitivas de las estructuras, estas profundidades son orientativas y pudieran

precisar la ejecucidén de pozos de cimentacion en algunas zonas.

Debe tenerse en cuenta que los trabajos y ensayos realizados son
reconocimientos puntuales por lo que en su correlacién hay un cierto grado de
extrapolacion, pudiendo haber ligeras variaciones en cuanto a la profundidad
de apariciones de los distintos niveles.

Una vez realizada la excavacion, se recomienda la auscultacion de los
cajeados para comprobar que los materiales sobre los que apoyard no estén
afectados por una alteracion imprevista. En caso de aparecer alteraciones
importantes, se recomienda encajar la cimentacion a una profundidad donde no

se presenten estos problemas.

En cualquier caso, el modo de ejecutar la excavacion, asi como la
inclinacion de los taludes y el tipo de cimentacion a adoptar debe quedar al

criterio de la Direccion del proyecto.
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Se adjuntan los siguientes Anejos:

ANEJO 1. Ubicacion de la zona de estudio y de los trabajos de campo.
ANEJO 2. Mapa geoldgico de la zona de estudio.

ANEJO 3. Columna litolégica del sondeo.

ANEJO 4. Diagrafias de los ensayos de penetracion dinamica.

ANEJO 5. Perfil geoldgico-geotécnico.

ANEJO 6. Célculo de asientos.

ANEJO 7. Ensayos de laboratorio.

El presente informe consta de cincuenta (50) paginas numeradas, asi

como de siete (7) anejos.

En Castellanos de Moriscos, a 14 de junio de 2.023.

Firmado : Agustin Vicente Hernandez

Gedlogo

N.° de Colegiado : 4.424

Los resultados de este informe se basan en reconocimientos puntuales que sélo
afectan a las muestras y puntos ensayados, pudiendo hab er ligeras variaciones
en cuanto a lo descrito en este informe fuera dichos puntos.
Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién de
LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES, S.L.L.
Inscrita en el Registro Mercantil de Salamanca, Tomo 443, Libro 0O, Folio 159,
Seccion 8 en la hoja SA 15197 +C.I.F.: B-37528734.
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ANEJO 1.

UBICACION DE LA ZONA DE
ESTUDIO Y DE LOS TRABAJOS DE
CAMPO.
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PROYECTO:
ESTUDIO

GEOTECNICO

PARA

LA

CONSTRUCCION DE LA UNIDAD SATELITE DE

RADIOTERAPIA EN PALENCIA.

Peticionario. SOMACYL.

Plano 01: Ubicacion de la zona de estudio.

Fecha: Junio de 2.023.

Agustin Vicente Hernandez

Geodlogo
N° de Colegiado 4.424
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PROYECTO:
ESTUDIO

GEOTECNICO

PARA

LA

CONSTRUCCION DE LA UNIDAD SATELITE DE
RADIOTERAPIA EN PALENCIA.

Peticionario. SOMACYL.

Plano 02: Ubicacion de las prospecciones.

Fecha: Junio de 2.023.

Agustin Vicente Hernandez
Geodlogo
N° de Colegiado 4.424
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ANEJO 2.
MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA DE
ESTUDIO.
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Zona de estudio

PROYECTO:
ESTUDIO

GEOTECNICO

PARA

LA

CONSTRUCCION DE LA UNIDAD SATELITE DE

RADIOTERAPIA EN PALENCIA.

Peticionario: SOMA