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1. MEMORIA.

1.1. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion
y econdémicas de un centro de transformacién de caracteristicas normalizadas cuyo fin es
suministrar energia eléctrica en baja tensién al nuevo Centro de Salud que se construira en
el Término Municipal de SALAS DE LOS INFANTES (Burgos).

1.1.1. Reglamentacion y disposiciones oficiales.
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension, aprobada por Real Decreto 337/2014 de 9
de mayo de 2014

¢ Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION S.A.U.

¢ Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

1.2. TITULAR.

JUNTA DE CASTILLA LEON
GERENCIA REGIONAL DE SALUD

1.3. EMPLAZAMIENTO.

El Nuevo edificio se encuentra junto al Consultorio Médico de la C/Parque de Lara en el
Término Municipal de Salas de los Infantes de Burgos.

1.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera de tipo interior,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segin norma
UNE-EN 62271-200.

La acometida al mismo sera subterrdnea, alimentando al centro mediante una red de
Media Tension, y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de 13.2 kV
y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compafia Eléctrica suministradora IBERDROLA
DISTRIBUCION S.A.U.

* CARACTERISTICAS CELDAS SM6
Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de Merlin Gerin, celdas modulares de

aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como
elemento de corte y extincion de arco.
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Responderan en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo
envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:
a) Compartimento de aparellaje.
b) Compartimento del juego de barras.
¢) Compartimento de conexion de cables.
d) Compartimento de mando.
e) Compartimento de control.
1.5. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kVA.

Segln se detalla en el Proyecto especifico de Baja Tension la potencia necesaria
para alimentar al centro de Salud, es de 160 kVA's
1.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
1.6.1. Obra Civil.
1.6.1.1. Local.

El Centro de transformacion, estara ubicado en un local anexo a la nueva edificacién
destinado Unicamente a esta finalidad.

El acceso al C.T. estara restringido al personal de la Cia Eléctrica suministradora y
al personal de mantenimiento especialmente autorizado.

1.6.1.2. Caracteristicas del local.

Se detallan a continuacion las condiciones minimas que debe cumplir el local para
poder albergar el C.T.:

- ACCESO DE PERSONAS:

El acceso al C.T. estara restringido al personal de la Cia Eléctrica suministradora y al
personal de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondrd de una puerta peatonal
cuyo sistema de cierre permitird el acceso a ambos tipos de personal, teniendo en cuenta
que el primero lo haré con la llave normalizada por la Cia Eléctrica. La puerta se abrira hacia
el exterior y tendra como minimo 2.10 m. de altura y 0.90 m. de anchura.

- ACCESO DE MATERIALES:
Las vias para el acceso de materiales deberd permitir el transporte, en camion, de los
transformadores y demas elementos pesados hasta el local. Las puertas se abriran hacia el
exterior y tendran una luz minima de 2.30 m. de altura y de 1.40 m. de anchura.

OTRAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

- Dimensiones interiores y disposicién de los diferentes elementos: ver planos
correspondientes.
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- Paso de cables A.T.: Para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de
llegada y salida) se preveera una bancada de obra civil de dimensiones adecuadas, cuyo
trazado figura en los planos correspondientes.

La bancada debera tener la resistencia mecénica suficiente para soportar las celdas
y sus dimensiones en la zona de celdas seran las siguientes: una anchura libre de 600 mm.,
y una altura que permita darles la correcta curvatura a los cables. Se debera respetar una
distancia minima de 100 mm. entre las celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape
de gas SF6 (en caso de sobrepresion demasiado elevada) por la parte debilitada de las
celdas sin poner en peligro al operador.

Fuera de las celdas, la bancada ir4 recubierta por tapas de chapa estriada apoyadas
sobre un cerco bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

- Acceso a transformadores: una malla de proteccion impedira el acceso directo de
personas a la zona de transformador. Dicha malla de proteccion ira enclavada
mecanicamente por cerradura con el seccionador de puesta tierra de la celda de proteccién
correspondiente, de tal manera que no se pueda acceder al transformador sin haber cerrado
antes el seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccion.

- Piso: se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a
4 mm. formando una reticula no superior a 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectara al
sistema de tierras a fin de evitar diferencias de tensién peligrosas en el interior del C.T. Este
mallazo se cubrira con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

- Ventilacion: se dispondra un sistema de ventilacion forzada mediante extractor
debido a la imposibilidad de refrigerar el local por ventilaciéon natural. ElI caudal de aire
minimo necesario se indica en el Capitulo de Célculos.

El C.T. no contendra otras canalizaciones ajenas al mismo y debera cumplir las
exigencias que se indican en el pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego,
condiciones acusticas, etc.

1.6.2. Instalacion Eléctrica.
1.6.2.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion.

La red de alimentacion al centro de transformacién sera de tipo subterrdneo a una

tension de 13.2 kV y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion sera de 350 MVA,
segun datos proporcionados por la Compariia suministradora.

1.6.2.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tension.

* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS SM6

- Tension asignada: 24 kV.
- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
- Intensidad asignada en interrup. automat. 400 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A.
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- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 KA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta,
es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracién.
- Grado de proteccién de la envolvente: IP307 segiin UNE 20324-94.
- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun
UNE-EN 60298, y estard dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta
duracion.

- Embarrado.

El embarrado estard sobredimensionado para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se
detallan en el apartado de calculos.

* CELDAS:
* CELDA DE REMONTE.

Celda Merlin Gerin de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de
dimensiones: 375 mm. de anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y
conteniendo:

Juego de barras interior tripolar de 400 A, tensién de 24 kV y 16 kA.
Remonte de barras de 400 A para conexion superior con otra celda.
Preparada para conexion inferior con cable seco unipolar.
Embarrado de puesta a tierra.

* CELDA DE PROTECCION CON INTERRPTOR —FUSIBLES COMBINADOS.

Celda Merlin Gerin de proteccion con interruptor Y fusibles combinados gama SM6,
modelo QM, de dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm. de profundidad y 1.600 mm. de
altura, conteniendo:

e Juego de barras tripolar de 400 A, para conexién superior con celdas adyacentes.

e Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA., equipado con
bobina de apertura a emision de tension a 220 V 50 Hz.

e Mando CI1 manual de acumulacién de energia.

Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacién térmica tipo

MESA CF (DIN 43625), de 24kV, y calibre 20 A.

Sefalizacion mecéanica de fusion fusibles.

Indicadores de presencia de tension con lamparas.

Embarrado de puesta a tierra.

Seccionador de puesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo de los

fusibles).

¢ Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendo el cierre del seccionador de puesta
a tierra y el acceso a los fusibles en tanto que el disyuntor general B.T. no esté
abierto y enclavado. Dicho enclavamiento impedirdA ademas el acceso al
transformador si el seccionador de puesta a tierra de la celda QM no se ha cerrado
previamente
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* CELDA DE MEDIDA.

Celda Merlin Gerin de medida de tension e intensidad con entrada inferior lateral por
barras y salida inferior lateral por cables gama SM6, modelo GBCC, de dimensiones: 750
mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y conteniendo:

e Juegos de barras tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.
e Entrada lateral inferior izquierda por barras y salida inferior por cable.

e 3 Transformadores de intensidad de relacion 20-40/5A, 10VA CL.0.5S, Ith=200In y
aislamiento 24 kV.

¢ 3 Transformadores de tension unipolares, modelo de alta seguridad (antiexplosivos),
de relacion 13.200:V3-22.000:V3/110:V3, 25VA, CLO.5, Ft= 1,9 y aislamiento 24 kV.

* TRANSFORMADOR:

Serd una maquina trifasica reductora de tensién, referencia JLIJ3SE0400EZ, siendo
la tensién entre fases a la entrada de 13.2 kV y la tension a la salida en vacio de 420V entre
fases y 242V entre fases y neutro (*).

El transformador a instalar tendré el neutro accesible en baja tension y refrigeracion
natural (AN), modelo TRIHAL de Merlin Gerin, encapsulado en resina epoxy (aislamiento
seco-clase F).

El transformador tendra los bobinados de AT encapsulados y moldeados en vacio en
una resina epoxi con carga activa compuesta de alimina trihidratada, consiguiendo asi un
encapsulado ignifugado autoextinguible.

Los arrollamientos de A.T. se realizardn con bobinado continuo de gradiente lineal
sin entrecapas, con lo que se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a
10 pC. Se exigira en el protoloco de ensayos que figuren los resultados del ensayo de
descargas parciales.

Por motivos de seguridad en el centro se exigird que los transformadores cumplan
con los ensayos climaticos definidos en el documento de armonizacion HD 464 S1.:

e Ensayos de choque térmico (niveles C2ay C2b),
e Ensayos de condensacién y humedad (niveles E2a y E2b),
e Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

No se admitiran transformadores secos que no cumplan estas especificaciones.
Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 21538,
siendo las siguientes:

e Potencia nominal: 160 kVA.

e Tension nominal primaria: 13.200 V.

e Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%.
e Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.

e Tension de cortocircuito: 6 %.

e Grupo de conexion: Dynl1l.

¢ Nivel de aislamiento:

- Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 95 kV.
- Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.
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(*)Tensiones segun:
- UNE 21301:1991 (CEI 38:1983 modificada)(HD 472:1989)
- UNE 21538 (96)(HD 538.1 S1)

CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1,
aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

- Juego de puentes lll de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV,
aislamiento 0.6/1 kV, de 3x240 mm2 Al para las fases y de 1x240 mm2 Al para el neutro.

DISPOSITIVO TERMICO DE PROTECCION.

- Equipo de sondas PT100 de temperatura y termémetro digital MB103, para
proteccion térmica de transformador, y sus conexiones a la alimentacién y al elemento
disparador de la proteccién correspondiente, protegidas contra sobreintensidades,
instalados.

1.6.2.3. Caracteristicas material vario de Alta Tension.
* EMBARRADO GENERAL CELDAS SM6.

El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras aisladas de
cobre dispuestas en paralelo.

* PIEZAS DE CONEXION CELDAS SM6.

La conexién del embarrado se efectla sobre los bornes superiores de la envolvente
del interruptor-seccionador con la ayuda de repartidores de campo con tornillos imperdibles
integrados de cabeza allen de M8. El par de apriete sera de 2.8 m.da.N.

1.6.3. Medida de la Energia Eléctrica.

La medida de energia se realizara mediante un cuadro de contadores conectado al
secundario de los transformadores de intensidad y de tensién de la celda de medida.

El cuadro de contadores estard formado por un armario de doble aislamiento de
HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320
mm de fondo, equipado de los siguientes elementos:

= Contador electrénico de energia eléctrica clase 0.5 con medida:

= Activa: bidireccional.

= Reactiva: dos cuadrantes.

= Registrador local de medidas con capacidad de lectura directa de la memoria del
contado. Registro de curvas de carga horaria y cuartohoraria.

Modem para comunicacion remota.

Regleta de comprobaciéon homologada.

Elementos de conexion.

Equipos de proteccion necesarios.
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1.6.4. Puesta a Tierra.
1.6.4.1. Tierra de Proteccion.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en
tensibn normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias 0 circunstancias
externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo
el colector de tierras de proteccion.

1.6.4.2. Tierra de Servicio.

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de
los transformadores del equipo de medida, segun se indica en el apartado de "Calculo de la
instalacion de puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

1.6.4.3. Tierras interiores.

Las tierras interiores del centro de transformacion tendran la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus
correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccién se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado
anterior e ir4 sujeto a las paredes mediante bridas de sujeccion y conexién, conectando el
anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

La tierra interior de servicio se realizard con cable de 50 mm2 de cobre aislado
formando un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado
anterior e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujeccion y conexiéon, conectando el
anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccién estaran separadas
por una distancia minima de 1m.

1.6.5. Instalaciones Secundarias.
1.6.5.1. Alumbrado.

En el interior del centro de transformacioén se instalara un minimo de dos puntos de
luz capaces de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacion y
maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio sera como minimo de 150 lux .

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal
forma que se mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacién. Ademas, se
deberd poder efectuar la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros
elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que
sefializaréa los accesos al centro de transformacion.

1.6.5.2. Baterias de Condensadores.

No se instalaran baterias de condensadores.
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1.6.5.3. Proteccién contra Incendios.

De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondra como minimo de un extintor
de eficacia equivalente 89 B.

1.6.5.4. Ventilacion.

La ventilacién del centro de transformacion se realizara mediante las rejas de entrada
y salida de aire dispuestas para tal efecto.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la
entrada de agua de lluvia y los contactos accidentales con partes en tension si se
introdujeran elementos metélicos por las mismas.

La justificacién técnica de la correcta ventilacién del centro se encuentra en el
apartado 2.6. de este proyecto.

1.6.5.5. Medidas de Seguridad.
* SEGURIDAD EN CELDAS SM6

Las celdas tipo SM6 dispondran de una serie de enclavamientos funcionales que
responden a los definidos por la Norma UNE-EN 60298, y que seran los siguientes:

- Soélo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el
panel de acceso cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor
abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables s6lo sera posible con
el seccionador de puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra
para realizar el ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas
funciones se enclavaran entre ellas mediante cerraduras segun se indica en anteriores
apartados.
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
U = Tensién compuesta primaria en kV = 13,2 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del
transformador Ip
(kVA) (A)
160 7.11

siendo la intensidad total primaria de 7.11 Amperios.
2.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la
expresion:

_ S -Wfe-Wcu

I
s B U
Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Wfe= Pérdidas en el hierro.

Wcu= Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensién compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.
Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Is
(kVA) A)
160 226.18
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2.3. CORTOCIRCUITOS.
2.3.1. Observaciones.

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de
cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la Compafia
suministradora.

2.3.2. Célculo de las Corrientes de Cortocircuito.

Para la realizaciéon del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las
expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

leep = Scc
P \/§*U

Siendo:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U = Tensioén primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:
No la vamos a calcular ya que serd menor que la calculada en el punto anterior.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tension (despreciando la
impedancia de la red de alta tension):

S

oS

Iccs =

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tension porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tension secundaria en carga en voltios.
Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.
2.3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc = 350 MVA.
U =13,2 kV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el
lado de A.T. de:

Iccp = 15.54 KA.
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2.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ucc Iccs
(kVA) (%) (kA)
160 6 3.85
Siendo:

- Ucc: Tensién de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.
- Ices: Intensidad secundaria méxima para un cortocircuito en el lado de baja tension.

2.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas por
Schneider Electric no son necesarios los calculos tedricos ya que con los cerificados de
ensayo ya se justifican los valores que se indican tanto en esta memoria como en las placas
de caracteristicas de las celdas.

2.4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene como objeto verificar que no se
supera la maxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor cuando por el
circule un corriente igual a la corriente nominal maxima.

Para las celdas modelo SM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el
protocolo de ensayo 51249139XA realizado por VOLTA.

2.4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

La comprobacion por solicitacion electrodinamica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son capaces de soportar el
esfuerzo mecénico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase.

Para las celdas modelo SM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el
protocolo de ensayo 51249068XA realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia electrodinamica de 40KkA.

2.4.3 Comprobacion por solicitacién térmica. Sobreintensidad térmica admisible.
La comprobacion por solicitacién térmica tienen como objeto comprobar que por

motivo de la aparicibn de un defecto o cortocircuito no se producira un calentamiento
excesivo del elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi dafarlo.
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Para las celdas modelo SM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el
protocolo de ensayo 51249068XA realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia térmica de 16kA 1 segundo.
2.5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.
* ALTA TENSION.

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusion,
para una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcazado su valor maximo. De
todas formas, esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la
conexién del transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y
sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario
del transformador.

Como regla préactica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexién en vacio
del transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad
que hace fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la
intensidad nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia
del transformador a proteger.

Sin embargo, en el caso de utilizar como interruptor de proteccién del transformador
un disyuntor en atmésfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a
interrumpir las corrientes de cortocircuito cuando se produzcan, no se instalaran fusibles
para la proteccién de dicho transformador.

Potencia del Intensidad nominal
transformador del fusible de A.T.
(kVA) (A)

160 20

El calibre de los fusibles de la celda de proteccion general sera de 20 A.
* BAJA TENSION,

Los elementos de proteccion de las salidas de Baja Tension del C.T. no seran objeto
de este proyecto sino del proyecto de las instalaciones eléctricas de Baja Tension.

2.6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Al no ser posible un sistema de ventilacion natural, se adoptara un sistema de
ventilacién forzada. Para el célculo del caudal de aire necesario se aplicara la siguiente
expresion:

Caudal (m3/h) = Pérdidas (kW) x 216.

De esta manera, tenemos que:
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Potencia del Potencia de

transformador pérdidas Caudal
(kVA) (kW) (m3/h)
160 3.3 712.8

siendo el caudal total necesario de 712.8 m3/h.
2.7. DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

Al utilizar técnica de transformador encapsulado en resina epoxy, no es necesario
disponer de un foso para la recogida de aceite, al no existir éste.

2.8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
2.8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina una resistividad media superficial =95 Qm.

2.8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo méaximo
correspondiente de eliminacion de defecto.
Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora

(IBERDROLA), el tiempo maximo de desconexién del defecto es de 0.2s.

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro,
corresponden a:

Rn=0Q y Xn=1.86 Q. con
|Zn| = /Bn? + Xn?

La intensidad maxima de defecto se producird en el caso hipotético de que la
resistencia de puesta a tierra del Centro de Transformacién sea nula. Dicha intensidad sera,
por tanto igual a:

Usmax
\."'E Zn

Id (maxy =

con lo que el valor obtenido es 1d=4090.73 A, valor que la Compaifiia redondea o toma como
valor genérico de 4500 A

2.8.3. Disefo preliminar de la instalacion de tierra.
* TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en
tensién normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas,
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tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metélicas
de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del
centro de transformacién objeto del presente célculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccion optaremos por un sistema de las caracteristicas que se
indican a continuacion:

- Identificacion cédigo 40-30/5/42 del método de céalculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

Kr = 0.1 Q/(Q*m).
Kp = 0.0231 V/(Q*m*A

- Descripcion:

Estara constituida por 4 picas en disposicion rectangular unidas por un conductor horizontal
de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 3.00

m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 14 m.,
dimension que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y
Kp de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo
anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecénicos.

* TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de
proteccion. La configuracion escogida se describe a continuacioén:

- Identificacion: codigo 5/62 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

Kr = 0.073 Q/(Q*m).
Kp = 0.012 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm2 de seccidn.
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Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente sera
de 3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima
sera de 15 m., dimensién que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y

Kp de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo
anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecéanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37
Q. Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de Baja Tension
protegida contra contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA.,
no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 Voltios (=37 x
0,650).

Existird una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccién y las picas
de la tierra de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red
de Baja Tensidn. Dicha separacién esta calculada en el apartado 2.8.8.

2.8.4. Célculo de laresistencia del sistema de tierras.
* TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), y
tension de defecto correspondiente (Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr*o.

- Tensién de defecto, Ud:
Ud=Id*Rt.

- Intensidad de defecto, Id:

Usmax V

Id =
V3-yJ(Rn+ Rt)? + Xn?

Siendo:
0=95Q.m.
Kr=0.1Q./(Q*m).

se obtienen los siguientes resultados:
Rt=9.5Q.

Ud =7478,6 V
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Id =787.22 A.

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del C.T. debera ser mayor o igual
gque la tension maxima de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de
8000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un
defecto en la parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y
por ende no afecten a la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100
Amperios, lo que permitird que pueda ser detectada por las protecciones normales.

* TIERRA DE SERVICIO.
Rt=Kr*c =0.073*95=6.9 Q.
que vemos que es inferior a 37 Q.
2.8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o
averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de
contacto en el exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensiébn de paso en el exterior vendra determinada por las
caracteristicas del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up=Kp*o *Id =0.0231 *95 * 787.22 = 1727.6 V
2.8.6. Célculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este
mallazo se conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a
tierra de proteccién del Centro. Con esta disposicién se consigue que la persona que deba
acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, estd sobre una
superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor
como minimo.

En el caso de existir en el paramento interior una armadura metalica, ésta estara unida a la
estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacién, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial
conectada al electrodo de tierra implica que la tensién de paso de acceso es equivalente al valor de la
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tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

Up acceso=Ud=Rt*Id =9.5*787.22 =7478.6 V.

2.8.7. Calculo de las tensiones aplicadas.

La tension maxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segun el

reglamento ITC-RAT 13, de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a
continuacion:

Duracidn de la corriente de falta, tz (s) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 633
0.2 228
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compafiia
eléctrica suministradora es de 0.2 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la
maxima tension de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es:

Uca =528V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tensién de paso en el
exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

2R, + 60 )

Up(exteriory = 10Uca (1 + 1000

U Lou (1+2R31+ 30+ 3r:rh)
P({acceso) — ca 1000

Siendo:

Uca = Tensiones de contacto aplicada = 528 V

Ral = Resistencia del calzado = 2.000 Q.m

0 = Resistividad del terreno = 95 Q.m

0 h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m
obtenemos los siguientes resultados:

Up(exterior) = 29409.6 V

Up(acceso) = 75424.8 V

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos
admisibles:

- en el exterior:
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Up =1727.6 V. < Up(exterior) = 29409.6 V.
-enelaccesoal C.T.:
Ud =7478.6 V. < Up(acceso) = 75424.8 V.

2.8.8. Investigacién de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera
necesario un estudio previo para su reduccién o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio
no alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de
separacion minima Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de
proteccion y de servicio, determinada por la expresion:

Dmin = c*ld
MmN =571000* «

con.

0=95Q.m.
Id = 787.22 A.

obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin =11.9 m.

2.8.9. Correccion y ajuste del disefio inicial estableciendo el definitivo.

No se considera necesario la correccién del sistema proyectado. No obstante, si el
valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de
paso 0 contacto excesivas, se corregirian estas mediante la disposicién de una alfombra
aislante en el suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de
estas tensiones.
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5.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.
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6.1. OBJETO
6.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.
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1. MEMORIA.

1.1. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion y econdémicas de
un centro de seccionamiento de caracteristicas normalizadas, que realizara las funciones de conexién
a la red de media tensién que la Compaifiia distribuidora dispone en la zona asi como el enlace con el
centro de transformacion que dara servicio al Nuevo Centro de Salud Burgohondo

1.1.1. Reglamentacién y disposiciones oficiales.

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién, aprobada por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo de 2014

e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
e Normas particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION S.A.U.
e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
1.2. TITULAR.

JUNTA DE CASTILLLA LEON
GERENCIA REGIONAL DE SALUD

1.3. EMPLAZAMIENTO.

El Nuevo edificio se encuentra junto al Consultorio Médico de la C/Parque de Lara en el
Término Municipal de Salas de los Infantes de Burgos.

1.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO.

El centro de seccionamiento objeto del presente proyecto sera de tipo interior, empleando para su
aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metélica segin norma UNE-EN 60298.

La acometida al mismo sera subterranea, alimentando al centro mediante una red de Media Tensién,
y el suministro de energia se efectuara a una tension de servicio de 13.2 kV y una frecuencia de 50
Hz, siendo la Compaiiia Eléctrica suministradora IBERDROLA DISTRIBUCION S.A.U..

* CARACTERISTICAS CELDAS RM6

Las celdas a emplear serdn de la serie RM6 de Merlin Gerin, un conjunto de celdas compactas
equipadas con aparamenta de alta tension, bajo envolvente Gnica metalica con aislamiento integral,
para una tensién admisible hasta 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE 20-090, 20-135, 21-081.

- UNE-EN 60129, 60265-1.

- CEl 60298, 60420, 60265, 60129.
- UNESA Recomendacién 6407 A.

Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metdlica estanca rellenada de
hexafluoruro de azufre con una presion relativa de 0.1 bar (sobre la presion atmosférica), sellada de
por vida y acorde a la norma CEI 56-4-17, clase lIl.

1.5. PROGRAMA DE NECESIDADES.

Este centro de seccionamiento dara servicio a un Centro de Transformacién de 160 kVA’s, descrito
en un Proyecto Especifico independiente.
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1.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
1.6.1. Obra Civil.
1.6.1.1. Local.

El centro de seccionamiento objeto de este proyecto estara ubicado en el interior de un edificio anexo
al principal, y que alojara las instalaciones correspondientes de media tensién.

Sera de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes, respetandose en todo
caso las distancias minimas entre los elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta
tension.

Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacion de las celdas se indican en los planos
correspondientes.

1.6.1.2. Caracteristicas del local.

Se detallan a continuacion las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder albergar el
Centro de Seccionamiento:

0 Acceso de personas: Las puertas se abriran hacia el exterior y tendran como minimo
2.10 m. de altura 'y 0.90 m. de anchura.

0 Acceso de materiales: las vias para el acceso de materiales debera permitir el transporte,
en camion, de las celdas y deméas elementos pesados hasta el local. Las puertas se
abrirdn hacia el exterior y tendran una luz minima de 2.30 m. de altura y de 1.40 m. de
anchura.

o0 Dimensiones interiores y disposicion de los diferentes elementos: ver planos
correspondientes.

0 Paso de cables A.T.: Para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de llegada y
salida) se preveera una bancada de obra civil de dimensiones adecuadas, cuyo trazado
figura en los planos correspondientes.

e La bancada debera tener la resistencia mecanica suficiente para soportar las celdas y
sus dimensiones en la zona de celdas seran las siguientes: una anchura libre de 325
mm. en los interruptores y 410 mm. en los fusibles, y una altura que permita darles la
correcta curvatura a los cables. Se debera respetar una distancia minima de 100 mm.
entre las celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de
sobrepresion demasiado elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en
peligro al operador.

e Fuera de las celdas, la bancada ira recubierta por tapas de chapa estriada apoyadas
sobre un cerco bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

0 Piso: se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4
mm. formando una reticula no superior a 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectara al
sistema de tierras a fin de evitar diferencias de tension peligrosas en el interior del Centro
de Seccionamiento. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigon de 10 cm. de
espesor como minimo.

0 Ventilacion: natural por medio de las rejillas estipuladas a tal efecto.

El centro no contendrd otras canalizaciones ajenas al mismo y debera cumplir las exigencias que se
indican en el pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego, condiciones acusticas, etc.

1.6.2. Instalacién Eléctrica.
1.6.2.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion.

La red de alimentacion al centro de seccionamiento serd de tipo subterraneo a una tension de
20 kV y 50 Hz de frecuencia.
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La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentaciéon sera de 500 MVA, segun datos
proporcionados por la Compafiia suministradora.

1.6.2.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tensién.

* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS RM6

- Tensién asignada: 24 kV.
- Tensién soportada entre fases, y entre fases y tierra:
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
- Intensidad asignada en funciones de proteccion. 200 A (400 A en interrup. automat).

- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 KA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 kA cresta,
es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion.

El poder de corte de la aparamenta sera de 400 A eficaces en las funciones de linea y de 16 kA en
las funciones de proteccion (ya se consiga por fusible o por interruptor automatico).

El poder de cierre de todos los interruptores sera de 40 kA cresta.

Todas las funciones (tanto las de linea como las de proteccién) incorporardn un seccionador de
puesta a tierra de 40 KA cresta de poder de cierre.

Debera existir una sefializacion positiva de la posicion de los interruptores y seccionadores de puesta
a tierra. Ademas, el seccionador de puesta a tierra debera ser directamente visible a través de visores
transparentes.

El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos
dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el apartado de célculos.

* CELDA DE ENTRADA, SALIDA Y PROTECCION:

Conjunto Compacto Merlin Gerin gama RM6, modelo RM6 21Q (2L+1P), equipado con DOS funciones
de linea y UNA funcion de proteccion con fusibles, de dimensiones: 1.142 mm de alto (siendo
necesarios otros 280 mm adicionales para extraccion de fusibles), 1.186 mm de ancho, 710 mm de
profundidad.

Conjunto compacto estanco RM6 en atmésfera de hexafluoruro de azufre, 24 kV tension nominal,
para una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea y de 200 A en las de proteccion.

- El interruptor de la funcién de linea sera un interruptor-seccionador de las siguientes
caracteristicas:

= Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
= Poder de cierre: 40 kA cresta.

- Lafuncién ruptofusible tendra las siguientes caracteristicas:

Poder de corte en cortocircuito: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

El interruptor de la funcion de proteccion se equipard con fusibles de baja disipacion térmica tipo

MESA CF (DIN 43625), de 24kV, de 80 A de intensidad nominal, que provocara la apertura del mismo
por fusion de cualquiera de ellos.
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El conjunto compacto incorporara:

Seccionador de puesta a tierra en SF6.
- Palanca de maniobra.

- Dispositivos de deteccién de presencia de tension en todas las funciones, tanto en las de
linea como en las de proteccién.

- 3 lamparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.

- Bobina de apertura aislada 220 V c.a. en las funciones de proteccion.

- Pasatapas de tipo roscados de 400 A en las funciones de linea.

- Pasatapas de tipo liso de 200 A en las funciones de proteccion.

- Panel cubrebornas con enclavamiento s.p.a.t. + interruptor.

- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

- Mano6metro para el control de la presién del gas.
La conexion de los cables se realizard mediante conectores de tipo roscados de 400 A para las
funciones de linea y de tipo liso de 200 A para las funciones de proteccion, asegurando asi la
estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al entorno en ambientes
extraordinariamente polucionados, e incluso soportando una eventual sumersion.

- 2 Equipamientos de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400A cada uno.

- Equipamiento de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200A.
1.6.3. Puesta a Tierra.

1.6.3.1. Tierra exterior.

Se conectaran a tierra los elementos metdlicos de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de
tierras de proteccion.
1.6.3.2. Tierra interior.

La tierra interior del centro de seccionamiento tendra la misién de poner en continuidad eléctrica todos
los elementos que deban estar conectados a la tierra exterior.

La tierra interior se realizard con cable de 50 mm2 de cobre desnudo formando un anillo. Este cable
conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a las paredes mediante
bridas de sujecion y conexién, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado
de proteccion IP54.

1.6.4. Instalaciones Secundarias.

1.6.4.1. Alumbrado.

En el interior del centro de transformacion se instalara un minimo de dos puntos de luz capaces de

proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobaciéon y maniobra de los elementos del
mismo. El nivel medio serd como minimo de 150 lux .
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Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se deberd poder efectuar la
sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

1.6.4.2. Proteccion contra Incendios.

Al no existir liquidos inflamables en el sistema propuesto, no se consideran necesarias medidas
especiales de proteccién contra incendios.

1.6.4.3. Medidas de Seguridad.
* SEGURIDAD EN CELDAS RM6

Los conjuntos compactos RM6 estaran provistos de enclavamientos de tipo MECANICO que
relacionan entre si los elementos que la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor con tres posiciones, impedira el cierre simultaneo del
mismo y su puesta a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.

En su posicion cerrado se bloqueara la introduccion de la palanca de accionamiento en el eje de la
maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candado todos los ejes de
accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor.

Asimismo es de destacar que la posicién de puesta a tierra sera visible, asi como la instalacion de
dispositivos para la indicacion de presencia de tension.

El compartimento de fusibles, totalmente estanco, seré inaccesible mediante bloqueo mecéanico en la
posicién de interruptor cerrado, siendo posible su apertura Unicamente cuando éste se sitle en la
posicién de puesta a tierra y, en este caso, gracias a su metalizacidn exterior, estara colocado a tierra
todo el compartimento, garantizandose asi la total ausencia de tensién cuando sea accesible.

1.7 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1.7.1 Normativa utilizada

° Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension, aprobado por Decreto
3.151/1968 de 28-11-68, y publicado en el B.O.E. del 27-12-68.

° Reglamento sobre Acometidas Eléctricas, aprobado por Real Decreto 2.949/1.982,
de 15 de Octubre de 1.982, BOE n2272 del 12-11-82.

° Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidén y las instrucciones Técnicas
Complementarias aprobadas por Decreto 12.224/1984, y publicado en el B.O.E. de

1-8-84.

. Orden del 12.01.95 (BOE del 14/01/1.995), que desarrolla el RD. 2.550/1.994 de
29 de Diciembre (BOE. 31/12/94).

° Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, Decreto 2.413/1.973 de 20-9-73,

BOE. n2242 del 9-10-73 y Real Decreto 2.295/1.985 de 9-10-85, BOE n2297 del 12-
12-85, asi como las diferentes Ordenes Ministeriales que complementan y
modifican los anteriores Decretos.

. Normas NIDSA sobre materiales, y Manuales Técnicos aplicables.

. Ley de Carreteras, 51/1.974 BOE. n2305 del 21/12/74 y la modificacidn posterior
Real Decreto 25/1.988 de 29 de Julio.
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° Orden de 18-03-1972 sobre suministro de energia eléctrica a los poligonos
urbanizados por el Ministerio de la Vivienda, B.O.E. n2 83 del 6 de Abril de 1.972.
. A efectos de establecimiento de la necesaria servidumbre de paso de energia

eléctrica, las obras a que se refiere este Proyecto se someteran a lo establecido
por la Ley 10/1.966 de 18 de Mayo, sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en
materia de instalaciones eléctricas y al Reglamento para su aplicacidn, aprobado
por Decreto 2.619/1.966 de 20 de Octubre.

. Ley 5/93, de 21 de Octubre, de Actividades clasificadas, y Decreto 159/1.994 de
14 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento para la aplicacidn de la Ley de
Actividades Clasificadas.

° Ley 3/1.995 de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias.

1.7.2 CATEGORIA
La categoria de la instalacion que se proyecta, segiin UNE 20-435 serd A.

La red de media tension entroncara en el centro de seccionamiento instalado a pie de parcela,
compuesto por una celda compacta tipo RM6 de tres funciones, dos de linea y una de proteccion.
Esta red de media tensién, quedara integrada en la red de distribucidn, mediante la apertura del
bucle y la realizacion de los correspondientes empalmes normalizados.

1.7.3 DESCRIPCION DE LA LSMT

La linea de entrada tiene una longitud desde el empalme hasta el centro de seccionamiento de
20 mts (10 correspondientes a la entrada y 10 a la salida). Estard debidamente canalizada con 3
tubos de 160 mm de @, protegida por una capa de hormigén H125 y siempre por terrenos
publicos.

Una vez finalizado el trabajo, se entregara a la Compafiia un plano acotado con la ubicacidn exacta
de los empalmes asi como las licencias Municipales para la ejecucidn de los trabajos de obra civil.

PUESTA A TIERRA

Se pondran a tierra:

Cubiertas metdlicas: En cada extremo y en puntos intermedios de cada fase
Pantallas: En ambos extremos.
Armaduras: En ambos extremos.

PROTECCIONES
Las protecciones que se dispondran en la instalacion seran las siguientes:

Contra sobreintensidades:

Se utilizaran interruptores automaticos colocados al inicio de las instalaciones que
alimenten cables subterraneos.
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Contra sobreintensidades de cortocircuito:

La falta debera ser despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el
conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las |4 admisibles correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1y 3
segundos, seran las indicadas en la UNE 20.435.

Caracteristicas técnicas de la red de Media Tensidn

PRINCIPALES CARACTERISTICAS CLASE A
ELECTRICAS

Tensidn nominal 12/20 KV
Tensién mas elevada 24 KV
Tensién soportada nominal a los 125 KV

impulsos de tipo rayo

Tension soportada nominal de corta 50 KV
duracién a frecuencia industrial

Frecuencia 50 Hz

CABLES

El cable utilizado serd de aislamiento seco: HEPRZ1 12/20 KV 1x240 K AL + H25 y las
principales caracteristicas son las de la tabla:

CABLES DE AISLAMIENTO DE DIELECTRICO SECO

Conductor: aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022

Pantalla sobre el conductor: capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusiéon

Aislamiento: Etileno Propileno. (HEPRZ1)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora, pelable en frio (EPR), no metalica
aplicada por extrusién, asociada a una corona de alambre y contra espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin componentes clorados contaminantes.

Temperatura mdxima en servicio permanente: 90eC
Temperatura mdxima en cortocircuito t<5 s 250°C
Tipos Tension Seccién | Resist. Reactancia |Capacidad |l MaxAdm |SUMINISTRO
constructivos | nominal, por fase por fase
nm?’ Max. A En A Long.TipoBobina
KV Ohm/Km UF/Km

802°C

Ohm/Km
HEPRZ1 12/20 240 0,320 0,120 0,256 240 1000 |22
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Designacion:

SIGLAS (Aislamiento seco)

SIGNIFICADO

D

Aislamiento de etileno propileno

Pantallas semiconductoras sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metalica

Cubierta exterior de PVC

Z1

Cubierta exterior de material termoplastico
especial

1X240

Cable unipolar y seccidén nominal

Forma del conductor (compacto)

Al

Pantalla metélica

+H 16,25

Seccién nominal de la pantalla en mm?

Los terminales y empalmes que se utilizaran se designaran de acuerdo con la siguiente tabla:
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(BURGOS)

SIGLAS SIGNIFICADO

3 Empalme tripolar

1 Empalme unipolar

M Empalme mixto

I Terminal unipolar para interior

E Terminal unipolar para exterior
P Cable con aislante de papel impregnado
S Cable con aislante seco

2/20

Tensidn mas elevada para la tensién asignada

Procedimiento de ejecucion:

*elastico deslizable

*Mezcla frio

*Retractil

*Termo retractil

*elastico deslizable

40 Seccién del conductor
| Naturaleza del conductor
Conectores terminales
SIGLAS SIGNIFICADO
B Conector terminal bimetalico
P Punzonado profundo
A Un agujero
A Dos agujeros

00

Secciéon del conductor

Naturaleza del conductor

Los conectores terminales se designaran de acuerdo con la siguiente tabla:
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- Manguitos de unién
Los manguitos de unién se designaran de acuerdo con la siguiente tabla:

SIGLAS SIGNIFICADO

ME Manguito de empalme

PP Punzonado profundo

AT Alta tensién

240 Seccién del conductor

Naturaleza del conductor

- Terminales enchufables

- Los terminales enchufables seran en T de 400 A, reforzado, de 24 KV, para conductor
HEPRZ1 de Al de 240 mm?, apantallado:

TET2R/400/240/DHZ1 12/20 KV 1x240 K Al + H16 UNESA 5.205 Al

Designacion | Conectador |Tension kv. Int. A Conductor | Utilizacion
TET2R C2R 24 400 Sec.240mm | Redes de
Media tension

TET=Terminalen T

2R= para conectador C2R
Pasatapas enchufables
Fusibles limitadores de M.T

- Materiales empleados en los sistemas de Puesta a Tierra

Los materiales empleados en la construccion de la instalacidon de PaT son los siguientes:

Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre aislado para redes subterraneas de BT 0,6/1
KV. De 50 mm?de seccidn. Las caracteristicas son las de la tabla:

Tipo Tension | Conductor Suministr | Tipo Resis. Maxma
Secciéon | N2 Diametro cuerda o bobina
Mm minimo | Mm UNE
Alambre | Min Max 21.167
DN-RA 0,6/1 1x50 6 7,7 8,6 1.200 10 0,387

DN-RA 0,6/1 Kv 1x50 Cu K K=compactado
Cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn

Las caracteristicas son las de la tabla:
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Designaci | Sec. Formacion Carga |Rmax |RGLTD Masa
on Nominal de
Ne¢alamb | Inomi | Japarent | ., |@202 |Densidad || A |g-Km
n C de
corrient
C50 49,5 7 3,00 9,00 1.900 |0,372 | 5,10 |[255 | 449
Picas cilindricas de acero-cobre del tipo PL-14-2000
Las caracteristicas son las de la tabla:
Designacion Didmetro Longitud Rosca Marca
PL 14-2000 14,6 2.000 - Pica lisa
Grapa de latdn con tornillo de acero inoxidable, tipo GCP/C16
Las caracteristicas son las de la tabla:
Designacion | & cable mm Tornillo mm Masa Material
Min Max D L min Cuerpo |Tornillo
GCP/C16 8 16 M12 65 0,25 Latdn Acero Inox

Grapa de conexion para pica cilindrica de acero-cobre, tipo GC-P14,6/C50

Designacion

GC-P14,6/C50
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

La intensidad nominal del centro es la maxima que podra circular por la aparamenta, es decir
In =400 A.

2.2. CORTOCIRCUITOS.
2.2.1. Observaciones.

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de
500 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Compafiia suministradora.

2.2.2. Calculo de las Corrientes de Cortocircuito.
Para la realizacién del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lccp = Scc
p \/§*U

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

U = Tensién primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

2.2.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc = 500 MVA.
U =20 kV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria méaxima para un cortocircuito en el lado de
A.T. de:

lccp = 14.43 KA.

2.3. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO.

A pesar de la inexistencia de transformadores de potencia y por tanto de focos de calor en el
interior del edificio, se dispondra de alguna rejilla 0 medio de ventilacion que garantice una circulacion
minima de corriente de aire.

2.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas por

Schneider Electric no son necesarios los calculos tedricos ya que con los cerificados de ensayo ya se

justifican los valores que se indican tanto en esta memoria como en las placas de caracteristicas de
las celdas.
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2.4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene como objeto verificar que no se supera la
méxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor cuando por el circule un corriente
igual a la corriente nominal maxima.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el protocolo
de ensayo 51168218XB realizado por VOLTA.

2.4.2. Comprobacién por solicitacién electrodindmica.

La comprobacion por solicitacion electrodinamica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son capaces de soportar el esfuerzo
mecanico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el protocolo
de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia electrodinamica de 40kA.
2.4.3 Comprobacién por solicitacién térmica. Sobreintensidad térmica admisible.

La comprobacién por solicitacion térmica tienen como objeto comprobar que por motivo de la
aparicion de un defecto o cortocircuito no se producird un calentamiento excesivo del elemento
conductor principal de las celdas que pudiera asi dafiarlo.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacion que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el protocolo
de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia térmica de 16kA 1 segundo.
2.5. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
2.5.1. Investigacién de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Seccionamiento,
se determina una resistividad media superficial =95 Q.m.

2.5.2. Determinacién de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacién de defecto.

El neutro de la red de distribucion en Media Tensién esta conectado rigidamente a tierra. Por
ello, la intensidad maxima de defecto dependera de la resistencia de puesta a tierra de proteccion del
Centro, asi como de las caracteristicas de la red de MT.

Para un valor de resistencia de puesta a tierra del Centro de 5.4 Q, la intensidad maxima de
defecto a tierra es 950 Amperios y el tiempo de desconexion del defecto es inferior a 0.7 segundos,
segun datos proporcionados por la Compafia Eléctrica suministradora (ANSELMO LEON). Los
valores de K y n para calcular la tension maxima de contacto aplicada segun MIE-RAT 13 en el
tiempo de defecto proporcionado por la Compafiia son:

K=72 y n=1.
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2.5.3. Disefio preliminar de la instalacion de tierra.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los chasis
y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y
carcasas de los transformadores.

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método
de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del
presente célculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a continuacion:

- Identificacion: cddigo 5/82 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Pardmetros caracteristicos:

Kr = 0.0572 Q/(Q*m).
Kp = 0.00345 V/(Q*m*A).

- Descripcién:

Estara constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo
de 50 mmz de seccion.

Las picas tendrdn un diametro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente sera de 3.00
m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 21 m.,
dimension que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros Kr y Kp de la
configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

2.5.4. Célculo de laresistencia del sistema de tierras.

Para el célculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), y tension
de defecto correspondiente (Ud), utilizaremos las siguientes formulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr*c.
- Tension de defecto, Ud:
Ud=Id*Rt.
Siendo:
c=95Q.m.
Kr = 0.0572 Q./(Q m).

Id = 950 A.
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se obtienen los siguientes resultados:
Rt=5.4 Q.
Ud =5162.3V
2.5.5. Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacién, las puertas y rejas de ventilacibn metalicas que dan al exterior del centro no tendran
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean
susceptibles de quedar sometidas a tension.

Los muros, entre sus paramentos tendran una resistencia de 100.000 ohmios como minimo
(al mes de su realizacion).

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el
exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up = Kp *o * Id = 0.00345 * 95 * 950 = 311.4 V.
2.5.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro
no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara
como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccién del Centro.
Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en
tensién, de forma eventual, estd sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de
hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

En el caso de existir en el paramento interior una armadura metdlica, ésta estara unida a la
estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacién, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y seguin el método de célculo empleado, la existencia de una malla equipotencial
conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es equivalente al valor de la
tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

Up acceso=Ud=Rt*Id =5.4 * 950 = 5162.3 V.

2.5.7. Célculo de las tensiones aplicadas.

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el exterior,
y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

- _aaK 6%
Up(exterior) = 10 (1 * 1.000)
K 3*c+3*ch
Up(acceso) =10, (1 *71.000 )
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Siendo:

Up = Tensiones de paso en Voltios.

K =72

n =1.

t = Duracion de la falta en segundos: 0.7 s.

o = Resistividad del terreno.

o h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m.
obtenemos los siguientes resultados:

Up(exterior) = 1614.9 V.

Up(acceso) = 10578.9 V.

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:
- en el exterior:

Up = 311.4 V. < Up(exterior) = 1614.9 V.
-enelaccesoal C.T.:

Ud =5162.3 V. < Up(acceso) = 10578.9 V.

2.5.8. Investigacién de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccion o eliminacion.

CALCULOS ELECTRICOS DE LA RED DE MEDIA TENSION
Intensidad maxima

La especificada en el apartado 1.4.2 “CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA RED DE MEDIA
TENSION”, correspondiente al cable seleccionado.

El conductor HEPRZ1 aplicando un coeficiente corrector de 0,8 podra soportar una intensidad
maxima de 240 A, lo que corresponde a una potencia de transporte de 6.219 Kw, para la tension
actual de 13,2 Kv y 11.085 Kw para la futura de 20 Kv.

Resistencia

Variara con la temperatura, T, de la linea en funcionamiento, segun la expresion:
Ry =Ry, -[L+a(T —20)]

Donde:

RT= Resistencia a la temperatura T, en QxKm™

R,0= Resistencia a 202C, en QOxKm™

o= 0,00403 2C™* (para el aluminio)
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T=Temperatura a la cual se quiere calcular la resistencia lineal, en 2C.
VER TABLAS Y GRAFICOS

Caida de tensién

Viene dada por la férmula:

VU =+/3*1*(R*cosg + X *sen¢p)* L

Dénde:

VU= caida de tension entre fases, voltios.

| = intensidad de la linea en Amperios.

P = potencia transportada, en KW.

U = tensién compuesta de la linea, en KV

R = resistencia a la temperatura de funcionamiento, en Qx Km™
X = reactancia, en QxKm™

L = longitud de la linea en Km.

¢ = angulo de desfase tensidn-intensidad.

VER TABLAS Y GRAFICOS

Caida de tensién en tanto por ciento de la tensién compuesta:

Vendrd dada por la formula:

PeL

VER TABLAS Y GRAFICOS
Momento eléctrico en funcidn de la caida de tension

Vendrd dada por la férmula:

_1O°U2 * VU (%)
(R+ X etgp)

P*L

VER TABLAS Y GRAFICOS
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NTES* (BURGOS)

Potencia que podra transportar

Esta es funcion de la longitud y de la caida de tensién fijada:

10.U> VU (%)

" (R+ X *tgo) L

VER TABLAS Y GRAFICOS
Perdida de potencia, en tanto por ciento:

Vendra dada por la férmula:

P*L*R
10*U ? *cos ¢

VP (%) =

VER TABLAS Y GRAFICOS

- Caracteristicas del punto de entronque

DATOS DE PARTIDA Distancia al punto de conexién 10 mts
Tensidn en el punto de entronque 20 Kv

CORTOCIRCUITO TRIPOLAR Potencia maxima trifasica 500 MVA
Potencia minima trifasica 125 MVA

CORTOCIRCUITO FASE-TIERRA | Intensidad monofasica 1,1 KA

TIEMPOS DE ACTUACION DE | Maximo de desconexion caso de falta

PROTECCIONES
Tiempos de reenganche: primero

Segundo

300 ms para todos
valores de falta

3 segundos

30 segundos
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- Seccidon minima necesaria por la intensidad de cortocircuito.
Se calculard sabiendo la potencia de cortocircuito, Pcc, existente en el punto de la red donde ha
de alimentar el cable subterraneo.

Dicha Icc se calcula mediante la siguiente formula:

Pcc
IccC=——

U *+/3
donde:
Icc = Intensidad de cortocircuito.

Pcc = potencia de cortocircuito en el punto de suministro, en KW.

U = tensién compuesta, en KV.

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores.

Considerando las temperaturas iniciales y de servicio, las especificadas en el apartado 1.4.2
“CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA RED DE MEDIA TENSION”, correspondiente al cable
seleccionado y como final la de cortocircuito, suponiendo que todo el calor desprendido es
absorbido por los conductores, proceso adiabatico, se cumple que:

lcc K

S Wt

siendo:
Icc = Intensidad de cortocircuito, en A
S = Seccion del conductor, en mm?

K = Coef. Que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas de inicio y final de
cortocircuito.

t = Duracidn del c.c en segundos
De esa relacidn se desprende la tabla n2 1, del capitulo 3 “Tablas y graficos”

Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas.

En la Tabla n? 2, Capitulo 3 “Tablas y graficos” se indican las intensidades admisibles en las
pantallas de Cu, en KA.

Siendo:
Up = Tensiones de paso en Voltios.
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t = Duracién de la falta en segundos: 0.7 s.
o = Resistividad del terreno.
o h = Resistividad del hormigdn = 3.000 Qm.

Obtenemos los siguientes resultados:
Up(exterior) = 1954.29 V.
Up(acceso) = 10748.57 V.

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos
admisibles:

- en el exterior:

Up =465.75 V. < Up(exterior) = 1954.29 V.
-enelaccesoal C.T.:

Ud =7722 V. < Up(acceso) = 10748.57 V.

TABLAS Y GRAFICOS

TablaN21
Tipo de | Tensién en | Increm Duracion del cortocircuito, t en segundos
aislam. KV Temp
1 2 3 4 5 /6 7 8
HEPRZ1  |12/20Al |160 %8 |13 |72 (3[4 7 |6 |9

Densidad de corriente de c.c., en A/ mm?

Tablan2 2

Intensidades de c.c admisibles en las pantallas, en A.

Seccién Duracién del cortocircuito, t en segundos.
pantalla
mm?

0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1 1,5 2 2,5
16 6.850 4,975 4.125 3.275 3.025 2.450 2.075 1.875 1.725
25 10.550 |7.650 6.350 5.075 4.700 3.775 3.225 2.875 2.650
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El cdlculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 21.193 y aplicando el método
indicado en la UNE 21.192

Tablan23
Tension | Seccidn | Tiempo en segundos.
en KV en mm’
0,1 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
12/20 150 8.850 |6.350 |[5.200 |4.100 |3.000 |2.500 |2.200 |2.000 |1.850
240 10.800 |7.700 |6.350 |5.000 |3.650 |3.000 |2.650 |2.400 |2.250
400 14.250 |10.200 |8.400 |6.600 |4.750 |3.950 |3.500 |3.150 |2.900
26/45 150 14.300 |10.250 |8.450 |6.600 |4.800 |3.950 |3.500 |3.150 |2.900

GRAFICOS HEPRZ1 1X240 mm?

POTENCIA DE TRANSPORTE EN FUNCION DELA
LONGITUD DE LA LINEA PARA DISTINTAS CAIDAS
DE TENSION

30000
25000
20000

N
15000 ——cdil%
10000 -\\_\‘\\\:\‘; —ac.dt2 %

5000 \ . —=— 3 ——cC.d.t5%
0 T — T * T * f
5 10 15 20 25

Potencia de Transporte (kW)

Longitud de la Linea (Km.)
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MOMENTO ELECTRICO EN FUNCION DE LA
CAIDA DE TENSION PARA DISTINTOS
FACTORES DE POTENCIA

~140.000
O E »
i —
£ 2 780,000 _— ——CosFi=1
=5 60.000 % —=-CosFi=09
I O P _
= 40.000 —+—Cos Fi=0,8
< 8 20.000 /
D- m O ~ I I I
0 1 2 3 4 5
Caida de Tension (%)
MOMENTO ELECTRICO EN FUNCION DE LA PERDIDA DE
POTENCIA PARA DISTINTOS FACTORES DE POTENCIA
c 160.000 -~
2 140.000
< 120.000 e
8 100.000 .//.// ——CosFi=1
5 80.000 //_%/!//. —=—Cos Fi=0,9
m 60.000 ——Cos Fi=0,8
I 40.000 :
S 20.000
£ ]
o
= 0 1 2 3 4 5 6
1
= Perdida de Potencia (%)
o
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2.5.9. Correccion y ajuste del diseiio inicial estableciendo el definitivo.

No se considera necesario la correccién del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o
contacto excesivas, se corregirian estas mediante la disposicién de una alfombra aislante en el
suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 MEDIA TENSION
SUBCAPITULO 05.01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
05.01.01 u CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Ud. Conjunto de celdas compactas RM6, de Merlin Gerin 0 equivalente aprobado, construccion mo-
nobloque con aislamiento integral SF6 (2L+P), formada por DOS posiciones de linea para entra-
da-salida y UNA de proteccién paraderivacion , cubrebornas y zécalo de 520 mm, de 1.210 x 610
x 1.590.Incluye seccionador de puesta a tierra en SF6, palanca de maniobra, dispositivos de detec-
cion de presencia de tensidn en todas las funciones, bobina de disparo a emisién de tension. Total-
mente instaladaaa y conexionada.
1 1,00 1,00
1,00 5.824,86 5.824,86
05.01.02 u APERTURA DE CALAS
Calas para realizacion de empalmes de Alta Tension, de dimensiones 0,90x1x1,70m, con reposicion
de todos los materiales
1 1,00 1,00
1,00 345,14 345,14
05.01.03 u CONJUNTO DE 3 EMPALMES
Conjunto empalme de cable P3FV a cable seco, homologado por la Compaiiia Distribuidora, total-
mente conexionado y comprobado
entrada 1 1,00 1,00
salida 1 1,00 1,00
2,00 1.131,81 2.263,62
05.01.04 u CONJUNTO DE 3 CONECTORES ACODADOS
Conjunto de 3 conectores acodados para cable de 150 mm2, totalmente conexionado y comprobado
linea entrada 1 1,00 1,00
linea salida 1 1,00 1,00
2,00 615,06 1.230,12
05.01.05 u RED DE TIERRAS PARA SECCIONAMIENTO
Red de tierras completa para el conjunto de seccionamiento y terminales de conexién, totalmente ins-
talada comprobada y medida
1 1,00 1,00
1,00 179,95 179,95
05.01.06 u CANALIZACION CON TUBO REFORZADO DE 160 mm de diametro
Canalizacion entubada en calzada con 3 tubos corugados de 160 doble capa, asiento de hormigén,
incluyendo apertura y cierre de zanja de 0,8 mts de profundidad y 0,4mt de ancho.
entrada 1 10,00 10,00
salida 1 10,00 10,00
20,00 36,37 727,40
05.01.07 u CABLE HPRZ1 DE 3X(240)AL
Tendido de lineas de cable 12/20 kV, tipo HPRZ1 de 3(1x150) AL, desde centro de seccionamiento
a celda de conmutacion automatica, totalmente instalado en su recorrido, girando cada fase 120° en
intervalos regulares de 4,8 mts.
entrada 1 12,00 12,00
salida 1 12,00 12,00
24,00 33,82 811,68
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO... 11.382,77




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 CENTRO DE TRANSFORMACION
05.02.01 u CELDA DE REMONTE
Celda remonte Merlin Gerin modelo SGAME16, de dimensiones:- 375 mm de anchura,- 870 mm.
de profundidad, 1.600 mm. de altura, equipada con: Juego de barras interior tripolar de 400 A, ten-
sion de 24 kV'y 16 kA , Remonte de barras de 400 A para conexidn superior con otra celda, Prepa-
racion para conexion inferior con cable seco unipolar. Totalmente instalada.
1 1,00
1,00 974,14 974,14
05.02.02 u CELDA DE PROTECCION RUPTOFUSIBLES
Ud. Cabina ruptofusible Schneider Electric gama SM6, modelo QM, o equivalente aproada por la
Direccién Facultativa referencia JLISQM16BD, con interruptor-seccionador en SF6 con mando CI1
manual, bobina de apertura, fusibles con sefializacion fusion, seccionador p.a.t, indicadores presen-
cia de tension y enclavamientos instalados.
1 1,00
1,00 2.858,31 2.858,31
05.02.03 u CELDA DE MEDIDA
Ud. Celda de medida, conteniendo tres trafos de intensidad 5-10/5 de 24 KV y tres de tension
13.200V3/110V3 de 24 KV, antiexplosivos, de 750x1038x1600, mod. GBCC/3TI+3TT, de Merlin
Gerin, 0 equivalente aprobado, totalmente instalada, comprobada y funcionando.
1 1,00
1,00 4.868,63 4.868,63
05.02.04 u TRANSFORMADOR DE 160 kVA'S SECO
Transformador Seco modelo TRIHAL de Merlin Gerin o equivalente aprobado, de 160 KVA's, en-
capsulado en resina epoxy (aislamiento seco-clase F), con el neutro accesible en baja tension y re-
frigeracion natural (AN). Es una maquina trifasica reductora de tension siendo la tension entre fases a
la entrada de 13.2-20 kV y la tensién a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V entre fases y
neutro, tensiones segun: -UNE 21301:1991 (CEI 38:1983 modificada)(HD 472:1989), Totalmente
instalado y conexionado, incluyendo equipo de sondas PT100 de temperatura y termémetro digital
MB103 para proteccion térmica de transformador, asi sus conexiones a la alimentacion y al elemento
disparador de la proteccién correspondiente, protegidas contra sobreintensidades.
TRAFO 1 1 1,00
1,00 9.662,07 9.662,07
05.02.05 u JUEGO DE PUENTES
DM1C A TRAFO 1 1 1,00
1,00 546,08 546,08
05.02.06 u ACCESORIOS DE SEGURIDAD
Ud. Accesorios de seguridad :para centro de transformacion, compuesto por banqueta aislante A.T.,
guantes, pértiga y cartel de primeros auxilios, etc.
1 1,00 1,00
1,00 228,15 228,15
05.02.07 u RED DE TIERRAS DE HERRAJES Y NEUTRO
Ud. Red de tierra interiores y exteriores del C.T., para herrajes masa metalicas y neutro accesible,
totalmente instaladas, identificadas y medidas.
1 1,00 1,00
1,00 2.135,34 2.135,34
05.02.08 u VALLA DE SEGURIDAD

Valla de seguridad, fabricada con bastidor metalico de cuadradillo de 40x40, con mallazo de 30 mm,
con bisabras, totalmente instalada y pintada.




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TRAFO 1 1 1,00
1,00 262,43 262,43
05.02.09 u ELEMENTOS DE SENALIZACION
Juego de carriles de soporte para transformadores asi como elementos de sefializacion de peligro y
normas de manipulacion, totalmente instalados.
centro transformacion 1 1,00
1,00 220,59 220,59
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 CENTRO DE TRANSFORMACION.. 21.755,74
TOTAL CAPITULO 05 MEDIA TENSION.......cesssimmnssssssssssssssmmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssess 33.138,51
TOTAL ... e R R AR R AR R R AR E R AR R R R R 33.138,51




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 MEDIA TENSION
SUBCAPITULO 05.01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
05.01.01 u CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Ud. Conjunto de celdas compactas RM6, de Merlin Gerin o equivalente aprobado, construccién monobloque con
aislamiento integral SF6 (2L+P), formada por DOS posiciones de linea para entrada-salida y UNA de proteccién
paraderivacion , cubrebornas y zécalo de 520 mm, de 1.210 x 610 x 1.590.Incluye seccionador de puesta a tierra
en SF6, palanca de maniobra, dispositivos de deteccion de presencia de tensién en todas las funciones, bobina de
disparo a emision de tension. Totalmente instaladaaa y conexionada.
MT0001 1,000 Ud Celda de entrada y proteccion RM6 2I+P 5.700,46 5.700,46
00001 4,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 64,28
00003 4,000 h Mano de obra de oficial de 3? electricista 15,03 60,12
TOTAL PARTIDA ... e 5.824,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS
05.01.02 u  APERTURA DE CALAS
Calas para realizacion de empalmes de Alta Tensién, de dimensiones 0,90x1x1,70m, con reposicién de todos los
materiales
00005 4,000 H  Mano de obra especialista ayudas instalaciones 16,17 64,68
00006 4,000 H Mano de obra auxiliar ayudas instalaciones 14,01 56,04
M0001 4,000 H  Alquiler y tranporte de retoexcavadora 35,00 140,00
M0002 2,000 Ud. Materiales de relleno de zanja y reposicion de calzada 42,21 84,42
TOTAL PARTIDA ... 345,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
05.01.03 u CONJUNTO DE 3 EMPALMES
Conjunto empalme de cable P3FV a cable seco, homologado por la Compaiiia Distribuidora, totalmente conexiona-
do y comprobado
00001 3,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 48,21
00003 3,000 h Mano de obra de oficial de 3? electricista 15,03 45,09
MTO0003 3,000 Ud Conector Pirelli para empalme a cable seco 346,17 1.038,51
TOTAL PARTIDA .....coeiriinrinninnieies e 1.131,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO TREINTA Y UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
05.01.04 u CONJUNTO DE 3 CONECTORES ACODADOS
Conjunto de 3 conectores acodados para cable de 150 mmz2, totalmente conexionado y comprobado
MT004 3,000 Ud Conector acodado para cable HEPRZ1 de 150 mm2 173,92 521,76
00001 3,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 48,21
00003 3,000 h Mano de obra de oficial de 3° electricista 15,03 45,09
TOTAL PARTIDA ...t 615,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS QUINCE EUROS con SEIS CENTIMOS
05.01.05 u RED DE TIERRAS PARA SECCIONAMIENTO
Red de tierras completa para el conjunto de seccionamiento y terminales de conexion, totalmente instalada com-
probada y medida
MTO0005 18,500 Ud Cable de cobre desnudo de 50 mm2 3,93 72,71
MT0006 4,000 u Pica de acero cobrizado de 2 mts. de longitud diametro 14 7,37 29,48
00001 2,500 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 40,18
00003 2,500 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 37,58
TOTAL PARTIDA ... 179,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.01.06 u  CANALIZACION CON TUBO REFORZADO DE 160 mm de diametro
Canalizacion entubada en calzada con 3 tubos corugados de 160 doble capa, asiento de hormigén, incluyendo
apertura y cierre de zanja de 0,8 mts de profundidad y 0,4mt de ancho.
MTO0007 2,000 Mt  Tubo corrugado doble cabjpa de 160 mm de diametro 2,63 5,26
MT0008 2,000 Mt Cinta de sefializacién de peligro 0,10 0,20
MO0001 0,250 H Alquiler y tranporte de retoexcavadora 35,00 8,75
00005 0,250 H  Mano de obra especialista ayudas instalaciones 16,17 4,04
00006 0,250 H Mano de obra auxiliar ayudas instalaciones 14,01 3,50
MT0009 0,320 m3  Hormigon H-250 45,68 14,62
TOTAL PARTIDA ... 36,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
05.01.07 u  CABLE HPRZ1 DE 3X(240)AL
Tendido de lineas de cable 12/20 kV, tipo HPRZ1 de 3(1x150) AL, desde centro de seccionamiento a celda de
conmutacién automatica, totalmente instalado en su recorrido, girando cada fase 120° en intervalos regulares de 4,8
mts.
MT0012 3,000 Mt Cable Pirelli MT tipo HPRZ1 de 240 mm2 de seccién 9,72 29,16
00001 0,150 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 24
00003 0,150 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 2,25
TOTAL PARTIDA ... e 33,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.02 CENTRO DE TRANSFORMACION
05.02.01 u CELDA DE REMONTE
Celda remonte Merlin Gerin modelo SGAME 16, de dimensiones:- 375 mm de anchura,- 870 mm. de profundidad,
1.600 mm. de altura, equipada con: Juego de barras interior tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 kA , Remonte
de barras de 400 A para conexion superior con otra celda, Preparacion para conexion inferior con cable seco uni-
polar. Totalmente instalada.
MT00101 1,000 Ud Celda de remonte Merlin Gerin mod. SM6 943,04 943,04
00001 1,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 16,07
00003 1,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 15,03
TOTAL PARTIDA .....coeiriinrinninnieies e 974,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
05.02.02 u CELDA DE PROTECCION RUPTOFUSIBLES
Ud. Cabina ruptofusible Schneider Electric gama SM6, modelo QM, o equivalente aproada por la Direccién Faculta-
tiva referencia JLUSQM16BD, con interruptor-seccionador en SF6 con mando Cl1 manual, bobina de apertura, fusi-
bles con sefializacion fusion, seccionador p.a.t, indicadores presencia de tension y enclavamientos instalados.
MT0015 1,000 Ud Celda de proteccion general mod. QM 2.827,21 2.827,21
00001 1,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 16,07
00003 1,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 15,03
TOTAL PARTIDA ... e 2.858,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
05.02.03 u CELDA DE MEDIDA
Ud. Celda de medida, conteniendo tres trafos de intensidad 5-10/5 de 24 KV y tres de tensién 13.200V3/110V3 de
24 KV, antiexplosivos, de 750x1038x1600, mod. GBCC/3TI+3TT, de Merlin Gerin, 0 equivalente aprobado, total-
mente instalada, comprobada y funcionando.
MT0016 1,000 Ud. Celda de medida mod. CGBC 4.837,53 4.837,53
00001 1,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 16,07
00003 1,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 15,03
TOTAL PARTIDA ... e 4.868,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y
TRES CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Centro de SAlud Salas de los Infantes

conico CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.02.04 u  TRANSFORMADOR DE 160 kVA'S SECO
Transformador Seco modelo TRIHAL de Merlin Gerin o equivalente aprobado, de 160 KVA's, encapsulado en resi-
na epoxy (aislamiento seco-clase F), con el neutro accesible en baja tension y refrigeracion natural (AN). Es una
maquina trifasica reductora de tension siendo la tension entre fases a la entrada de 13.2-20 kV y la tension a la sali-
da en vacio de 420V entre fases y 242V entre fases y neutro, tensiones segun: -UNE 21301:1991 (CEI 38:1983
modificada)(HD 472:1989), Totalmente instalado y conexionado, incluyendo equipo de sondas PT100 de tempera-
tura y termémetro digital MB103 para proteccion térmica de transformador, asi sus conexiones a la alimentacion y
al elemento disparador de la proteccién correspondiente, protegidas contra sobreintensidades.
MT0017 1,000 Ud Transformador de 160 kVA’'s seco 9.537,67 9.537,67
00001 4,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 64,28
00003 4,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 60,12
TOTAL PARTIDA ..ot 9.662,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
05.02.05 u JUEGO DE PUENTES
MT00201 1,000 u  Juego de puentes Ill HEPRZ1 95 AL 514,98 514,98
00001 1,000 h Mano de obra de oficial de 1? electricista 16,07 16,07
00003 1,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 15,03
TOTAL PARTIDA ..ot 546,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHO CENTIMOS
05.02.06 u ACCESORIOS DE SEGURIDAD
Ud. Accesorios de seguridad :para centro de transformacion, compuesto por banqueta aislante A.T., guantes, pér-
tiga y cartel de primeros auxilios, etc.
mt017 1,000 Ud Banqueta aislante 47,81 47,81
MTO018 1,000 Ud Guantes de seguridad de 13,2/20 kV 78,51 78,51
MT019 1,000 Ud Pértiga de comprobacion de tensid 101,83 101,83
TOTAL PARTIDA ..ot 228,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS
05.02.07 u RED DE TIERRAS DE HERRAJES Y NEUTRO
Ud. Red de tierra interiores y exteriores del C.T., para herrajes masa metélicas y neutro accesible, totalmente ins-
taladas, identificadas y medidas.
BT0010 36,000 Mt Cable conductor de cobre tipo RZ1 0,6/1 KV, 120 mm2 31,71 1.141,56
MTO0005 100,000 Ud Cable de cobre desnudo de 50 mm2 3,93 393,00
MT0006 14,000 u Pica de acero cobrizado de 2 mts. de longitud diametro 14 7,37 103,18
00001 16,000 h Mano de obra de oficial de 12 electricista 16,07 257,12
00003 16,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 240,48
TOTAL PARTIDA ....ooeeiiictireeie e see e ene e 2.135,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
05.02.08 u  VALLA DE SEGURIDAD
Valla de seguridad, fabricada con bastidor metalico de cuadradillo de 40x40, con mallazo de 30 mm, con bisabras,
totalmente instalada y pintada.
mt018 1,000 Ud Valla de seguridad, 262,43 262,43
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiirenie e 262,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CUARENTAY TRES

CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.02.09 u ELEMENTOS DE SENALIZACION
Juego de carriles de soporte para transformadores asi como elementos de sefalizacion de peligro y normas de
manipulacion, totalmente instalados.
EMT301 2,000 u  PLACA DE PELIGRO DE MUERTE 11,18 22,36
EMT302 1,000 u  PLACA DE PRIMEROS AUXILIOS 11,18 11,18
EMT303 1,000 U  JUEGO DE DOS CARRILES 124,85 124,85
00001 2,000 h  Mano de obra de oficial de 1? electricista 16,07 32,14
00003 2,000 h Mano de obra de oficial de 32 electricista 15,03 30,06
TOTAL PARTIDA ..ot 220,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE EJECUCION CENTRO DE SALUD "SALAS DE LOS INFANTES” (BURGOS)

Proyecto Especifico de Instalacién Eléctrica en Media Tension

3. PLIEGO DE CONDICIONES.
3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.
3.1.1. Obra Civil.

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones sera una construccion in-
situ, utilizando para ello, materiales comunes al resto de la obra, tales como hormigén y
chapados de piedra natural.

De acuerdo con al Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara
construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigdén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigbén que constituyan la armadura
del sistema equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las
conexiones entre varillas metalicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de
forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde
el exterior del edificio.

Todos los elementos metdlicos del edificio que estan expuestos al aire seran
resistentes a la corrosién por su propia naturaleza, o llevardn el tratamiento protector
adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente cumplira con lo especificado en la
RU.-6618-A.

3.1.2. Aparamenta de Alta Tensién.

Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de Merlin Gerin, compuesta por celdas
modulares equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento
de corte y extincion.

Seran celdas de interior y su grado de proteccion segun la Norma 20-324-94 sera IP
30 en cuanto a la envolvente externa.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los
accionamientos manuales irdn reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémica
a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre
simultaneo de interruptor y seccionador de puesta a tierra.

El interruptor seréd en realidad interruptor-seccionador. La posicién de seccionador
abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de
mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad de explotacién en cuanto a la proteccion
de personas se refiere.
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* CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

Las celdas responderdn en su concepcion y fabricacion a la definicion de
aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN
60298.

Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos,

a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

¢) Compartimento de conexion de cables.

d) Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control.
gue se describen a continuacion.

a) Compartimento de aparellaje.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segun se define en el anexo GG de la
recomendacion CEl 298-90. El sistema de sellado sera comprobado individualmente en
fabricacion y no se requerird ninguna manipulacion del gas durante toda la vida util de la
instalacién (hasta 30 afios).

La presion relativa de llenado sera de 0,4 bar.

Toda sobrepresion accidental originada en el interior del compartimento aparellaje
estara limitada por la apertura de la parte posterior del carter. Los gases serian canalizados
hacia la parte posterior de la cabina sin ninguna manifestacion o proyeccion en la parte
frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores
de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accion brusca
independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener un poder de cierre en
cortocircuito de 40 KA.

El interruptor realizara las funciones de corte y seccionamiento.
b) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante tornillos de
cabeza allen de M8. El par de apriete sera de 2,8 mdaN.

¢) Compartimento de conexion de cables.

Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.
Las extremidades de los cables seran:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.
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d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la
sefalizacion de presencia de tension. Se podran montar en obra los siguientes accesorios si
se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.
- Contactos auxiliares.

Este compartimento debera ser accesible en tensién, pudiéndose motorizar, afiadir
accesorios o cambiar mandos manteniendo la tension en el centro.

e) Compartimento de control.
En el caso de mandos motorizados, este compartimento estard equipado de bornas
de conexion y fusibles de baja tensién. En cualquier caso, este compartimento sera

accesible con tensién tanto en barras como en los cables.

* CARACTERISTICAS ELECTRICAS.

- Tension nominal 24 kV.
- Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1mn.
b) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 A.
- Intensidad nominal otras funciones 200/400 A.
- Intensidad de corta duracién admisible 16 KA ef. 1s.

* INTERRUPTORES-SECCIONADORES.

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas eléctricas expuestas
anteriormente, responderan a las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.

- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automatico): 16 kA ef.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccién ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo y
calibre indicados en el capitulo de Calculos de esta memoria. Sus dimensiones se
corresponderan con las normas DIN-43.625.

* PUESTA A TIERRA.
La conexion del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de cobre de

25 x 5 mm. conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector
Unico.
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3.1.3. Transformadores.

El transformador a instalar sera trifasico, con neutro accesible en B.T., refrigeracion
natural, encapsulado en resina epoxy, con regulacion de tensiéon primaria mediante
conmutador accionable estando el transformador desconectado, servicio continuo y demas
caracteristicas detalladas en la memoria.

3.1.4. Equipos de Medida.

El equipo de medida estard compuesto de los transformadores de medida ubicados
en la celda de medida de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y reactiva
ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de
conexion, instalacion y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estan especificada en la
memoria.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma
que se puedan instalar en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su
aislamiento. Por ello sera preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las
celdas, ya instalados en la celda. En el caso de que los transformadores no sean
suministrados por el fabricante de celdas se le debera hacer la consulta sobre el modelo
exacto de transformadores que se van a instalar a fin de tener la garantia de que las
distancias de aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las correctas.

* CONTADORES.

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo
competente. Sus caracteristicas eléctricas estan especificadas en la memoria.

* CABLEADO.

La interconexién entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo
0 médulo de contadores se realizara con cables de cobre de tipo termoplastico (tipo EVV-
0.6/1kV) sin solucion de continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

El blogue de pruebas a instalar en los equipos de medida de 3 hilos sera de 7 polos,
4 polos para el circuito de intensidades y 3 polos para el circuito de tensién, mientras que en
el equipo de medida de 4 hilos se instalard un bloque de pruebas de 6 polos para el circuito
de intensidades y otro bloque de pruebas de 4 polos para el de tensiones, segun norma de
la compaiiia NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalard un cable bipolar que para los circuitos de
tensioén tendra una seccién minima de 6 mmz, y 6 mm? para los circuitos de intensidad.

La instalacién se realizara bajo un tubo flexo con envolvente metalica.
En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad,

grado de proteccion, etc. se tendra en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la
Compafiia Suministradora.
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3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que
la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de
ANSELMO LEON.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones
UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procederd, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria
de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.
3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
* PREVENCIONES GENERALES.

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo

cerrado con llave.

2)- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de
muerte".

3)- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del
centro de transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se
empleara nunca agua.

5)- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tension, aunque se esté aislado.

6)- Todas las maniobras se efectuaran col6candose convenientemente sobre la
banqueta.

7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros

gue deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal
instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en
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sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la
instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de
introducir alguna modificacion en este centro de transformacién, para su inspeccién y
aprobacioén, en su caso.

* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de
alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general
de baja, procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera
fusién de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la
linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo
inmediato a la empresa suministradora de energia.

* SEPARACION DE SERVICIO.

10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea,
desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo
instantaneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de
la instalacion.

12) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento
de limpieza en el interior de la aparamenta y transformadores no bastard con haber
realizado el seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino que
se procedera ademas a la puesta a tierra de todos aquellos elementos susceptibles de
ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los elementos
accesibles estén, ademas de seccionados, puestos a tierra. No quedaran afectadas las
celdas de entrada del centro cuyo mantenimiento es reponsabilidad exclusiva de la
compafiia suministradora de energia eléctrica.

13)- La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy
atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros
materiales derivados a tierra.

* PREVENCIONES ESPECIALES.

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

15) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite o silicona) no podra
sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho liquido.
La maxima temperatura ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segin norma CEl
76, en 40°C, por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra superar la
temperatura absoluta de 100°C.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
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centro de transformacién, se pondra en conocimiento de la compafiia suministradora, para
corregirla de acuerdo con ella.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizacion Administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Eléctrica suministradora.

3.6. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de 6rdenes en el que se haran
constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.

Redactado por: Juan C. Gonzalez Cancho



PROYECTO DE EJECUCION CENTRO DE SALUD "SALAS DE LOS INFANTES” (BURGOS)

Proyecto Especifico de Instalacién Eléctrica en Media Tension

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
5.1.- OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore
un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos son los siguientes:

El presupuesto de Ejecucién por Contrata es superior a 450.760 euros.

La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias 0 se emplea a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores/dia

Es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asi mismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de
8 de Noviembre, de prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada
contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra y en el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de los
trabajos objeto del contrato.

5.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

5.2.1.-Descripcion de la obra y situacion.

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el documento de
Memoria del presente proyecto.

5.2.2.-Suministro de energia eléctrica.
El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la empresa

constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del
emplazamiento de la obra.
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5.2.3.-Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en
la regién, zona,etc...En el caso de que esto no sea posible, dispondran de los medios
necesarios que garanticen su existencia regular desde el comienzo de la obra.

5.2.4.-Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios
que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo
gque no se agreda al medio ambiente.

5.2.5.- Servidumbre y condicionantes.

No se preveen interferencias en los trabajos, puesto que si la obra civil y el montaje pueden
ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, de
acuerdo con el articulo 3 de R.D. 1627/1997, si interviene mas de una empresa en la
ejecucion del proyecto, o una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador
autonomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra. Esta designacion deberia ser objeto de un contrato expreso.

5.3.- RIESGOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La siguiente relacién de riesgos laborables que se presentan, son considerados totalmente
evitables mediante la adopcion de las medidas técnicas que precisen:

Derivados de la rotura de instalaciones existentes: Neutralizacion de las
instalaciones existentes.

Presencia de lineas eléctricas de alta tension aéreas o subterraneas: Corte del
fluido, apantallamiento de proteccion, puesta a tierra y cortocircuito de los cables.

5.4.- RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera relacién se
refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes, a los
aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

5.4.1.-Toda la obra.
a) Riesgos mas frecuentes:

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel
Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de objetos sobre terceros
Choques o golpes contra objetos
Fuertes vientos

Ambientes pulvigenos

Trabajos en condicion de humedad
Contactos eléctricos directos e indirectos
Cuerpos extrafios en los ojos
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Sobreesfuerzos
b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra

Orden y limpieza de los lugares de trabajo

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T.
Recubrimiento, o distancia de seguridad (3 - 5 m) a lineas eléctricas de A.T.
lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra)

No permanecer en el radio de accién de las maquinas

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
Sefializacion de la obra (sefiales y carteles)

Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra

Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o colindantes
Extintor de polvo seco, de eficacia 212 - 113B

Evacuacion de escombros

Escaleras auxiliares

Informacion especifica

Grla parada y en posicién veleta

¢) Equipos de proteccion individual:

Cascos de seguridad
Calzado protector

Ropa de trabajo
Casquetes antirruidos
Gafas de seguridad
Cinturones de proteccién

5.4.2.- Movimientos de tierras.
a) Riesgos mas frecuentes:

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
Caidas de materiales transportados

Caidas de operarios al vacio

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
Ruidos, Vibraciones

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Observacioén vy vigilancia del terreno.

Limpieza de bolos y viseras

Achique de aguas

Pasos o pasarelas

Separacion de transito de vehiculos y operarios
No acopiar junto al borde de la excavacién

No permanecer bajo el frente de excavacion
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m)
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Acotar las zonas de accién de las maquinas
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

5.4.3.- Montaje y puesta en tension.
5.4.3.1.- Descarga y montaje de elementos prefabricados.
a) Riesgos mas frecuentes:

Vuelco de la grua.

Atrapamientos contra objetos, elementos auxiliares o la propia carga.
Precipitacion de la carga.

Proyeccion de particulas.

Caidas de objetos.

Contacto eléctrico.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras o ruidos de la maquinaria.

Choques o golpes.

Viento excesivo.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Trayectoria de la carga sefializada y libre de obstaculos.

Correcta disposicion de los apoyos de la gria.

Revision de los elementos elevadores de cargas y de sus sistemas de seguridad.
Correcta distribucion de cargas.

Prohibicion de circulacion bajo cargas en suspension.

Trabajo dentro de los limites maximos de los elementos elevadores.
Apantallamiento de lineas eléctricas de A.T.

Operaciones dirigidas por el jefe de equipo.

Flecha recogida en posicion de marcha.

5.4.3.2.- Puesta en tension.
a) Riesgos mas frecuentes:

Contacto eléctrico directo e indirecto en A.T. y B.T.
Arco eléctricoen A.T.y B.T.
Elementos candentes y quemaduras.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Coordinar con la empresa suministradora, definiendo las maniobras eléctricas a
realizar.

Apantallar los elementos de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Informar de la situacion en la que se encuentra la zona de trabajo y ubicacién de
los puntos en tensibn mas cercanos.

Abrir con corte visible las posibles fuentes de tension.

c) Protecciones individuales:

Calzado de seguridad aislante.
Herramientas de gran poder aislante.
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Guantes eléctricamente aislantes.
Pantalla que proteja la zona facial.

5.5.- TRABAJOS LABORABLES ESPECIALES.

En la siguiente relacion no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el Anexo Il
del R.D. 1627/97.

Graves caidas de altura, sepultamientos y hundimientos.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension, se debe sefalizar y respetar la
distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

Exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Uso de explosivos.

Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

5.6.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

La obra dispondra de los servicios higiénicos que se indican en el R.D. 1627/97 tales como
vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave, lavabos con agua fria,
caliente y espejo, duchas y retretes, teniendo en cuenta la utilizacion de los servicios
higiénicos de forma no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra de un
botiquin portatil debidamente sefializado y de facil acceso, con los medios necesarios para
los primeros auxilios en caso de acidente y estard a cargo de él una persona capacitada
designada por la empresa constructora.

La direccion de la obra acreditara la adecuada formacion del personal de la obra en materia
de prevencion y primeros auxilios. Asi como la de un Plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y la contratacion de los servicios asistenciales adecuados
(Asistencia primaria y asistencia especializada)

5.7.- PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones (tiles para efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

En el Proyecto de Ejecucién se han especificado una serie de elementos que han sido
previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en
condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también servirdn para la
seguridad durante el desarrollo de las obras.

Los elementos que se detallan a continuacién son los previstos a tal fin:

Ganchos de servicio.

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Barandilla en cubiertas planas.

Gruas desplazables para limpieza de fachada.
Ganchos de ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza.
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5.8.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacibn de Equipos de Proteccion
Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-
07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).
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