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1.1. ANTECEDENTES.

Este proyecto de suministro y evacuacion de agua esta realizado por encargo de la GERENCIA
REGIONAL DE SALUD de la JUNTA DE CASTILLA Y LEON, con domicilio en PASEO
ZORRILLA, 1 47007 VALLADOLID y CIF Q-4700608-E, quien pretende construir un edificio
destinado a Centro de Salud situado en la Parcela K-1, Manzana K del Sector S.U.D 7 “RIO
UCERO II”, con acceso desde las calles Avda. de la Constitucion c/v Camino de los Lavaderos,
42300 Burgo de Osma (Soria).

La edificacion se dispondra en una Unica planta PB con una superficie ttil de 2.417,98 m?.
La planta de cubierta incluira un caseton para cuarto de instalaciones de climatizacion.

La parcela cuenta con la siguiente referencia catastral: 4445503VM9044N0001EI

1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto de este proyecto es estudiar las necesidades que se describen en el mismo, asi como
obtener, por parte del Servicio Territorial de Economia de la Junta de Castilla y Ledn en Soria, la
autorizacién y los permisos necesarios para realizar la mencionada instalacion.

1.3. IDENTIFICACION
eEmplazamiento
Parcela K-1, Manzana K del Sector S.U.D 7 “RIO UCERO II’
Avda. de la Constitucion C/V Camino de los Lavaderos
42300 El Burgo de Osma (Soria).

eTitular y notificaciones
Gerencia Regional de Salud — Junta de Castilla y Leén
Paseo Zorrilla 1
47007 Valladolid

eRedactor proyecto
Carlos Miguel Cuadrado Mafiueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién colegiado 6032 del COITT
Ingeniero Técnico Industrial colegiado n°® 3190 IngenierosVA, Valladolid
Direccion:  CM2 Ingenieria.
C/ Enrique Cubero, 24-local
47016 Valladolid
N.I.F.: 09.319.279-R
Tlfno: 607 81 77 66

Correo electrénico: carlos@cmz2-ingenieria.com

1.4. NORMATIVA LEGAL

Para la realizacién del presente Proyecto y para la realizacion de los trabajos que en él se
describen, se han tenido en cuenta los siguientes reglamentos e instrucciones técnicas:
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v' Cadigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) REAL DECRETO 314/2006 de 17 Marzo de 2006.
Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre, y correccién de errores
del BOE de 25 de enero de 2008.

v" Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios e ITC s y normas UNE correspondientes.
v Norma UNE 149201:2017 Abastecimiento de agua: Dimensionado de instalaciones de agua
para consumo humano dentro de los edificios.

v" Reglamento Municipal del Burgo de Osma

v" Reglamento de Salud e Higiene en el Trabajo.

Y demas legislacion vigente concordante o complementaria con la misma.

1.5. SUMINISTRO DE AGUA EN EL EDIFICIO
Se realizara una Unica acometida de agua para todo el edificio.

Para la instalaciéon se han establecido los siguientes aparatos y consumos, segun el apartado
2.1.3 Condiciones minimas de suministro del Documento Basico HS en la Seccién 4 Suministro de
agua del CTE:

Fregadero | Lavadora | Lavavajillas | Barfiera Ducha WC Lavabo Bidé
02 02 0,15 0,3 02 01 01 01 Caudal (lis)

A nivel de la planta baja se encuentra la conexién de la acometida a la red general de
abastecimiento, tal y como se indica en el documento PLANOS. En un cuarto de instalaciones
independiente se encuentran el aljibe de agua potable y el grupo de presion de agua.

La instalacién discurre por el techo del edificio hasta alcanzar los puntos de consumo, tal y como
queda reflejado en planos.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE FONTANERIA.

La instalacion consta de una acometida, que parte de la red general que discurre hasta el armario
contador general situado en el limite de la propiedad dénde se hallara situada una llave de toma,
una de registro y otra de paso donde comienza la tuberia de alimentacién, que enlaza con la
instalacién interior del inmueble. La union de la acometida con el tubo de alimentacién se realiza
con una llave de paso situada dentro del inmueble y en una arqueta impermeabilizada con
medidas reglamentarias.

Desde aqui la tuberia discurre enterrada hasta llegar al “cuarto de instalaciones IlI” donde se ubica
el aljibe y el grupo de presién, y de este, por el techo hasta llegar a cada uno de los cuartos
humedos. A la entrada de los cuartos humedos se situara una llave de corte para poder aislarlos.

La distribucion en los cuartos humedos se realizara colgada por los falsos techos siendo
facilmente registrables. La acometida a los aparatos discurrirh empotrada y protegida mediante
tubo de PVC corrugado, desde la red horizontal en techo hasta la alimentacion al aparato. En los
pasos a través de muros de fabrica se dispondran pasatubos. Por recorrido paralelo discurriran las
tuberias de ACS.

Las tuberias de agua fria y caliente sanitaria irdn provistas de aislamiento anticondensacion segun
RITE ITE 02-10 [20].

La produccion de ACS se realizara mediante sistema de aerotermia, tal y como se representa en
los planos adjuntos de la instalacion de fontaneria.

Todos los aparatos sanitarios contaran con una llave de corte oculta.

Se dispondran, ademas de la toma de agua fria prevista para la conexion de distintos
equipamientos sanitarios y mangueras de limpieza.

Para realizar las instalaciones interiores de suministro de agua se tomara como base el caudal
medio y nimero de aparatos especificado en el apartado anterior (ver Calculos para la obtencion
de ese valor).
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ACOMETIDA.

Los elementos que compondran la acometida se muestran en la figura y se describen a
continuacion:

La toma mencionada de la red exterior contara con collarin de toma en carga de polietileno, con
toma para conexién soldada de 63mm de diametro, PN=16 atm, con juntas elasticas de EPDM,
con el fin de permitir maniobras en la acometida sin necesidad de interrumpir el servicio de la
tuberia general.

Para la instalacion de la acometida se utilizara preferentemente tuberia de Polietileno de alta
densidad (PEAD).

1: Cama de arena.

2: Collarin de toma en
carga.

3: Tuberia.

4: Arqueta.

5: Tapa de arqueta.

6: Llave de corte.

7: Solera de hormigon.

La acometida se realizara en Polietileno de alta densidad de & 63 x 6,8 mm, para una presion de
10 atm.

La presién de suministro de la red en la acometida se estima nula (aunque no es real, no
disponemos del dato para utilizar como origen de calculo).

LLAVE DE TOMA.

La llave de toma se encuentra colocada sobre la tuberia de la red de distribucion y abre el paso a
la acometida, permite hacer tomas de la red y maniobras en las acometidas, sin que la tuberia
deje de estar en servicio.

Desde dicha llave de toma, parte la tuberia de acometida en la que se situard la llave de registro
de la Compafiia Suministradora, atravesando a continuacion el muro de cerramiento del edificio,
tal como se indica en planos, mediante el correspondiente pasatubos.

Finalizando la acometida se dispone de la llave de paso general al edificio, instalada en una
arqueta adecuada con el correspondiente desagle a la red publica de saneamiento.

1: Arqueta.
2: Tapa de arqueta.
3: Llave de paso.

4: Solera de hormigén

Se colocarad una llave de asiento inclinado de DN 2” y estara colocada sobre la tuberia de
polietileno.
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LLAVE DE REGISTRO.

La llave de registro estara situada al final del ramal de la acometida, en la via publica, junto al
edificio, se situard en una arqueta impermeabilizada y sera exclusivamente utilizable por el
suministrador o persona autorizada.

: Cama de arena.

: Collarin de toma en carga.

: Tubo de acometida.

. Arqueta.

: Tapa de arqueta.

: Llave de corte.

N o o B~ WN P

: Solera de hormigon.

Se colocara una llave de asiento inclinado de DN 2” mm. y estara colocada sobre la tuberia de
polietileno.

LLAVE DE PASO.

La llave de paso estara situada en la union de la acometida con el tubo de alimentacién, esté en el
interior del inmueble, antes del contador.

Si fuera preciso, bajo la responsabilidad del propietario del inmueble o persona responsable del
local en que estuviese instalada, podra cerrarse para dejar sin agua la instalacion interior de todo
el edificio.

Esta serd de DN 2" y estara colocada sobre la tuberia de polietileno.

ARMARIO DEL CONTADOR GENERAL.

Contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacion general,
de esfera de laton niquelado, un filtro retenedor de residuos, el contador general de agua DN 1 %"
(40 mm), una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencidn de latén y una llave de salida
de esfera de latén niquelado, instalados en un plano paralelo al del suelo.

El filtro debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metdlicas. Es de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um,
con malla de acero inoxidable y bafio de plata y autolimpiable. Se debe colocar de manera que
pueda ser manipulado facilmente para limpieza y mantenimiento sin cortes de suministro.

Este armario se instalara en el muro perimetral de la parcela, fuera de la propiedad, y dispondra de
sumidero.

La llave de retencién se situara en el tubo de alimentacion, junto a su conexion con el contador
general, después del mismo. Es de eje horizontal y su finalidad es proteger la red de distribucion
contra el retorno de aguas sospechosas. Sera DN 2.
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1: Llave de corte general.

2: Filtro retenedor de residuos.
3: Contador.

4: Grifc de comprobacion.

5: Valvula de retencién.

6: Llave de =salida.

Se prevera un espacio para el armario que aloja el contador de las dimensiones que indica el
apartado 4.1 Reserva de espacio en el edificio del Documento Basico HS en la Seccién 4
Suministro de agua del CTE:

1300x600x500mm (largo x ancho x alto)

TUBO DE ALIMENTACION.

Llamaremos “alimentacion” a la tuberia que parte del contador general y llega hasta el aljibe y
grupo de sobreelevacion.

Para la instalacion de la tuberia de alimentacion se utilizara preferentemente tuberia de Polietileno
de alta densidad (PEAD), la cual discurre enterrada por la parcela hasta el cuarto de instalaciones
de agua segun se indica en los planos del proyecto.

Con el fin de proteger la red de distribucion del retorno de aguas sucias, se recomienda la
instalaciéon de una “valvula de retencion”, que estara situada sobre el tubo de alimentacion justo
después del contador general.

1 1: Material auxiliar
2: Tubo.

3: Accesorios.

B

El tramo correspondiente a la tuberia de alimentacion se realizara en Polietileno de didmetro 63 x
5,8 mm, discurrira hasta el cuarto de instalaciones de agua, donde esta instalado el grupo de
presion.
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ALJIBE.

Se instalara un aljibe, para garantizar un volumen minimo de agua en la instalacién durante un
tiempo predeterminado, aun en caso de posibles cortes del suministro. Ademas, se evita la
conexion del equipo de bombeo directo a la red general de distribucién segun el articulo
3.2.1.5.1.”Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion” del Documento Basico HS en la
Seccion 4 Suministro de agua del CTE.

: Grifo para vaciado. 3 ql 56 T8 g 1p
: Llave de corte entrada.

: Vélvula de flotador. [
: Aireador. m(wn\l OJ !

: Tapa de depésito. N/

: Flotador.

: Interruptor de nivel. (L

: Deposito.

: Rebosadero.

= O 00 N OO A~ WN =

0: Llave de corte salida. [ ]

Se colocara un depdsito cuba vertical de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 3.500 litros de
volumen.

GRUPO DE SOBREELEVACION.

Se instalard un grupo de bombeo formado por bombas de accionamiento regulable que
proporcionen la sobreelevacién necesaria para abastecer a todos los aparatos. Como puede
verificarse en la Memoria de Célculo se ha previsto la instalacién de grupos de presién con
variador, es decir a caudal variable, que garantice dicho abastecimiento.

Contara con un grupo de motobombas y depdsito de presion.

[

: Depésito de membrana.
Grupo de presion.

: Manguite antivibracion.

Por tanto, se colocara un grupo de bombeo que proporciona un caudal minimo de 9,77 m%h para
una presion de 31,80 m.c.a. (Ver Célculos en el apartado grupo de presion).
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El Grupo de presion elegido ofrece 34,00 m.c.a., compuesto por 2 bombas para equipo de presion
de agua, caudal 9,77 m*h, de la marca EBARA APSG 5-5-2 VV, junto con un depdsito
hidroneumatico de 100 litros.

DISTRIBUIDOR PRINCIPAL.

La distribucién principal enlaza el tubo de alimentacion y el grupo de presion con los ramales de
distribucion.

DERIVACION PARTICULAR

Llamaremos “derivacién particular” a la tuberia que parte de la llave de paso del cuarto humedo y
distribuye el agua hasta la “derivacion del aparato”.

La derivacion particular debera trascurrir por arriba, normalmente por falso techo, a una distancia
no superior a 10 cm. del techo, manteniéndose horizontal a ese nivel.

Las “derivaciones del aparato”, que unen verticalmente la instalacion con los diferentes aparatos
(lavabos, inodoros, etc).

Tanto su disefio como su ejecucién se haran en funcion tanto de lo prescrito en el punto 3.2.1.3.
“Instalaciones particulares” del DB HS4 de C.T.E [3].

Para evitar el retorno del agua, la derivacién particular hace su entrada a la altura del techo del
local a alimentar manteniéndose horizontal a este nivel.

=y

1: Material auxiliar.

e ——————

[ — ;4’»-fq;;‘i-~--—-‘.4 vj—ff m—— ~*';4._; —— 2: TUbC.
3: Accesorios.

\

Para esta derivacién tendremos tuberias de PEx de 25x2,3 y 20x1,9 mm para las derivaciones a
cuartos hiimedos y derivaciones a aparatos. En caso de ser empotrada la tuberia se instalara con
revestimiento de tubo corrugado.

A la entrada de los cuartos humedos se colocaran llaves de corte para poder realizar los cortes por
sectores sin afectar al resto.

2.-Llave de paso

Er1| ] -
|
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DERIVACION DEL APARATO.

Conecta la derivacién particular o una de sus ramificaciones con el aparato correspondiente. Antes
de cada aparato se colocara una llave de corte para poder independizarlo, salvo en bafieras y
duchas.

La distribucién de tuberias, seccién, y los aparatos que alimentan estan detallados en el
Documento Planos.

i

1: Tuberia AF
2: Tuberia AC

Para esta derivacion tendremos tuberias de PEx 20x1,9 mm

DISTRIBUCION DE ACS.
La generacién de ACS se realizara mediante aerotermia y acumulacion.

La distribucién partira desde el acumulador ubicado en la planta de cubierta mediante una Unica
tuberia que discurrira paralela a la de agua fria, con retorno. El material y los diametros son los
gue se indican en planos.

La tuberia de retorno discurrira paralela a las de ACS, el material y diametro se indican en planos.

En los cuartos humedos las tuberias de agua fria y ACS discurrirdn paralelas siendo los materiales
de tuberias y didmetros iguales para ambas instalaciones.

Se aislardn térmicamente las redes de impulsién y retorno de manera adecuada, segun lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

A la entrada de los cuartos humedos se colocaran llaves de corte para poder realizar los cortes por
sectores sin afectar al resto.

1.6. INSTALACION DE SANEAMIENTO
DISPOSICIONES GENERALES

Se utilizaran canalizaciones de PVC insonorizadas, siendo perceptivo que posean control de
presion y resistencia a temperaturas de hasta 80°C. Las pendientes se procurard que no sean
menores del 2 %.

Los colectores seran de PVC de las mismas caracteristicas, colgados o enterrados sobre cama de
hormigén de 10 cm, de diametro y pendiente indicado en planos.

Se dimensionara la red de aguas residuales por un lado y la de pluviales y drenaje por otro, de
forma separada e independiente. Se dispondra un sistema separativo con una conexion final a la
red exterior independiente de las aguas pluviales y las residuales.

El célculo de los diametros para la red de aguas residuales se realiza con el método de las
Unidades de Descarga, segun se indica en el apartado 4.1 Dimensionado de la red de evacuacion
de aguas residuales del HS 5 Evacuacion de aguas del Codigo Técnico, y el célculo de la red de
recogida de aguas pluviales se realizara en funcién de la intensidad pluviométrica correspondiente
a la zona donde se encuentra ubicado el edificio, como indica el apartado 4.2 Dimensionado de la
red de evacuacion de aguas pluviales del HS 5 Evacuacién de aguas del Cédigo Técnico.

Se realizaran dos acometidas generales a la red de saneamiento, una pluviales y otra para
fecales, a las distintas redes municipales existentes en las proximidades de la parcela.

Todos los aparatos sanitarios iran provistos del correspondiente cierre hidraulico mediante sifén
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individual o bote sifénico.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se realizaran tres redes: una red de saneamiento que recogera las aguas fecales de las distintas
estancias.

Esta red acometera a la red general de saneamiento municipal (que pasa por la EDAR) por un
Unico punto desde un pozo de bombeo, en el acometeran las aguas sucias y fecales del edificio.

Al discurrir la red interior por debajo de la cota del punto de acometida, se prevé un sistema de
bombeo y elevacion.

Una segunda red de pluviales que recogera las aguas procedentes de la cubierta, y que se
recogera en un aljibe de 6000 litros lo cual se aprovechara para el riego de las zonas verdes.

Y una tercera red que recogera las aguas de drenaje del nivel fredtico de la parcela, a través de
dos pozos de bombeo en los laterales de la misma, y las aguas pluviales procedentes de la zona
de la playa de aparcamiento, las cuales contara con un separador de hidrocarburos.

Estas dos redes acometeran a una segunda red general de saneamiento municipal (que vierte
directamente en el rio) por un Unico punto desde un pozo de registro, en el acometeran las aguas
procedentes de la red de drenaje y las del aliviadero del depdsito de pluviales.

ESQUEMA DE LA INSTALACION

El esquema de esta instalacién se encuentra en el correspondiente plano de saneamiento,
perteneciente al documento Planos de éste proyecto.

CALCULO DE LOS CAUDALES Y DIMENSIONAMIENTO

Se determinaran los diametros de desagtie de los aparatos mediante el método de adjudicacion de
unidades de desagiie a cada tipo de aparato obteniendo asi los diametros minimos de los sifones
y las derivaciones individuales, que se establecen en la tabla 4.1 del apartado 4.1.1.1 Derivaciones
individuales del HS 5 Evacuacién de aguas del Cédigo Técnico.

. o Unidades de desagiie UD Di:_élme_t[o T“"?"T‘° sl
Tipo de aparato sanitario derivacion indivicual (mm)
JUso privado Uso publico JUso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3,5 - -
Fregadero De cocina _ 3 6 40 50
I De laboratorio, resturante, etc - 2 - 40
Lavadero 3 - - -
\Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0,5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, Inodoro con cisterna 7 - 100 -
|inodoro, barier y bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, Inodoro con cisterna 6 - 100 -
|inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
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REDES DE PEQUENA EVACUACION.
Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagies de los aparatos sanitarios.
Deben disefarse conforme a los siguientes criterios:

- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales
adecuadas.

- Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,5
m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

- Los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 como méaximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %.

- En las bafieras y las duchas la pendiente deber ser menor o igual que el 10 %.

- El desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al
tubo la pendiente necesaria.

- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
- No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia coman.

- Las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinaciéon posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°.

-Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no fuera
posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado.

- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

RAMALES COLECTORES

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro {mm)

1% % 4%
- 1 i el
2 2 40
a B 50
11 14 &3
21 i} 75
47 a0 75 @
123 151 181 110
180 et 280 125
438 532 B0 160
370 1.150 1.6a0 200

Los ramales seran de PVC liso de didmetro de 110 mm, incluyendo aislamiento acustico, realizado
con banda fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor, formada por una membrana autoadhesiva de
alta densidad termo-soldada a una ldmina de polietileno reticulado.

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES
Colectores colgados.

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segln las especificaciones técnicas
del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que
estos sean reforzados.

Deben tener una pendiente del 1 % como minimo.

No deben acometer al mismo punto mas de dos colectores.
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En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m

Colectores enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red
de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre ellos no superen 15 m.

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un
méaximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo
nimero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- k1] LT 75

a6 130 160 S0
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2900 3.500 4 200 250
5710 6.920 8. 260 315
8.300 10.000 12.000 350

El diametro para los colectores sera de 125 mm en tuberia de PVC

CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES Y DIAMETRO DE LAS BAJANTES

El diametro de las bajantes de aguas pluviales se dimensiona segun intensidad pluviométrica de la
zona y segun el factor de correccién a la superficie servida, tal y como indica el apartado 4.2
Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales del HS 5 Evacuacion de aguas del
Cédigo.

Al ser cubierta plana, se colocardn sumideros tal y como se muestra en el documento Planos.

Tabla 4.6 NUmero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizental (m®) Numero de sumideros
5 =100 2
100 & = 200 3
20028 =500 4
5 =500 1 cada 150 m*

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 Ta
38 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Las bajantes de evacuacion de aguas pluviales de cada zona, seran de PVC 75 mm.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS COLECTORES DE PLUVIALES

El célculo de los diametros se realiza a partir de los origenes de cada ramal para ir sumando las
unidades de desaglie que se van recogiendo en cada bajante, obteniendo directamente los
valores de los didmetros en funcion de dichas unidades de desaglie y de las pendientes
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correspondientes.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

T T
SUpEI‘ﬁF:IE proyectada (m’) Digmetro nominal del colector
Pendiente del colecror {mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315

Las tuberias que se instalaran a partir de los resultados asi obtenidos, siendo estos colectores de
PVC 200 mm, canalizandose hacia el aljibe de reutilizacién de agua.

TUBERIA DE DRENAJE

En los laterales de la parcela, se colocard una tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado
simple circular ranurado de didmetro nominal 125 mm., para recoger las posibles filtraciones de
agua de lluvia, no por aguas procedentes del aumento de nivel freatico. Las caracteristicas de esta
excavacioén seran las indicadas en el CTE-HS-5. Las aguas del nivel freatico trataran de eliminarse
mediante una red paralela en las zonas norte y sur de diametro 200, con gran capacidad para
recoger agua de la parcela.

POZOS DE BOMBEO

Como se ha comentado anteriormente, se instalaran dos pozos de bombeo de aguas procedentes
del drenaje del terreno, y un pozo de bombeo de las aguas fecales del edificio al recogerse estas
por debajo de la cota del punto de vertido.

Las bombas deben disponer de una proteccibn adecuada contra las materias soélidas en
suspension. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma
permanente en casos de averia, reparaciones o sustituciones.

Los sistemas de bombeo y elevacion se alojardn en pozos de bombeo dispuestos en lugares de
facil acceso para su registro y mantenimiento

En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier
liquido inflamable.

Deben estar dotados de una tuberia de ventilaciéon capaz de descargar adecuadamente el aire del
deposito de recepcion.

El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y
continuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia,
tension de alimentacion, intensidad méaxima admisible de las lineas, etc.).

En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de
las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desagle.

SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

Para la recogida de las aguas procedentes de la lluvia de la zona de playa del aparcamiento, se
colocaran canales de Hormigon Polimero tipo ULMA, modelo U150, ancho exterior 204mm, ancho
interior 150mm y con alturas exteriores disponibles entre 200mm y 300mm, con posibilidad de
instalacién en pendiente tipo cascada, para recogida de aguas pluviales, en modulos de 1 ml de
longitud, cancela de seguridad y tornilleria correspondiente.

Al tratarse de una zona de estacionamiento vehicular pasaran por un separador de hidrocarburos,
el cual se calcula segun la norma UNE-EN 858-2:2003 “Sistemas separadores para liquidos
ligeros. Parte 2: seleccién del tamafio nominal, instalacion, funcionamiento y mantenimiento.

Se instalard un separador de hidrocarburos modelo SHCO 6-8 CE. Es un separador coalescente
de talla nominal NS 6-8 que permite absorber caudales de entrada de hasta 8 I/s. Tiene un
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volumen total de 1.800l y realiza su funcidén depuradora gracias a la tecnologia coalescente
(incluye filtro con lamelas coalescentes). Para proporcionar seguridad en el vertido también se
incluye un sistema tarado de boya de obturacion en la tuberia de salida.

ALJIBE DE ACUMULACION PARA AGUA DE LLUVIA

Se instalara un aljibe de 6000 litros para el almacenamiento de las aguas pluviales procedentes de
la cubierta del edificio y su posterior aprovechamiento para el riego de las zonas verdes

Su calculo se basa en la Guia Técnica de Aprovechamiento de Aguas Pluviales en Edificios
publicada por AQUAESPANA, para un tiempo de retencion de 30 dias.

El pozo anterior a la entrada de las aguas en el depdsito, contara con un cesto extraible de PVC
con asa, capaz de retener hojas y otros materiales gruesos que puedan llegar de los puntos de
recogida.

1.7. INSTALACION DE RIEGO
Se trata de dimensionar la instalacién de riego para las zonas ajardinadas de la parcela.

El suministro para riego procedera del aljibe de acumulacion de pluviales. A partir de este punto la
instalacion discurre enterrada hasta las zonas de consumo, tal y como queda reflejado en planos.

TUBERIA

La tuberia que partira desde el grupo de riego ubicado en una arqueta junto al aljibe, hasta las
arquetas situada en la zona ajardinada sera PE-100 50x2 mm.

ARQUETAS DE RIEGO

En distintos puntos la zona ajardinada y en cada uno de los patios interiores, se instalaran
arquetas marca Rain Bird, modelo VBA02676 de 382 x 394 x 180 mm (largo x ancho x alto), con
las siguientes caracteristicas:

-Cuerpo en polipropileno de color negro y tapa del mismo material en color verde

-Estéticas, ligeras, apilables y faciles de transportar.

-Las arguetas se suministran con tapa (excepto las extensiones)

-Tapa con cierre mediante tornillo.

-Tapa T-COVER exclusiva.

-Facil de abrir: Agujeros y ranuras para utilizar la llave 2 en 1

-Aperturas ya realizadas para la instalacion de tuberias: Sin herramientas.

En planos se observa la posicion indicada de las distintas arquetas.
INSTALACION ELECTRICA.

Se instalara una linea eléctrica monoféasica enterrada (colocada en la misma zanja de las tuberias)
para alimentacion de electrovalvulas y automatismos de riego, formada por cables unipolares con
conductores de copre, RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3G2,5 mmz?, siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, bajo tu 'A\i protector de polietileno de doble pared, de 40 mm de diametro.

Valladolid, Octubrg de 2023

Fdo. Carlos M. Cuadrado Mafiueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion / Industrial
Colegiado n°® 6032-COITT y n° 3190-IngenierosVA
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CALCULOS DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

Para el célculo de la instalacion se ha tenido en cuenta lo establecido en el Cédigo Técnico de la
Edificacién para las instalaciones interiores de suministro de agua. Los caudales minimos punta
que se han considerado para los aparatos sanitarios son los que se muestran en la siguiente tabla:

Fregadero | Lavadora | Lavavajillas | Bariera Ducha WC Lavabo Bidé
02 02 0,15 0,3 0,2 0.1 0,1 01 Caudal (I's)

CALCULO DE DIAMETROS EN LA INSTALACION DE FONTANERIA.

A partir de este valor se dimensionaran todos los elementos de la instalacion siguiendo las pautas
gue marca el Cédigo Técnico de la Edificacion en la Seccién HS 4 Suministro de agua del
Documento Béasico HS Salubridad.

TUBERIA Dhnterior K; R (m.c.a./m} L (m} R
TRAMO 1: De grupo de PP §3x5,8 mm 51,4 1,516E-03 0,066359433 I ] 453
presidn a red principal
TRAMO 2: Rama de PP 32%2 5 mm 25,2 1,9959E-03 0,171545903 35 g,01
derivacion
TRAMO 3: A Cuarto PEX 25x2 3 20,4 2 2TSE-03 0251327855 25 0,73
himedo
TRAMO 4: A aparato PEX 20=1,5 15,2 2 607E-03 0,352025745 3 1,09

ACOMETIDA: El diametro de la acometida y sus llaves (toma, registro y paso) para los caudales y
viviendas indicados cuando se utilizan llaves de compuerta o de asiento inclinado sera de & 63 x
5,8 mm, para una presién de 10 atm. Se realizara en Polietileno, tuberia de paredes lisas.

ARMARIO DEL CONTADOR GENERAL: Se utilizara un contador general para toda la instalacion,
que sera de DN 1 %" (40 mm), igual que para su llave de salida de asiento inclinado, y se colocara
dentro de un armario de dimensiones adecuadas.

TUBO DE ALIMENTACION: El diametro del tubo de alimentacién, se realizara en Polietileno de &
63 X 5,8 mm.

DERIVACIONES PARTICULAR (CUARTO HUMEDO): Segun la tabla anterior, la derivacién a
vivienda que distribuye por la misma, se hara en polietileno de diametro PE 25x2,3 mm.

DERIVACIONES A APARATOS: Para estas derivaciones tendremos tuberia de PEX 20x1,9 mm
para las derivaciones a aparatos.

ALJIBE

El calculo del volumen del depdsito auxiliar de alimentacion se hara partiendo de la férmula

V=Q- -t-60

Donde
V es el volumen del depésito [1];
Q es el caudal maximo simultaneo [dm?/s];

t es el tiempo estimado (de 15 a 20)[min].

Por lo tanto, el rango de volumen estara entre:
V =2,72 x 15 x 60 = 2448 litros
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V =2,72 x 20 x 60 = 3264 litros

Ha sido elegido un volumen total de 3.500 litros para aljibe, que esta por encima del rango
calculado.

GRUPO DE PRESION

Se dimensionara el grupo de sobreelevacién segun el apartado 4.5 Dimensionado de los equipos,
elementos y dispositivos de la instalacion de la Seccién HS 4 Suministro de agua del Documento
Bésico HS Salubridad.

El grupo de sobreelevacion estara situado en un cuarto de instalaciones con acceso desde el
exterior del edificio. Se instalara un grupo de presién con d3os bombas de accionamiento regulable
adecuadas al caudal necesario, al ser éste inferior a 10 dm®/s.

Las bombas estan situadas a nivel del suelo y teniendo en cuenta que tenemos 1 altura por
encima de las bombas hay una altura total de 4 m:

Pnin=10 + 18 = 28 m.c.a.

la presién maxima sera de 30 m.c.a. superior a la minima:
Pmax =30 + 28= 58 m.c.a.

Al usarse un grupo de presiébn con bombas de caudal variable contard con un variador de
frecuencia que accionard las bombas manteniendo constante la presion de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible; una de las bombas mantendra la parte de
caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada.

CALCULOS DE PERDIDA DE CARGA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA.

Para el calculo de toda la instalacion se ha tenido en cuenta lo establecido en el Cadigo Técnico
de la edificacion en la Seccion HS 4 Suministro de agua del Documento Basico HS Salubridad.
Las pérdidas de carga unitarias producidas y la velocidad se obtienen mediante el abaco o tablas
correspondiente a cada tipo de tuberia. A partir del dato de la velocidad y de la geometria se
pueden calcular las pérdidas locales en cada tramo si se utiliza la expresion:

vixr

2x(g

R=ksx

Siendo:
k3 = coeficiente condicionado por geometria.
v = velocidad media del agua de conduccion.
9= peso especifico del agua.
g = aceleracion de la gravedad.

A continuacion, se desglosan para el tramo mas desfavorable de la instalacion, (que sera desde la
sala de agua hasta la vivienda mas alejada), los resultados obtenidos en cuanto a pérdidas de
carga. A tener en cuenta que 1 kPa = 1.000 Pascales = 0,1 m.c.d.a.

Para el célculo de las pérdidas lineales de las tuberias se ha considerado la ecuacién de Darcy-
Weisbach, cuya expresion es la siguiente:

R =K2 x (V2 /D)

Donde:
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R = Pérdida de carga en m.c.a.
K2 = coeficiente en funcién de la naturaleza de la tuberia
V = Velocidad media de circulaciéon del fluido en m/s

D = Diametro interior de la tuberia en m.

Para nuevas conducciones:

K, :2-[507+%]1o-6

La velocidad deberéa estar comprendida dentro de los intervalos siguientes:

a) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
b) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Con este valor se ira calculando tramo a tramo, por el camino mas desfavorable, la pérdida de
carga en la tuberia:

TUBERIA Dhntsnior K R (m.c.a./m) L {m} R
TRAMO 1: De grupo de PP §3x5,8 mm 51,4 1,518E-03 0,066355483 7o 4538
presidn a red principal
TRAMO 2: Rama de PP 32»2.5 mm 282 1,95959E-03 0,171648503 35 g,01
derivacion
TRAMO 3: A Cuarto PEX 25x2 3 204 2. 279E-03 0251327855 259 0,73
himedo
TRAMO 4: A aparato PEX 20x1,9 16,2 2 607TE-03 0,352026749 3 1,09

La pérdida total R, es la suma de la pérdida calculada en los diferentes tramos:
Rt: Rl+ R2+ R3+ R4: 12,80 mca

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
e 100 kPa para grifos comunes;
e 150 kPa para fluxores y calentadores.

Se elige como presibn necesaria en grifos 15 m.c.a., por lo que se obtiene una altura
manométrica, sustituyendo en la formula general, de:

Hm =Hg + Rt + Pr

Siendo:
Hm = altura manométrica.
Hg = altura geométrica.
Rt = pérdida total de carga del tramo mas desfavorable.
Pr = presién residual en el dltimo grifo (mas desfavorable).
Entonces:
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Hm =Hg + Rt+ Pr=4+ 12,80+ 15 = 31,80 m.c.a.

Como la presién de suministro de la red en la acometida se considera nula (al no disponer el dato
de la empresa suministradora), se necesita grupo de presion para solventar la falta de presion del
agua.

CALCULOS DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Se determinaran los diametros de desaguie de los aparatos mediante el método de adjudicacion de
unidades de desagiie a cada tipo de aparato obteniendo asi los diametros minimos de los sifones
y las derivaciones individuales, que se establecen en la tabla 4.1 del apartado 4.1.1.1 Derivaciones
individuales del HS 5 Evacuacién de aguas del Codigo Técnico.

. N Unidades de desague UD Diz_élme_t[o r_nir_lir_no Sy
Tipo de aparato sanitario derivacion indivicual (mm)
Uso privado Uso publico JUso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera 3 4 40 50
Inodoro Con cistgrna 4 5 100 100

Con fluxébmetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 3,5 - -
Fregadero De cocina _ 3 6 40 50
I De laboratorio, resturante, etc - 2 - 40
Lavadero 3 - - -
\Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0,5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, Inodoro con cisterna 7 - 100 -
inodoro, bafier y bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, Inodoro con cisterna 6 - 100 -
inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Todos los diametros de tuberias se encuentran reflejados en el correspondiente plano de
saneamiento, perteneciente al documento Planos de éste proyecto.

RAMALES COLECTORES

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios v bajanze

Maximo nimeno da UD
Pandlenis Ditamatro {mm)

1 % 2% 4%
- 1 1 3
2 3 4]
& g =
1 14 63
- 21 28 7o
47 &l T3 a0
123 151 181 11D
1ED 234 2] 125
435 52 B0 160
870 1.1=0 1.680 200

DIAMETRO DE LAS BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES.

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el méaximo nimero de UD en cada ramal
en funcién del nimero de plantas.
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Tabla 4 4 Diametro de las bajantes segin el numers de aliuras del edificio y el numero de UD

WEximo nimens de U0, para una altora de | Mamime nomers de U0, 80 cada ramsal para
bajanie oe: una altura de bajanme de: DHametro (mim)
Hagta 3 plantas iz die 3 plantas Hasta 3 plantas Mae de 3 planias

10 i1 [ i 0]
13 28 1 3 B3
7 53 21 12 T3
135 260 T o3 ]
3ED 740 131 124 110
540 1.100 230 200 125
1206 2.240 1.120 £00 150
2200 2EDD 1.550 [ZE 200
3500 T.EDD 2500 1.200 250
5000 3.240 4320 1,650 315

El diametro para todas las bajantes, sera de 110 en tuberia de PVC

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES
El diAmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo niimero
de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Mazimae ndmare de UD
Pendiards Dlametra jmm)
1% 2% 4%

- ] o= il

e | a4 g3

. L 7 75
g€ 130 160 a1
254 ELy| kL] 110
340 4800 | 125
=40 1055 1.300 160
1,500 1820 2.300 200
2500 3500 4200 251
570 £.220 3.2 35
3.300 10.000 12.000 350

El didmetro para los colectores colgados serd de 125 y 160 mm en tuberia de PVC y para los
enterrados de 90 mm.
Para el colector general de toda la urbanizacion sera de 200 mm en PVC.

CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES Y DIAMETRO DE LAS BAJANTES

El diametro de las bajantes de aguas pluviales se dimensiona segun intensidad pluviométrica de la
zona y segun el factor de correccién a la superficie servida, tal y como indica el apartado 4.2
Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales del HS 5 Evacuacion de aguas del

Cadigo.

Al ser cubierta plana, se colocaran sumideros tal y como se muestra en el documento Planos.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Nimero de sumideros

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m®)
S =100 2
100< 8 = 200 3
200 =5 <500 4
5 =500 1 cada 150 m*

Las bajantes de evacuacion de aguas pluviales aparecen en la tabla 4.8

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Diametro nominal de la bajante (mm)

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°)
65 50
113 63
177 75
318 a0
h80 110
805 125
1.544 160
2.700 200

La superficie en proyeccion horizontal es de 2833 m?
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DIMENSIONAMIENTO DE LOS COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

El didmetro de los colectores horizontales de aguas pluviales, se obtiene en la tabla 4.9 en funcién
de la superficie proyectada y de la pendiente.

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- 2
Superﬁ_me proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
20186 4 5859 6.500 315

El diametro para el colector colgado que conecta con la red general de residuales sera de 160 mm
en tuberia de PVC.

CALCULO DEL SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

Las instalaciones corresponden a una zona estacionamiento vehicular. Con una zona pavimentada
aportante a la intemperie de 606m>.

Aplicamos la siguiente metodologia:
CASO B: PARKING DESCUBIERTO
NS=0¥-i-Adf,

¥: coeficiente de escorrentia (en la mayoria de los casos es 1 6 0,9 para el hormigan)
i: intensidad de lluvia (I/s.m?); A: area de recogida de aguas pluviales (m?)
f4: coeficiente de densidad (para densidades hasta 0.85 g/cm? el valor es 1, y para densidades de 0,85 a 0,9 g/cm? el valor es 2)

En donde:
NS =(W*i*A)fq
¥Y=0,9
i = 0,008 I/'s mz (intensidad pluviométrica para Soria segun tablas CTE)
A =606 m2
fd=1

NS = (0,9 * 0,008 * 606) * 1 = 4,36 I/s

A la vista de los datos obtenidos el separador recomendado es el modelo SHCO 6-8 CE.

CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE PLUVIALES

PREMISAS DE DISENO
Como primer punto se dimensiona la capacidad de captacion (O) de aguas pluviales del proyecto.
Los datos ofrecidos por el proyectista son los siguientes:
= Superficie de cubierta: 2.460 m2
= Lugar de ubicacion: El Burgo de Osma (Soria)
Aplicamos la siguiente metodologia

CAPACIDAD DE CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES SO0 - 700 mm I supecior

|natituto Nackenal de Metereclogia
C Caudal de captacidn anual ([fafio)
f, Factor de escorrentia (f1: 0,7 si corresponde a un tejado convencional)
P Pluviometria anual (mm/m¥afo o |/m¥afc)
5 Superficie de recogida (m® de tejado)
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En donde:
f1=0.9
P=500
S=2.460
C=f1*P*S=0.9*500*2.460 = 1.107.000 l/afio

A continuacidn, se dimensiona la demanda de uso (D) del sistema. El agua recuperada se utilizara
para riego de zonas verdes y ajardinadas. Para ello disponemos de la siguiente informacién
proporcionada por el equipo proyectista:

= Zonas verdes ajardinadas: 200 m?
Aplicamos la siguiente metodologia:
DEMANDA DE AGUAS

D Caudal de demanda anual (I/afo)

W Caudal recarga sanitarios: 24 |/persona/dia x 365 dias x N° de personas

L Limpieza de suelos: 2 l/persona/dia x 365 dias x N° personas = 730 x N° personas

R Riego de jardines: 2-6 I/m?/dia x 100 dias sequia x m? superficie= 500 x m? superficie

En este proyecto en particular: D = R, ya que el agua recuperada Unicamente se aprovechara para
riego. Por lo tanto:

R =3 *100 * 200 = 60.000 l/afio

VOLUMEN TOTAL DEL DEPOSITO

La oferta anual del sistema es de O = 1.107.000 l/afio y la demanda anual del sistema es de D =
60.000 l/afio.

Si D<O tomaremos la demanda como base de calculo.
Si D>0 descartaremos algin uso de agua para ajustar la demanda a la capacidad de captacion.
En este caso en particular: D<O

Para el dimensionamiento del depésito seguiremos la siguiente metodologia:

VOLUMEN TOTAL DEL DEPOSITO

Si D<C Tomaremos la demanda como base de calculo.
Si D>C Descartaremos algln uso de agua no potable para ajustar la demanda a la
capacidad de captacion.

V . Volumen total (I)

C Caudal de captacion anual (I/afo)

D Caudal de demanda anual (I/aho)

t Tiempo de retencion (dias) = 30 o 40

f, Factor de sobredimensionado = 1,15-1,20. Este factor se incorpora para

tener en cuenta los volimenes extras que suponen las aguas arenosas
decantadas en el fondo y el volumen por encima de la lamina de agua.

Vore = D/365 * t * f2= 60.000/365 * 30 * 1,15 = 5.671 litros

A la vista de los datos anteriores, la demanda de riego total de los 200m? de terreno no podra ser
cubierta totalmente con el agua procedente de pluviales. Para un tiempo de retencién de 30 dias el
volumen necesario de agua almacenada sera de 6.000I por lo que se propone la instalacién de un
DRP 6000.
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ANEXO DE CALCULOS

FONTANERIA

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(Ply); y=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.

h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

h,=[(10°x8 xfx L x p)/ (n?x g x D® x 1.000 )] x Q.2
f=0,25/[g,,(¢/ (3,7 x D) + 5,74/ Re®® )

Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m#'s).

p = Densidad fluido (kg/m3).

Contadores.

h.=10x[(Q./2xQ,)]

Siendo:

Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

Q, = Caudal nominal del contador (I/s).
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Caudal Simultaneo "Q_". Método General.

- Por aparatos o grifos:
Qs = Qi X Kap

K,p = [LNV(n - 1)] x (1 + K(%)/100)

Kap = [LNV(n - 1)] + . x [0,035 + 0,035 x g, o(Ig, )]
- Por suministros o viviendas tipo:

Qs:inXKapXNVXKV

K,= (19 +N,)/ (10 x(N, + 1))

Siendo:
Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).
Q,, = Caudal instalado en el suministro o vivienda (I/s).
K,p = Coeficiente de simultaneidad.
n = Namero de aparatos o grifos.
N, = Namero de viviendas tipo.
K(%) = Coeficiente mayoracion.
a =0 ; Férmula francesa.
o =1 ; Edificios de oficinas.
o =2 ; Viviendas.
o = 3 ; Hoteles, hospitales.

o = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultaneo "O_". Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q,>201/s, Q, = (1,7 x Q%2 - 0,7 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q= (0,682 x Q) - 0,14 (I/s)

Sialgin Q. >0,51/s:

ap =
Q, < 11s, Qg =Q; (No existe simultaneidad)

Q> 1ls, Q= (1,7 x Q2% -0,7 (Ifs)
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- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q, > 20 /s, Q, = (0,4 x Q5% + 0,48 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Sitodos Q,, < 0,5 s, Q, = (0,682 x Q%) - 0,14 (I/s)
Si alguin Qap >0,51/s:
Q, < 11ls, Q = Q; (No existe simultaneidad)

Q >1ls,Q = (1,7 xQ2%) - 0,7 (Ifs)

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q, > 20 /s, Q. = (1,08 x Q%) - 1,83 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q,= (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q, < 11ls, Q = Q; (No existe simultaneidad)

Q,>1l/s, Q = Q358 (Ifs)
- Edificios de Centros Comerciales:

Para Q, > 201/s, Q, = (4,3 x Q%) - 6,65 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qa'D <0,51/s, Q,= (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,5/s:
Q, < 11ls, Q= Q; (No existe simultaneidad)

Q> 1l/s, Q = Q358 (Ifs)
- Edificios de Hospitales:

Para Q, > 20 I/s, Q, = (0,25 x Q%) + 1,25 (I/s)

Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q,= (0,698 x Q%) - 0,12 (I/s)
Si alguin Qap >0,51/s:

Q, < 11s, Qg =Q; (No existe simultaneidad)

Q>1lls, Q= Qio-366 (I/s)
- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q, > 20 /s, Q, = (-22,5 x Q%) + 11,5 (I/s)

Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
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Q, <151/s, Q = Q, (No existe simultaneidad)

Q,>151s, Q= (4,4 x Q0?) - 3,41 (Is)

Siendo:

Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).

Qap = Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

Datos Generales

Aqua fria.

Densidad : 1.000 Kg/m3
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Aqua caliente.

Densidad : 1.000 Kg/m?

Viscosidad cinemética : 0,00000066 (m2/s).

Perdidas secundarias : 20%.
Presion dindmica minima (mca):
Grifos : 10 ; Fluxores : 15
Presion dindmica méxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50
Velocidad méxima (m/s):
Tuberias metalicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metalica: 2
Acometida plastica: 2
Tubo alimentacion metalico: 2
Tubo alimentacion plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacion particular metdlica: 2
Derivacion particular plastica: 2
Derivacion aparato metalica: 2

Derivacion aparato plastica: 2

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Linea 'El)l:%o g:g? Lreal(m)| Func.Tramo Rug’(\)nsé?(tjil’(ijazlmm) Nat.agua/f| Qi(l/s) | Qs(I/s) | Dn(mm) | Dint(mm) |hf(mca)| V(m/s)
1 4 5 5,14 Acometida| PE40-4/0,01) F/0,0209| 16,55| 2,7196| 63 55,4/ 0,151 1,13
2 5 6 LLP] F| 16,55| 2,7196 65 68,9 0,058
3 6 7] LLPGV| F| 16,55| 2,7196 65| 68,9 0,073
4 7 8 Contador] F| 16,55| 2,7196 40| 2,396
5 8 9 LLP] F| 16,55| 2,7196 65 68,9 0,058
6 9 10, 30,52 Acometida| PE40-4/0,01) F/0,0209| 16,55| 2,7196| 63 55,4/ 0,898 1,13
7 10 11] 2,59 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0207| 16,55 2,7196 63 51,4 0,11 1,31
8 11 12 9,11| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0208| 11,25| 2,2212 50, 40,8/ 0,82 1,7
9 12 13| 1,47| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5| 0,3736 20 16,2| 0,467 1,81
10 13 14 LLP] F 0,5 0,5 20| 21,7 0,237
11 14 15 1,44 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0269 0,3 0,3 20 16,2 0,31 1,46
12 14 16 1,61 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20| 16,2| 0,168 0,97
13 16 17 0,32  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20, 16,2 0,033 0,97
14 12 15 1,69| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0209| 10,75/ 2,1685 50 40,8 0,146 1,66
15 15 16 0,42| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,021| 10,25 2,1147 50 40,8/ 0,035 1,62
16 15 17 LLP] F 0,5| 0,3736 40 41,9 0,012
18 18 19 0,83| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4/ 0,3215 20 16,2| 0,202 1,56
19 19 21 4,25 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2| 0,719 1,27
19 17 18 0,46| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5/ 0,3736 20 16,2| 0,146 1,81
21 21 22 0,29  Deriv.aparato PE-X5/0,01 F/0,035 0,1 0,1 20, 16,2 0,009 0,49
22 19 23 0,28/  Deriv.aparato PE-X5/0,01 F/0,035 0,1 0,1 20, 16,2 0,009 0,49
23 18 24 0,28  Deriv.aparato PE-X5/0,01 F/0,035 0,1 0,1 20, 16,2 0,009 0,49
24 16 25 LLP] F 0,5| 0,3736 40 41,9 0,012
25 25 26 0,5| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0267 0,5/ 0,3736 25 20,4 0,052 1,14
26 26 27, 0,84| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0276 0,4| 0,3215 25 20,4 0,067 0,98
27, 27, 28 4,25| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0289 0,3| 0,2623 25 20,4 0,237 0,8
28 28 29 0,98| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0308 0,2 0,2 25 20,4 0,034 0,61
29 29 30 0,28/  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20, 16,2 0,029 0,97
30 28 31 0,31 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
31 27 32 0,3 Deriv.aparato PE-X5/0,01 F/0,035 0,1 0,1 20, 16,2 0,009 0,49
32 26 33 0,3| Deriv.aparato PE-X5/0,01 F/0,035 0,1 0,1 20, 16,2 0,009 0,49
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33 21 20| 1,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,132 0,97
33 16 34/  5,07| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0211|  9,75| 2,0595 50 40,8 0,398 1,58
34 34 35 LLP F 0,2 0,2 40 41,9/ 0,004

35 35 36| 2,03 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,212 0,97
36 36 37| 0,39 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,041 0,97
37 34 38  7,14] Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0211| 9,55/ 2,037 50 40,8 0,549 1,56
38 38 40|  0,44| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0276 0,4 0,3215 25 20,4/ 0,035 0,98
41 41 42| 0,32 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2l 0,01 0,49
43 43 44| 0,93 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,097 0,97
44 44 45| 0,4 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,042 0,97
45 43 46| 0,38 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,012 0,49
46 38 47 4| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0212| 9,15 1,9914 50 40,8 0,295 1,52
47 47 48 0,88 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0213 8,8 1,9506 50 40,8 0,063 1,49
49 49 50 0,29 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0216| 7,85| 1,8356 50 40,8 0,018 1,4
50 50 51|  6,31] Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0216| 7,85| 1,8356 50 40,8 0,402 1,4
51 51 52| 2,63 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0216| 7,85| 1,8356 50 40,8 0,167 1,4
53 53 54 LLP F| 005 005 20 21,7| 0,004

54 54 55| 0,94/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,009 0,24
55 55 56| 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,003 0,24
56 52 57| 1,46 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0216| 7,55 1,7979 50 40,8/ 0,09 1,38
57 57 58 LLP F 0,2 0,1922 40 41,9 0,004

58 58 59| 1,35 Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2 0,1922 20 16,2 0,132 0,93
59 59 60| 1,66 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,052 0,49
60 60 61 0,41  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,013 0,49
61 59 62| 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,008 0,49
71 49 73| 1,31] Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,137 0,97
72 73 74 LLP F 0,2 0,2 20 21,7| 0,046

75 76 77| 0,37] Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,039 0,97
76 48 78| 4,59 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0214 8,4 1,903 50 40,8 0,312 1,46
76 78 49 6,66 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0215| 8,05 1,8604 50 40,8 0,434 1,42
77 78 79| 0,25 Deriv.particular PE-X5/0,01] F/0,027| 0,35| 0,2929 20 16,2 0,052 1,42
78 79 80 LLP F| 035 0,329 20 21,71 0,111

79 80 81 0,88 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0285 0,25/ 0,229 20 16,2 0,116 1,11

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Calculos

Pagina 15 de 74




80 81 82 0,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,004 0,24
81 80 83| 0,93 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,029 0,49
82 83 84/ 0,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,011 0,49
83 81 84/ 0,94 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,098 0,97
84 84 85| 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,029 0,97
88 88 89| 0,33 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2l 0,01 0,49
89 87 90| 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
89 48 91| 0,34 Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4 0,3215 20 16,2| 0,083 1,56
90 a1 92 LLP F 0,4 0,4 20 21,7 0,158

90 92 87 LLP F 0,3 0,3 20 21,7| 0,094

91 92 88 0,94 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,029 0,49
91 47| 92 0,27| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,027| 0,35| 0,2929 20 16,2| 0,055 1,42
94 94| 95| 0,94 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,098 0,97
95 95 96| 0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,038 0,97
96 94 97 0,32  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
98 98 99| 0,33] Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
100, 100 101 2,29 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0228/  4,55| 1,3689 50 40,8 0,086, 1,05
101 100 102| 6,21 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0227 2,6| 1,0055 32 26,2 1,144 1,87
102] 102 103 0,36 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0227|  2,55| 0,9946 32 26,2| 0,065 1,84
103 102 104| 2,06 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2l 0,02 0,24
104 104 105 LLP| F[ 005 0,05 20 21,7| 0,004

105 105 106 6,48 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05/ 0,05 20 16,2 0,061 0,24
106 106 107| 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
107 103 108 2,05| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05/ 0,05 20 16,2 0,019 0,24
108 108 109 LLP| F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

109 109 110 6,59 Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,063 0,24
110, 110 111) 0,32 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,003 0,24
111 103 112 7,4 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0228 2,5/ 0,9836 32 26,2 1,311 1,82
112 112 113| 4,79 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,027| 0,35| 0,2929 20 16,2 0,987 1,42
113 113 114  0,37| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0285 0,25 0,229 20 16,2 0,049 1,11
114 114 115 2,2| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,021 0,24
115 115 116 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

116 116 117|  1,26| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,012 0,24
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117 117 118 0,31 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
118 114 119 0,18/ Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2| 0,1922 20 16,2 0,018 0,93
119 119 120 LLP] F 0,2| 0,1922 20 21,7 0,043

120 120 121 0,14 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2| 0,1922 20 16,2 0,014 0,93
121 121 122 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
122 121 123 2,54 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,079 0,49
123 123 124 0,33 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
124 113 125 0,18/ Deriv.particular, PE-X5/0,01] F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,006 0,49
125 125 126 LLP] F 0,1 0,1 20 21,7/ 0,014

126 126 127| 0,79 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,025 0,49
127 127 128 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2| 0,009 0,49
128 112 129 0,34| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0232 2,15| 0,9035 32 26,2 0,052 1,68
129 129 130 9,16| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0332 0,15 0,15 25| 20,4/ 0,192 0,46
130 130 131 LLP F 0,15 0,15 20| 21,7 0,028

131 131 132 3,85| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15/ 0,15 20 16,2 0,243 0,73
132 132 133 0,1 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0301 0,15 0,15 16| 13| 0,017 1,13
133 129 134 4,14| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0233 2| 0,8671 32 26,2 0,583 1,61
134 134 135 4,81 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0239 1,6| 0,7629 32 26,2| 0,538 1,42
135 135 136 LLP] F 0,8 0,564 25 27,3 0,126

136 136 137 0,35 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,011 0,49
137 137 138 0,35 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2| 0,011 0,49
138 135 139 0,58 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,025 0,8| 0,5043 25 20,4/ 0,104 1,54
139 139 140 LLP F 0,8 0,564 20| 21,7 0,296

140 140 141] 0,45 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,014 0,49
141 141 142 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2| 0,009 0,49
142 140 143 3,42| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0255 0,7 0,464 25| 20,4/ 0,526 1,42
143 143 144 1,5 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5/ 0,3736 20| 16,2| 0,478 1,81
144 144 145 0,78 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4| 0,3215 20| 16,2 0,19 1,56
145 145 146 0,59 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,1 1,27
146 146 147 0,78 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20| 16,2| 0,081 0,97
147 147 148 0,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20| 16,2| 0,029 0,97
148 146 149 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
149 145 150 0,94| Deriv.particular| PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2| 0,029 0,49
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150 150 151 0,3 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
151 144 152, 0,27 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,008 0,49
152 143 153 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,03 0,97
153 101 154 3| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0228 4,55/ 1,3689 50 40,8 0,113 1,05]
154 154 155 0,33 Distrib.principal PE-X5/0,01] F/0,0228 4,55 1,3689 50 40,8 0,012 1,05
155 155 156 CALAC| 4,55/ 1,3689 0,5

156 156 1| Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0207| 4,55 1,3689 50 40,8 0,034 1,05
157 136 158 3,5 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0255 0,7] 0,464 25 20,4/ 0,539 1,42
158 158 159 1,49| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5| 0,3736 20 16,2 0,475 1,81
159 159 160 0,77| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4 0,3215 20 16,2 0,188 1,56
160 160 161 0,59 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20| 16,2 0,1 1,27
161 161 162 0,78 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,081 0,97
162 162 163 0,3 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20| 16,2| 0,031 0,97
163 161 164 0,31 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2 0,01 0,49
164 160 165 0,94| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,029 0,49
165 165 166 0,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01f F/0,035 0,1 0,1 20| 16,2| 0,009 0,49
166 159 167| 0,3 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,035 0,1 0,1 20 16,2] 0,009 0,49
167| 158 168 0,3 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20| 16,2| 0,031 0,97
168 134 169 5,59| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4 0,3215 20 16,2 1,36 1,56
169 169 170 4,41 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,746 1,27
170 170 171 1,12| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0349 0,1} 0,1007 20| 16,2| 0,035 0,49
171 171 172 LLP] F 0,05 0,05 20| 21,7 0,004

174 171 175 LLP F 0,05 0,05 20| 21,7 0,004

175 175 176 1,48| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05/ 0,05 20 16,2 0,014 0,24
176 176 177 0,36 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427 0,05 0,05 20| 16,2| 0,003 0,24
177 170 178 1,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0283 0,2 0,2 16| 13| 0,405 1,51
178 169 179 5,51| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0349 0,1 0,1007, 20 16,2 0,173 0,49
179 179 180 0,24| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0427 0,05 0,05 20| 16,2| 0,002 0,24
180 180 181 LLP] F 0,05 0,05 20 21,7/ 0,004

181 182 181 0,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0401 0,05 0,05 16| 13| 0,008 0,38
182 179 183 LLP F 0,05 0,05 20| 21,7 0,004

183 184 183 0,39 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0401 0,05 0,05 16 13| 0,011 0,38
184 11 185 8,45| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0218 5,15 1,464 40 32,6/ 1,063 1,75
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185 185 186 0,41 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0222| 4,35/ 1,3358 40 32,6| 0,044 1,6
186 186 187| 16,96 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0226/ 3,55/ 1,1951 40 32,6| 1,477 1,43
187 187 188 0,34 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0227| 3,5 1,1858 40 32,6 0,029 1,42
188 187 189 LLP F| 0,05 0,05 32 36| 0,001

189 189 190| 2,09 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,02 0,24
190 190 191 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
191| 188 192 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

192 192 193 0,56 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
193 193 194 0,3  Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
194/ 188 195 6,14 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0227| 3,45/ 1,1765 40 32,6] 0,52 1,41
195 195 196/ 0,36 Distrib.principal PE-X5/0,01] F/0,0227| 3,4 1,167 40 32,6/ 0,03 1,4
196 195 197 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

197 197 198 0551 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
198/ 198 199 0,19 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
199 196 200 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

2000 200 201  0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
201 201 202  0,21] Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
202 196 203|  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0228/ 3,35/ 1,1575 40 32,6/ 0,505 1,39
203 203 204|  0,36| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0228 3,3 1,148 40 32,6 0,029 1,38
204 203 205 LLP F| 0,05 0,05 32 36| 0,001

205 205 206 0,52| Deriv.aparatg PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
206 206 207|  0,22| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
207| 204 208 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

208 208 209 0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
209 209 210  0,22| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
210 204 211  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0229] 3,25/ 1,1383 40 32,6 0,49 1,36
211 211 212|  0,36| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0229] 3,2 1,1286 40 32,6 0,028 1,35
212 211 213 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

213 213 214  0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
214 214 215  0,22| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
215 212 216 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

216 216 217|  0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
217 217 218  0,22| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
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218 212 219 6,15/ Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0229] 3,15/ 1,1188 40 32,6| 0,476 1,34
219 219 220/ 0,35/ Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,023] 3,1 1,109 40 32,6 0,027 1,33
2200 219 221 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

221 221 222 0,53] Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
222 222 223 0,24/ Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
223 220 224 LLP F| 0,05 0,05 32 36| 0,001

224 224 225 0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
225 225 226/ 0,21] Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
226 220 227|  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,023 3,05 1,099 40 32,6 0,46 1,32
227|227 228/ 0,36| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0231 3 1,089 40 32,6/ 0,027 1,3
228 228 229| 6,23 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0231| 2,95 1,0789 40 32,6/ 0,451 1,29
229 229 230,  0,27| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0281] 0,35/ 0,2929 25 20,4 0,018 0,9
230 227 231 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

231 231 232| 052 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
232 232 233 0,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
233 228 234 LLP F| 005 0,05 32 36| 0,001

234 234 235 0,52| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
235 235 236 0,23 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
236 229 237, LLP F| 0,05 0,05 32 36| 0,001

237 237 238  0,61] Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,006 0,24
238 238 239 0,29 Deriv.aparatg PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
239 230 240 LLP F| 0,05 0,05 20 21,7/ 0,004

240 240 241 081 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,008 0,24
241 229 242| 19,64| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0227| 2,55/ 0,9946 32 26,2 3,549 1,84
242 242 243 1,22| Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0242|  1,45| 0,7205 32 26,2 0,123 1,34
243 243 244 LLP F| 02 0,1922 25 27,3 0,019

244|244 245 0,97 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,0297] 0,2 0,1922 20 16,2 0,095 0,93
245 245 246| 1,49 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,046 0,49
246 246 247/ 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,008 0,49
247 245 248  0,22| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,007 0,49
248 243 249 0,53 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0246| 1,25/ 0,6604 32 26,2 0,046 1,22
249 249 250 LLP F| 1,25 0,6604 25 27,3 0,168

250, 250 251 0,09 Deriv.particular PE-X5/0,01/ F/0,0246/ 1,25/ 0,6604 32 26,2 0,008 1,22
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251 251 252| 0,75 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0247 0,9| 0,5422 25 20,4/ 0,153 1,66
252 252 253| 1,16 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,026 0,6| 0,4207 25 20,4 0,15 1,29
253 253 254/ 3,31 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0261|  0,45| 0,3482 20 16,2 0,931 1,69
254 254 255 0,92 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2| 0,156 1,27
255 255 256| 0,93 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2| 0,058 0,73
256 252 257| 0,42 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,071 1,27
257| 257 258 0,64 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2l 0,04 0,73
258 258 259| 0,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,021 0,73
259 257 260 0,23 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2| 0,014 0,73
260, 253 261 0,3  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2 0,019 0,73
261 254 262 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2| 0,018 0,73
262 255 263| 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2| 0,016 0,73
263 256 264/  0,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20 16,2| 0,017 0,73
264 251 265 1,86 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,027| 0,35 0,2929 20 16,2| 0,383 1,42
265 265 266| 0,66 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,112 1,27
266| 266 267| 0,71 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2 0,1922 20 16,2 0,069 0,93
267| 267 268 0,71| Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,022 0,49
268 268 269 0,24/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,007 0,49
269 267 270 0,24/  Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
270 266 271 0,22 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
271 185 272 LLP| F 0,8 0,564 32 36 0,042

272 272 273 2,01| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0255 0,7| 0,464 25 20,4/ 0,309 1,42
273 273 274 2,79 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,026 0,6 0,4207 25 20,4 0,36 1,29
274 274 275 0,69 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5| 0,3736 20 16,2 0,221 1,81
275 275 276 0,9 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2| 0,152 1,27
276 276 277 1,13 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,035 0,49
277 277 278  0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,011 0,49
278 276 279 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,029 0,97
279 275 280 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2| 0,026 0,97
280 274 281 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
281 273 282 0,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,008 0,49
282 272 283| 2,43 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,075 0,49
283 283 284/ 0,23 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
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284 186 285 LLP F 0,8 0,564 32 36/ 0,042

285 285 286| 2,48 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,077 0,49
286 286 287| 0,27 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,008 0,49
287 285 288 1,95 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0255 0,7| 0,464 25 20,4 0,3 1,42
288 288 289 2,77 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,026 0,6/ 0,4207 25 20,4/ 0,358 1,29
289 289 290 0,69 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5/ 0,3736 20 16,2 0,22 1,81
290, 290 291 0,91 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2| 0,154 1,27
291 291 292| 0,85 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,026 0,49
292 292 293  0,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,008 0,49
293 291 294/ 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0294/ 0,2 0,2 20 16,2 0,029 0,97
294 290 295  0,26| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,027 0,97
295 289 296| 0,24/  Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
296] 288 297| 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,009 0,49
297 242 298 8,3 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0311 0,2 0,1922 25 20,4 0,268 0,59
298 298 299 LLP F 0,2| 0,1922 20 21,7| 0,043

299 299 300 0,16 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2 0,1922 20 16,2| 0,016 0,93
300 300 301 1,01] Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,031 0,49
301 301 302 0,22 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
302 300 303 0,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,009 0,49
303 242 304 0,23 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0247 0,9| 0,5422 25 20,4/ 0,047 1,66
304 304 305 LLP F 0,9| 0,5422 20 21,7 0,275

305 305 306| 0,24] Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0247 0,9| 0,5422 25 20,4/ 0,048 1,66
307 307 308 0,71 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,12 1,27
308 308 309 0,72 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2 0,1922 20 16,2 0,07 0,93
309 309 481  0,96| Deriv.aparatg PE-X5/0,01)  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,03 0,49
311 309 312 0,25 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,008 0,49
312 308 313 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,009 0,49
313 307 314 0,23 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
314/ 306 315 0,74 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0257 0,5/ 0,3736 20 16,2 0,237 1,81
315 315 316| 4,38 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,741 1,27
316 316 317| 0,93 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2 0,1922 20 16,2| 0,091 0,93
317 317 318 0,93 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,029 0,49
318 318 319 0,33] Deriv.aparatg PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
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319 317 320 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,009 0,49
320 316 321| 0,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,009 0,49
321) 315 322|  0,14] Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0297 0,2| 0,1922 20 16,2 0,014 0,93
322 322 323 0,92 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,029 0,49
323 323 324/ 027 Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2| 0,008 0,49
324/ 322 325 0,24/ Deriv.aparato PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,007 0,49
325 230 326|  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0289 0,3| 0,2623 25 20,4/ 0,342 0,8
326| 326 327| 0,36 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0298| 0,25/ 0,229 25 20,4/ 0,016 0,7
327| 326 328 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

328/ 328 329 0,52 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,005 0,24
329 329 330| 0,22 Deriv.aparato PE-X5/0,01] F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
330 327 331 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

332 332 333 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,003 0,24
333 327 334  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0311 0,2 0,1922 25 20,4/ 0,198 0,59
334 334 335 0,36 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0332| 0,15| 0,1503 25 20,4/ 0,008 0,46
335 334 336, LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

336 336 349 0,52 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,005 0,24
337 335 338 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

338 338 339 0,52 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,005 0,24
339 339 340 0,26| Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
340 335 341  6,14] Distrib.principal PE-X5/0,01|  F/0,037 0,1] 0,1007 25 20,4 0,065 0,31
341 341 342 0,36 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0458/ 0,05 0,05 25 20,4/ 0,001 0,15
342 341 343 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

343 343 344 0,52 Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05/ 0,05 20 16,2 0,005 0,24
344 344 3450 0,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0401] 0,05 0,05 16 13| 0,008 0,38
345 342 346 LLP F| 005 0,05 20 21,7| 0,004

346 346 347 0,53 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,005 0,24
347 347 348 0,23 Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,002 0,24
348 337 349 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,003 0,24
349 87 350 1,33 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,139 0,97
348 74 76| 1,34 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,0294 0,2 0,2 20 16,2 0,14 0,97
350 100, 9,56/ Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0218 7,15 1,7464 50 40,8 0,556 1,34
349 57 350 4§ Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0217| 7,35 1,7723 50 40,8 0,239 1,36
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350 350 351 LLP F| 02 0,1922 40 41,9 0,004

351 351 352 1,31 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,0297] 0,2 0,1922 20 16,2 0,128 0,93
352 352 353 1,67| Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,052 0,49
353 353 354/ 0,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,009 0,49
354 352 355 0,24/ Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,035f 01 01 20 16,2 0,007 0,49
354 172 173 1,57| Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,015 0,24
354 174 173| 0,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,003 0,24
355 356 3 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0207| 4,55/ 1,3689 50 40,8/ 0,102 1,05
356 356 357|  2,12| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0207| 4,55| 1,3689 50 40,8/ 0,072 1,05
357 357 358 9,11 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0217| 1,63| 0,7711 32 26,2 0,945 1,43
358 358 359 1,36 Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0217| 1,63| 0,7711 32 26,2 0,141 1,43
359 359 360 LLP C| 0,065 0,065 25 27,3 0,003

360, 360 361 1,69 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,022 0,32
361 359 362  4,19| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0218 1,565/ 0,7532 32 26,2| 0,416 1,4
362 362 363 LLP C| 0,065 0,065 25 27,3 0,003

363 363 364 1,87| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,024 0,32
364 362 365 1,58 Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0219 1,5/ 0,7349 32 26,2 0,15 1,36
366/ 366 367, LLP cl 003 0,03 20 21,7 0,002

367 367 368 1,27| Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
368 365 369  2,77| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0222| 1,32| 0,6819 32 26,2 0,23 1,26
374/ 369 375 6,57| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0222| 1,32| 0,6819 32 26,2 0,545 1,26
375 375 376/  6,66| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0218 1,22| 0,651 25 20,4 1,729 1,994
376/ 376 377|  4,77| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0221| 1,055/ 0,5969 25 20,4 1,056 1,83
377 377 378 0,7| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0225/ 0,89| 0,5385 25 20,4 0,128 1,65
378 378 379 4,3 Deriv.particular PE-X5/0,01) C/0,023| 0,725/ 0,4743 25 20,4 0,625 1,45
379 379 380,  7,12| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0237| 0,56/ 0,4023 25 20,4 0,767 1,23
380 380 381 4,9 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0243| 0,46| 0,3534 25 20,4 0,417 1,08
381 381 382  0,24] Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0269| 0,23| 0,2147 25 20,4 0,008 0,66
382 375 383 1,51 Deriv.particular PE-X5/0,01) C/0,0307] 0,1 0,1 20 16,2 0,041 0,49
383 383 384 LLP cl 01 01 20 21,7 0,012

384 384 385 2,01 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0307] 0,1 0,1 20 16,2 0,055 0,49
388 376 389 1,09 Deriv.particular PE-X5/0,01) C/0,0274| 0,165/ 0,1635 20 16,2 0,071 0,79
389 389 390 1,31 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0307] 0,1 0,1 20 16,2 0,036 0,49
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390 389 391 0,37 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
391 377 392 LLP C| 0,165| 0,1635 20 21,7 0,029

392 392 393 0,79 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274| 0,165| 0,1635 20 16,2 0,052 0,79
393 393 394 1,32 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2| 0,036 0,49
394/ 393 395 0,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,004 0,32
93 396 94/ 1,34 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2| 0,226 1,27
396 396 98|  0,47| Deriv.particular] PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2| 0,004 0,24
394/ 378 395 LLP C| 0,165| 0,1635 20 21,71 0,029

395 92 396 LLP F| 0,35 0,3123 20 21,7 0,101

396 395 397| 1,25 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274| 0,165| 0,1635 20 16,2| 0,082 0,79
397 397 398 1,28 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,035 0,49
398 397 399 0,32 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,004 0,32
42 41 43 0,87| Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0277 0,3| 0,2623 20 16,2 0,147 1,27
40 41 41 0,94 Deriv.particular PE-X5/0,01|  F/0,035 0,1 0,1 20 16,2 0,029 0,49
40 40 41 LLP F 0,4| 0,3623 20 21,7 0,132

399 379 400 LLP C| 0,165| 0,1635 20 21,7 0,029

400/ 400 401| 0,79 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0274| 0,165| 0,1635 20 16,2 0,052 0,79
401 401 402|  1,32| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,036 0,49
402 401 403 0,34 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,004 0,32
403 380 404/ 0,58 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2| 0,016 0,49
404 404 405 LLP C 0,1 0,1 20 21,7 0,012

405 405 406| 2,58/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,07 0,49
406/ 381 407 LLP C| 0,23 0,2147 20 21,7 0,047

407 407 408 0,67| Deriv.particular| PE-X5/0,01| C/0,0259| 0,23| 0,2147 20 16,2 0,071 1,04
409| 408 410, 0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,005 0,32
410 382 411 LLP C| 0,23 0,2147 20 21,7 0,047

4111 411 412|  0,67| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0259| 0,23| 0,2147 20 16,2 0,071 1,04
412 412 413 0,83 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274 0,165| 0,1635 20 16,2 0,054 0,79
413 413 414/ 5,79 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2| 0,158 0,49
414/ 413 415 0,35 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2| 0,004 0,32
415 412 416 0,33 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2| 0,004 0,32
415 408 417|  0,84| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274| 0,165| 0,1635 20 16,2| 0,055 0,79
416 417 418 5,79 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,158 0,49
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417|417 409  0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
418 357 419 3,73 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,021| 2,92 1,0727 40 32,6/ 0,243 1,29
419 419 420  2,81] Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0226| 0,875| 0,5329 25 20,4/ 0,506 1,63
4200 420 421| 0,17 Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0226| 0,845/ 0,5216 25 20,4/ 0,029 1,6
4211 420 422/ 1,86 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2| 0,006 0,15
422 422 423 LLP c| 003 0,03 20 21,7 0,002

423 423 424/ 7,25  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,025 0,15
424 421 425 1,85 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2| 0,006 0,15
425 425 426 LLP c| 003 0,03 20 21,7 0,002

426 426 427 7,4 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2| 0,025 0,15
427 421 428 7,4 Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0227| 0,815| 0,5101 25 20,4 1,228 1,56,
428 428 429| 4,93 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,023| 0,72| 0,4723 25 20,4 0,711 1,44
429 428 430 4,89 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0311| 0,095/ 0,0951 20 16,2 0,122 0,46
430 430 431 LLP C| 0,065 0,065 20 21,7/ 0,006

431 431 432  0,76| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2l 0,01 0,32
432 430 433 2,31| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,008 0,15
433 433 434 LLP c| 003 0,03 20 21,7 0,002

434 434 435 1,98 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,007 0,15
435 429 436/  4,61| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0233| 0,66| 0,4471 25 20,4/ 0,602 1,37
436| 436 437 LLP c| 0,33 0,3043 20 21,7| 0,088

437| 437 438 1,2l  Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,015 0,32
438 437 439 3,78 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0254 0,265| 0,2393 20 16,2| 0,488 1,16
439 439 440 2,16 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274| 0,165| 0,1635 20 16,2 0,141 0,79
440 440 441 1,86/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,051 0,49
441 440 442| 1,63 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2 0,021 0,32
442 439 443 0,38 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
443 436 444/ 0,68 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0246| 0,33] 0,281 20 16,2 0,118 1,36
444 444 445 LLP Cc| 0,33 0,3043 20 21,7/ 0,088

445 445 446/ 1,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,016 0,32
446 445 3,77| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0254 0,265| 0,2393 20 16,2 0,487 1,16
447 448  1,82| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2l 0,05 0,49
448 449  1,62| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2 0,021 0,32
449 2,16 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0274 0,165| 0,1635 20 16,2 0,141 0,79
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450 451] 0,38 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
451 429 4,77| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0366| 0,06/ 0,051 20 16,2 0,04 0,25
452 452 453 LLP c| 003 003 20 21,7 0,002

453 453 454/ 1,85 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2| 0,006 0,15
454 452 455 LLP c| 003 0,03 20 21,7 0,002

455 455 456/  1,91] Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,007 0,15
456 419 18,53 Distrib.principal PE-X5/0,01| C/0,0218 2,045/ 0,8782 40 32,6/ 0,838 1,05
457 458/ 4,06 Deriv.particular] PE-X5/0,01| C/0,0228 0,785| 0,4984| 25 20,4/ 0,646 1,52
458 458 459 8,1 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0265 0,2 0,1922 20 16,2| 0,705 0,93
459 459 460 LLP C 0,2| 0,1922 20 21,7| 0,038

460 460 461 0,35 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0265 0,2 0,1922 20 16,2 0,031 0,93
461 461 462 1,4/  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2| 0,038 0,49
462 461 463  0,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
481 306 307 1,8 Deriv.particular PE-X5/0,01| F/0,0265 0,4 0,3215 20 16,2| 0,438 1,56
463 458 464 LLP c| 0,26 0,2359 20 21,7l 0,055

464 464 465  1,78| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0255| 0,26| 0,2359 20 16,2| 0,225 1,14
465 465 466/  0,71| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0266| 0,195/ 0,1882 20 16,2l 0,06 0,91
466 466 467  0,71| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0288 0,13| 0,1317 20 16,2| 0,031 0,64
467| 467 468  0,67| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,009 0,32
468 468 469 0,38 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
469 467 470,  0,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
470 466 471]  0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
471 465 472|  0,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,005 0,32
472 458 473 1,33| Deriv.particular| PE-X5/0,01| C/0,0247| 0,325| 0,2779 20 16,2 0,225 1,35
473 473 474/ 0,64 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0255 0,26| 0,2359 20 16,2 0,081 1,14
474 474 475 LLP C| 0,26 0,2359 20 21,7/ 0,055

475 475 476/  1,73| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0255 0,26| 0,2359 20 16,2 0,218 1,14
476 476 477| 0,66 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0266| 0,195| 0,1882 20 16,2 0,055 0,91
477|477 478/  0,71| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0288| 0,13| 0,1317 20 16,2 0,032 0,64
478 478 479 1,09 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2 0,014 0,32
479 478 480 0,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2 0,005 0,32
480 477 481 0,38 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
481 476 482|  0,36| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0342| 0,065 0,065 20 16,2| 0,005 0,32
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483 483 484  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0292| 0,15/ 0,1503 25 20,4/ 0,003 0,46
484) 484 485 6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0307| 0,12| 0,1218 25 20,4 0,081 0,37
485 485 486|  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0332| 0,09| 0,0894 25 20,4/ 0,001 0,27
486 486 487|  6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0389] 0,06| 0,051 25 20,4 0,018 0,16
487 487 488  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0458 0,03 0,03 25 20,4 0 0,09
488 488 489 LLP Cc| 003 0,03 20 21,7 0,002

489 489 490 1,09 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
490 487 491 LLP Ccl 003 0,03 20 21,7 0,002

491 491 492 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
492 486 493 LLP Cc| 0,03 0,03 20 21,7 0,002

493 493 494/  1,08| Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
494 485 495 LLP Cc| 0,03 0,03 20 21,7 0,002

495 495 496|  1,08| Deriv.aparatg PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
495 484 497 LLP cl 003 0,03 20 21,7 0,002

496 497 498  1,07| Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
497| 483 499 LLP cl 003 0,03 20 21,7 0,002

498 499 500 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
497 483 500, 6,33 Deriv.particular PE-X5/0,01/ C/0,0281| 0,18| 0,1761 25 20,4 0,155 0,54
498 500 501  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0273] 0,21| 0,1999 25 20,4 0,005 0,61
499 501 502 0,21 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0267| 0,24| 0,2219 25 20,4/ 0,008 0,68
500, 502 15,69 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,023] 1,26/ 0,6635 40 32,6 0,428 0,79
501 500 503 LLP Cc| 003 0,03 20 21,7 0,002

502 503 504/ 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
503 501 505 LLP Cc| 003 0,03 20 21,7 0,002

504 505 506 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
505 331 332 0,51 Deriv.particular PE-X5/0,01) F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,005 0,24
506 502 507|  6,12| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0236/ 1,02 0,5849 40 32,6 0,133 0,7
507| 507 508  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0229| 0,99| 0,5745 32 26,2 0,01 1,07
508 507 509 LLP Cc| 0,03 0,03 32 36 0

509 508 510 LLP Ccl 003 0,03 25 27,3 0,001

510, 509 511 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
511 510 512 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
512 508 513  6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,023] 0,96/ 0,5639 32 26,2 0,372 1,05
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513 513 514/  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0231] 0,93| 0,5531 32 26,2 0,01 1,03
514/ 513 515 LLP Cc| 003 0,03 25 27,3 0,001
515 514 516 LLP Cc| 003 0,03 25 27,3 0,001
516/ 515 517| 1,08 Deriv.aparatg PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
517| 516 518 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
518 514 519  6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0232]  0,9| 0,5422 32 26,2 0,346 1,01
519 519 520,  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0232| 0,87| 0,5311 32 26,2 0,009 0,99
520, 519 521 LLP Ccl 003 0,03 25 27,3 0,001
521 520 522 LLP Cc| 003 0,03 25 27,3 0,001
522 521 523 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
523 522 524 1,08  Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
524 520 525 6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0233] 0,84| 0,5197 32 26,2 0,321 0,96
525 525 526/  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0234/ 0,81| 0,5082 32 26,2 0,008 0,94
526/ 525 527, LLP cl 003 0,03 25 27,3 0,001
527 526 528 LLP Cc| 0,03 0,03 25 27,3 0,001
528 527 529 1,08/ Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
529 528 530 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
530, 526 531  6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0236/ 0,78| 0,4965 32 26,2 0,295 0,92
531 531 532  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0237| 0,75/ 0,4845 32 26,2 0,008 0,9
532 531 533 LLP Cc| 003 0,03 25 27,3 0,001
533 532 534 LLP Ccl 003 0,03 25 27,3 0,001
534 533 535 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
535 534 536 1,08 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
536 532 537|  6,33| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0238] 0,72| 0,4723 32 26,2 0,27 0,88
537 537 538  0,17| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0239] 0,69| 0,4598 32 26,2 0,007 0,85
538 537 539 LLP Ccl 003 0,03 25 27,3 0,001
539 538 540 LLP Cc| 0,03 0,03 25 27,3 0,001
540, 539 541  1,13|  Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,004 0,15
541 540 542 2,51  Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,009 0,15
542 538 543 17,58 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,024/ 0,66| 0,4471 32 26,2 0,679 0,83
543 543 544 0,2 Deriv.particular PE-X5/0,01/ C/0,0265 0,33 0,281 32 26,2 0,003 0,52
544 543 545 0,42 Deriv.particular PE-X5/0,01) C/0,0246/ 0,33 0,281 20 16,2 0,073 1,36
545 545 546 LLP C| 0,33 0,3043 20 21,7/ 0,088
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546 544 547 0,42| Deriv.particular| PE-X5/0,01| C/0,0265| 0,33 0,281 32 26,2| 0,007 0,52
547, 547 548 LLP] C| 0,33| 0,3043 25 27,3 0,037

548 546 549 2,97| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065 0,065 20, 16,2 0,038 0,32
549 546 2,1| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0254| 0,265 0,2393 20 16,2| 0,272 1,16
550 551 3,66| Deriv.particular| PE-X5/0,01| C/0,0265 0,2| 0,1922 20, 16,2 0,319 0,93
551 551 552 1,29 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307| 0,1 0,1 20 16,2| 0,035 0,49
552| 551 553 0,38  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20, 16,2 0,01 0,49
553 554 0,38  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065 0,065 20, 16,2 0,005 0,32
554 548 555 2,96 Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065/ 0,065 20 16,2 0,038 0,32
555 548 556 2,1| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0275| 0,265| 0,2393 32 26,2 0,027 0,44
556/ 556 557, 3,67| Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0276 0,2| 0,1922 25 20,4 0,105 0,59
557| 557 558 0,38  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0307 0,1 0,1 20 16,2 0,01 0,49
558 557 559 1,28/ Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0323 0,1 0,1 25 20,4 0,012 0,31
559 556 560 0,38  Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065 0,065 20, 16,2 0,005 0,32
560 561 562 2,21 Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

561 561 563 3| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

562 563 564 0,24| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

563 564 155 0,53| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

564 562 16,14| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

566 565 19,9| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

567 452 6,65 Deriv.particular PE-X5/0,01| C/0,0366/ 0,06/ 0,051 20, 16,2 0,056 0,25
567 565 562 4,03| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

568 565 18,52| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

569 567 568 6,71 Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

570, 568 484 0,08 Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

571 567 543 56,32| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

572 265 569 0,27|  Deriv.aparato PE-X5/0,01| F/0,0427| 0,05 0,05 20, 16,2 0,003 0,24
573 350 1,62 Distrib.principal PE-X5/0,01| F/0,0218 7,15| 1,7464 50 40,8/ 0,094 1,34
574 382 0,12| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

575 12,34| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

576 25,57 Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25| 20,4

577 11 574 1,4/ Deriv.particular| PE-X5/0,01| F/0,0315 0,15 0,15 20| 16,2| 0,088 0,73
578 574 575 0,67| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0301 0,15 0,15 16 13| 0,121 1,13
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577 53 576/ 1,81 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0458 0,05 0,05 25 20,4 0,006 0,15
578 576 52| 4,72 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0289  0,3| 0,2623 25 20,4 0,263 0,8
579 366 577| 1,91 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0458 0,03 0,03 25 20,4/ 0,002 0,09
580, 577 365 4,55 Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0281] 0,18| 0,1761 25 20,4 0,112 0,54
576/ 576 576 LLP F| 005 0,05 20 21,7/ 0,004

577| 576 68| 1,58 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2 0,015 0,24
576 577 576 LLP Cc| 003 0,03 20 21,7 0,002

577| 576 374 1,62 Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,006 0,15
577| 576 576  2,78| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0311] 0,2 0,1922 25 20,4 0,09 0,59
578 576 577, 2,5/ Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0332] 0,15/ 0,1503 25 20,4 0,053 0,46
579 577 578 4,5 Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,037] 0,1 0,1007 25 20,4 0,047 0,31
580, 578 579  2,86| Distrib.principal PE-X5/0,01) F/0,0458 0,05 0,05 25 20,4 0,009 0,15
581 577 580 2,91 Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0307| 0,12| 0,1218 25 20,4/ 0,037 0,37
582 580 581  2,44] Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0332] 0,09| 0,0894 25 20,4/ 0,018 0,27
583 581 582  4,52| Distrib.principal PE-X5/0,01) C/0,0389] 0,06/ 0,051 25 20,4 0,013 0,16
584 582 583  2,86| Distrib.principal PE-X5/0,01/ C/0,0458/ 0,03 0,03 25 20,4/ 0,003 0,09
585 576 584 LLP F| 005 0,05 20 21,7/ 0,004

586 65 584 1,03 Deriv.aparato PE-X5/0,01/ F/0,0427] 0,05 0,05 20 16,2l 0,01 0,24
586/ 580 583 LLP Cc| 003 0,03 20 21,7 0,002

587 583 372  1,37| Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,005 0,15
587| 581 584 LLP Ccl 003 0,03 20 21,7 0,002

588 584 585  2,07| Deriv.aparato PE-X5/0,01) C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,007 0,15
589 577 586, LLP F| 005 0,05 20 21,7/ 0,004

590, 586 587| 2,06 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2l 0,02 0,24
590, 582 588 LLP Ccl 003 0,03 20 21,7 0,002

591 588 589 1,76|  Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,006 0,15
587| 578 583 LLP F| 0,05 0,05 20 21,7/ 0,004

588 583 584  1,73| Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,016 0,24
589 583 585 LLP Cc| 0,03 0,03 20 21,7 0,002

590, 585 586 1,81] Deriv.aparato PE-X5/0,01/ C/0,0427| 0,03 0,03 20 16,2 0,006 0,15
591 579 587, LLP F| 005 0,05 20 21,7/ 0,004

592 587 588 1,65 Deriv.aparato PE-X5/0,01) F/0,0427| 0,05 0,05 20 16,2 0,016 0,24
592 567| 15,48 Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Calculos

Pagina 31 de 74




594 458 4,2 Deriv.particular PE-X5/0,01 R 25| 20,4
594 590 17,13| Distrib.principal PE-X5/0,01 R| 25 20,4
595 590 583 0,16| Distrib.principal PE-X5/0,01 R 25 20,4
596 473 591 LLP] C| 0,065 0,065 20 21,7 0,006
597 591 592 1,24| Deriv.aparato PE-X5/0,01| C/0,0342| 0,065 0,065 20, 16,2 0,016 0,32
Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. Qaudal C;audal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) | caliente(l/s)
4 CRED 0 0 30 30 0
5 0 0 29,85 29,85 0
6 0 0 29,79 29,79 0
7 0 0 29,72 29,72 0
8 0 0 27,32 27,32 0
9 0 0 27,26 27,26 0
10 DEP+GB| 0 0 26 26 0
11 0 0 25,89 25,89 0
12 0 0| 25,07 25,07 0
13 0 0 24,6 24,6 0
14 0 0 24,37 24,37 0
15| Fregadero indust. 0 0| 24,06 24,06 0,3
16 0 0 24,2 24,2 0
17 Lavadero 0 0 24,16 24,16 0,2
15 0 0 24,92 24,92 0
16 0 0 24,89 24,89 0
17 0 0 24,91 24,91 0
18 0 0 24,77 24,77 0
19 0 0 24,56 24,56 0
20 Duchal 0 0 23,71 23,71 0,2
21 0 0 23,85 23,85 0
22 Inodoro cisternal 0 0 23,84 23,84 0,1
23 Lavabo 0 0 24,56 24,56 0,1
24 Lavabo 0 0 24,76 24,76 0,1
25 0 0 24,88 24,88 0
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26 24,83 24,83 0
27 24,76 24,76 0
28 24,52 24,52 0
29 24,49 24,49 0
30 Duchal 24,46 24,46 0,2
31 Inodoro cisternal 24,51 24,51 0,1
32 Lavabo 24,75 24,75 0,1
33 Lavabo 24,82 24,82 0,1
34 24,49 24,49 0
35 24,49 24,49 0
36 24,28 24,28 0
37| Fregadero domeést. 24,24 24,24 0,2
38 23,94 23,94 0
40 23,91 23,91 0
41 23,75 23,75 0
42 Inodoro cisternal 23,74 23,74 0,1
43 23,63 23,63 0
44 23,53 23,53 0
45 Duchal 23,49 23,49 0,2
46 Lavabo 23,62 23,62 0,1
47 23,65 23,65 0
48 23,59 23,59 0
49 22,84 22,84 0
50 22,82 22,82 0
51 22,42, 22,42 0
52 22,25 22,25 0
53 21,98 21,98 0
54 21,98 21,98 0
55 21,97 21,97 0
56 Lavamanos, 21,97 21,97 0,05
57 22,16 22,16 0
58 22,16 22,16 0
59 22,03 22,03 0

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma

Calculos
Pagina 33 de 74



60 21,98 21,98 0
61 Inodoro cisternal 21,96 21,96 0,1
62 Lavabo 22,02 22,02 0,1
65| Lavamanos 21,89 21,89 0,05]
68 Lavamanos, 21,97 21,97 0,05
73 22,7 22,7 0
74 22,66 22,66 0
76 22,52 22,52 0
77| Fregadero domést. 22,48 22,48 0,2
78 23,27 23,27 0
79 23,22 23,22 0
80 23,11 23,11 0
81 22,99 22,99 0
82 Lavamanos| 22,99 22,99 0,05
83 23,08 23,08 0
84 Inodoro cisternal 23,07| 23,07 0,1
84 22,9 22,9 0
85| Ducha 22,87 22,87 0,2
87 23,25 23,25 0
88 23,32 23,32 0
89 Inodoro cisternal 23,3 23,3 0,1
90 Lavabo 23,24 23,24 0,1
91 23,5 23,5 0
92 23,34 23,34 0
92 23,59 23,59 0
94 23,27 23,27 0
95 23,17 23,17 0
96 Duchal 23,13 23,13 0,2
97, Lavabo 23,26 23,26 0,1
98 23,49 23,49 0
99 Lavamanos, 23,48 23,48 0,05
21,83 21,83 0

100 21,27 21,27 0
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101 21,19 21,19 0
102 20,13 20,13 0
103 20,06 20,06 0
104 20,11 20,11 0
105 20,1 20,1 0
106 20,04 20,04 0
107 Lavamanos, 20,04 20,04 0,05
108 20,04 20,04 0
109 20,04 20,04 0
110 19,98 19,98 0
111 Lavamanos 19,97, 19,97 0,05
112 18,75 18,75 0
113 17,77 17,77 0
114 17,72 17,72 0
115 17,7 17,7 0
116 17,69 17,69 0
117 17,68, 17,68 0
118 Lavamanos 17,68, 17,68 0,05
119 17,7 17,7 0
120 17,66 17,66 0
121 17,64 17,64 0
122 Lavabo 17,63 17,63 0,1
123 17,56 17,56 0
124 Inodoro cisterna 17,55 17,55 0,1
125 17,76 17,76 0
126 17,75 17,75 0
127| 17,72, 17,72 0
128 Inodoro cisternal 17,71 17,71 0,1
129 18,7 18,7 0
130 18,51, 18,51 0
131 18,48 18,48 0
132 18,24 18,24 0
133 Grifo aislado 18,22 18,22 0,15
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134 18,12 18,12 0
135 17,58 17,58 0
136 17,45 17,45 0
137 17,44 17,44 0
138 Lavabo 17,43 17,43 0,1
139 17,48 17,48 0
140 17,18, 17,18 0
141 17,17, 17,17 0
142 Lavabo 17,16 17,16 0,1
143 16,65 16,65| 0
144 16,18, 16,18 0
145 15,99 15,99 0
146 15,89 15,89 0
147 15,8 15,8 0
148 Ducha 15,78, 15,78 0,2
149 Inodoro cisternal 15,88 15,88 0,1
150 15,96 15,96 0
151 Lavabo 15,95 15,95, 0,1
152 Inodoro cisterna 16,17 16,17 0,1
153 Ducha 16,62, 16,62 0,2
154 21,07 18,07 0
155 21,06 18,06 0
156 20,56 17,56 0

20,53 17,53 0
158 16,92, 16,92 0
159 16,44 16,44 0
160 16,25 16,25 0
161 16,15 16,15 0
162 16,07 16,07 0
163 Ducha 16,04 16,04 0,2
164 Inodoro cisterna 16,14 16,14 0,1
165 16,22, 16,22 0
166 Lavabo 16,21 16,21 0,1
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167 Inodoro cisternal 16,43 16,43 0,1
168 Ducha| 16,88 16,88 0,2
169 16,76 16,76 0
170 16,01 16,01 0
171 15,98 15,98 0
172 15,97 15,97 0
173 15,96 15,96 0
174 Lavamanos, 15,95 15,95 0,05
175 15,97 15,97 0
176 15,96 15,96 0
177 Lavamanos 15,95 15,95 0,05
178 Lavadero 15,61 15,61 0,2
179 16,58 16,58 0
180 16,58 16,58 0
181 16,58 16,58 0
182 Lavamanos 16,57, 16,57 0,05
183 16,58 16,58 0
184 Lavamanos 16,57, 16,57 0,05
185 24,83 24,83 0
186 24,78 24,78 0
187 23,31 23,31 0
188 23,28 23,28 0
189 23,31 23,31 0
190 23,29 23,29 0
191 Lavamanos 23,28 23,28 0,05
192 23,28 23,28 0
193 23,27 23,27 0
194 Lavamanos 23,27 23,27 0,05]
195 22,76 22,76 0
196 22,73 22,73 0
197 22,76 22,76 0
198 22,75 22,75 0
199 Lavamanos, 22,75 22,75 0,05
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200, 22,73 22,73 0
201 22,72 22,72 0
202 Lavamanos, 22,72 22,72 0,05
203 22,22 22,22 0
204 22,19 22,19 0
205 22,22 22,22 0
206 22,22 22,22 0
207 Lavamanos, 22,21 22,21 0,05
208 22,19 22,19 0
209 22,19 22,19 0
210 Lavamanos 22,19 22,19 0,05]
211 21,7 21,7 0
212 21,68 21,68 0
213 21,7 21,7 0
214 21,7 21,7 0
215 Lavamanos 21,7 21,7 0,05]
216 21,67 21,67 0
217, 21,67 21,67 0
218 Lavamanos, 21,67 21,67 0,05
219 21,2 21,2 0
220 21,17 21,17 0
221 21,2 21,2 0
222, 21,19 21,19 0
223 Lavamanos, 21,19 21,19 0,05
224 21,17 21,17 0
225 21,17 21,17 0
226 Lavamanos, 21,17 21,17 0,05
227, 20,71 20,71 0
228 20,69 20,69 0
229 20,24 20,24 0
230 20,22 20,22 0
231 20,71 20,71 0
232 20,71 20,71 0
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233 Lavamanos 20,71 20,71 0,05]
234 20,69 20,69 0
235 20,68 20,68 0
236 Lavamanos 20,68 20,68 0,05]
237, 20,23 20,23 0
238 20,23 20,23 0
239 Lavamanos, 20,23 20,23 0,05
240 20,21 20,21 0
241 Lavamanos 20,21 20,21 0,05]
242 16,69 16,69 0
243 16,56 16,56 0
244 16,54 16,54 0
245 16,45 16,45 0
246 16,4 16,4 0
247 Inodoro cisternal 16,4 16,4 0,1
248 Lavabo 16,44 16,44 0,1
249 16,52, 16,52 0
250 16,35 16,35 0
251 16,34 16,34 0
252 16,19 16,19 0
253 16,04 16,04 0
254 15,11 15,11 0
255 14,95 14,95 0
256 14,89 14,89 0
257, 16,12 16,12 0
258 16,08 16,08 0
259  Urinario temporiz. 16,06 16,06 0,15]
260| Urinario temporiz. 16,1 16,1 0,15]
261 Urinario temporiz. 16,02, 16,02 0,15]
262| Urinario temporiz. 15,09 15,09 0,15]
263| Urinario temporiz. 14,94 14,94 0,15]
264 Urinario temporiz. 14,88, 14,88 0,15]
265 15,96 15,96 0
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266 15,85 15,85 0
267, 15,78 15,78 0
268 15,76 15,76 0
269 Lavabo 15,75 15,75 0,1
270 Lavabo 15,77, 15,77 0,1
271 Lavabo 15,84 15,84 0,1
272 24,79 24,79 0
273 24,48 24,48 0
274 24,12 24,12 0
275 23,9 23,9 0
276 23,74 23,74 0
277 23,71 23,71 0
278 Inodoro cisternal 23,7, 23,7 0,1
279 Ducha| 23,71 23,71 0,2
280 Ducha 23,87 23,87 0,2
281 Inodoro cisternal 24,11 24,11 0,1
282 Lavabo 24,47 24,47 0,1
283 24,71 24,71 0
284 Lavabo 24,7, 24,7 0,1
285 24,74 24,74 0
286 24,66 24,66 0
287 Lavabo 24,66 24,66 0,1
288 24,44 24,44 0
289 24,08 24,08 0
290 23,86 23,86 0
291 23,71 23,71 0
292 23,68 23,68 0
293 Inodoro cisternal 23,68 23,68 0,1
294 Ducha| 23,68 23,68 0,2
295 Ducha 23,84 23,84 0,2
296 Inodoro cisternal 24,08 24,08 0,1
297 Lavabo 24,43 24,43 0,1
298 16,42 16,42 0
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299 16,38 16,38 0
300 16,36 16,36 0
301 16,33 16,33 0
302 Lavabo 16,32 16,32 0,1
303 Lavabo 16,35 16,35 0,1
304 16,64 16,64 0
305 16,36 16,36 0
306 16,32 16,32 0
307 15,88 15,88 0
308 15,76 15,76 0
309 15,69 15,69 0
312 Lavabo 15,68 15,68 0,1
313 Lavabo 15,75 15,75 0,1
314 Lavabo 15,87, 15,87 0,1
315 16,08 16,08 0
316 15,34 15,34 0
317 15,25 15,25 0
318 15,22 15,22 0
319 Inodoro cisterna 15,21 15,21 0,1
320 Inodoro cisterna 15,24 15,24 0,1
321 Inodoro cisternal 15,33 15,33 0,1
322 16,07, 16,07 0
323 16,04 16,04 0
324 Inodoro cisterna 16,03 16,03 0,1
325 Inodoro cisternal 16,06 16,06 0,1
326 19,88 19,88 0
327 19,86 19,86 0
328 19,87, 19,87 0
329 19,87, 19,87 0
330 Lavamanos, 19,86 19,86 0,05
331 19,86 19,86 0
332 19,85 19,85 0
333 Lavamanos, 19,85 19,85 0,05
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334 19,66 19,66 0
335 19,65 19,65 0
336 19,66 19,66 0
337 Lavamanos 19,65, 19,65 0,05]
338 19,65 19,65 0
339 19,64 19,64 0
340 Lavamanos, 19,64 19,64 0,05
341 19,59 19,59 0
342 19,59 19,59 0
343 19,58 19,58 0
344 19,58 19,58 0
345 Lavamanos, 19,57 19,57 0,05
346 19,58 19,58 0
347 19,58 19,58 0
348 Lavamanos, 19,58 19,58 0,05
349 19,65 19,65 0
350 Duchal 23,11 23,11 0,2
350 21,92 21,92 0
351 21,92 21,92 0
352 21,79 21,79 0
353 21,74 21,74 0
354 Inodoro cisterna 21,73 21,73 0,1
355 Lavabo 21,78 21,78 0,1
356 20,43 20,43 0
357, 20,35 20,35 0
358 19,41 19,41 0
359 19,27, 19,27 0
360 19,27, 19,27 0
361 Lavabo 19,24 19,24 0,065
362 18,85 18,85 0
363 18,85 18,85 0
364 Lavabo 18,82 18,82 0,065
365 18,7 18,7 0
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366 18,59 18,59

367 18,59 18,59

368 Lavamanos, 18,58 18,58 0,03

369 18,47 18,47

372 Lavamanos, 18,55 18,55 0,03

374 Lavamanos 18,58, 18,58 0,03]

375 17,93 17,93

376 16,2 16,2

377 15,14 15,14

378 15,01 15,01

379 14,39 14,39

380 13,62 13,62

381 13,2 13,2

382 13,2 13,2

383 17,89 17,89

384 17,87 17,87

385 Fregadero domést. 17,82 17,82 0,1

389 16,13 16,13

390 Duchal 16,09 16,09 0,1

391 Lavabo 16,12 16,12 0,065]

392 15,11 15,11

393 15,06 15,06

394 Duchal 15,03 15,03 0,1

395 Lavabo 15,06 15,06 0,065]

395 14,98 14,98

396 23,49 23,49

397 14,9 14,9

398 Ducha 14,87, 14,87 0,1

399 Lavabo 14,9 14,9 0,065
41 23,78 23,78

400 14,36 14,36

401 14,31 14,31

402 Ducha| 14,27 14,27 0,1
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403 Lavabo 14,3 14,3 0,065]
404 13,61 13,61
405 13,59 13,59
406 Fregadero domést. 13,52, 13,52 0,1
407 13,16 13,16
408 13,09 13,09
409 Lavabo 13,03 13,03 0,065
410 Lavabo 13,08 13,08 0,065
411 13,15 13,15
412 13,08 13,08
413 13,02, 13,02
414 Ducha 12,87, 12,87% 0,1
415 Lavabo 13,02 13,02 0,065
416 Lavabo 13,07, 13,07 0,065
417 13,03 13,03
418 Ducha 12,87 12,87 0,1
419 20,11 20,11
420 19,6 19,6
421 19,58, 19,58
422 19,6 19,6
423 19,6 19,6
424 Lavamanos, 19,57 19,57 0,03
425 19,57, 19,57
426 19,57, 19,57
427 Lavamanos 19,54 19,54 0,03
428 18,35 18,35
429 17,64 17,64
430 18,22 18,22
431 18,22 18,22
432 Lavabo 18,21 18,21 0,065
433 18,22 18,22
434 18,22 18,22
435 Lavamanos, 18,21 18,21 0,03
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436 17,03 17,03
437 16,95 16,95
438 Lavabo 16,93 16,93 0,065
439 16,46 16,46
440 16,32 16,32
441 Ducha| 16,27 16,27 0,1
442 Lavabo 16,3 16,3 0,065
443 Duchal 16,45 16,45 0,1
444 16,92 16,92
445 16,83 16,83
446 Lavabo 16,81 16,81 0,065
16,34 16,34
16,2 16,2
448 Ducha| 16,15 16,15 0,1
449 Lavabo 16,18 16,18 0,065
451 Duchal 16,33 16,33 0,1
17,6 17,6
452 17,54 17,54
453 17,54 17,54
454 Lavamanos, 17,53 17,53 0,03
455 17,54 17,54
456 Lavamanos, 17,53 17,53 0,03
19,27 19,27
458 18,63 18,63
459 17,92 17,92
460 17,88 17,88
461 17,85 17,85
462 Lavabo 17,81 17,81 0,1
463 Lavabo 17,84 17,84 0,1
464 18,57 18,57
465 18,35 18,35
466 18,29 18,29
467 18,26 18,26
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468 18,25 18,25 0
469 Lavabo 18,24 18,24 0,065]
470 Lavabo 18,25 18,25 0,065
471 Lavabo 18,28 18,28 0,065]
472 Lavabo 18,34 18,34 0,065
473 18,4 18,4 0
474 18,32 18,32 0
475 18,27, 18,27 0
476 18,05 18,05 0
477 17,99 17,99 0
478 17,96 17,96 0
479 Lavabo 17,95 17,95 0,065
480 Lavabo 17,96 17,96 0,065
481 Lavabo 17,99 17,99 0,065
482 Lavabo 18,04 18,04 0,065
481 Lavabo 15,66 15,66 0,1
483 18,68 18,68 0
484 18,67, 18,67 0
485 18,59 18,59 0
486 18,59 18,59 0
487 18,57, 18,57 0
488 18,57 18,57 0
489 18,57, 18,57 0
490 Lavamanos, 18,57 18,57 0,03
491 18,57, 18,57 0
492 Lavamanos 18,57 18,57 0,03
493 18,59 18,59 0
494 Lavamanos, 18,59 18,59 0,03
495 18,59 18,59 0
496 Lavamanos, 18,59 18,59 0,03
497 18,67, 18,67 0
498 Lavamanos, 18,67 18,67 0,03
499 18,67, 18,67 0
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500 Lavamanos 18,67, 18,67 0,03]
500, 18,83 18,83
501 18,84 18,84
502 18,84 18,84
503 18,83 18,83
504 Lavamanos 18,83, 18,83 0,03]
505 18,84 18,84
506 Lavamanos, 18,83 18,83 0,03
507 18,71 18,71
508 18,7 18,7
509 18,71 18,71
510 18,7 18,7
511 Lavamanos 18,71 18,71 0,03]
512 Lavamanos 18,7 18,7 0,03]
513 18,33 18,33
514 18,32 18,32
515 18,33 18,33
516 18,32 18,32
517 Lavamanos, 18,33 18,33 0,03
518 Lavamanos, 18,32 18,32 0,03
519 17,97 17,97
520 17,96 17,96
521 17,97 17,97
522 17,96 17,96
523 Lavamanos| 17,97 17,97 0,03
524 Lavamanos 17,96 17,96 0,03
525 17,64 17,64
526 17,64 17,64
527 17,64 17,64
528 17,64 17,64
529 Lavamanos, 17,64 17,64 0,03
530 Lavamanos, 17,63 17,63 0,03
531 17,34 17,34
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532 17,33 17,33

533 17,34 17,34

534 17,33 17,33

535 Lavamanos 17,34 17,34 0,03]

536 Lavamanos, 17,33 17,33 0,03

537 17,06 17,06

538 17,06 17,06

539 17,06 17,06

540 17,06 17,06

541 Lavamanos, 17,06 17,06 0,03

542 Lavamanos 17,05 17,05 0,03

543 16,38 16,38

544 16,38 16,38

545 16,31 16,31

546 16,22, 16,22

547 16,37, 16,37

548 16,33 16,33

549 Lavabo 16,18 16,18 0,065
15,95 15,95

551 15,63 15,63

552 Duchal 15,59 15,59 0,1

553 Ducha 15,62, 15,62 0,1

554 Lavabo 15,94 15,94 0,065

555 Lavabo 16,29 16,29 0,065]

556 16,3 16,3

557 16,2 16,2

558 Ducha| 16,19 16,19 0,1

559 Duchal 16,19 16,19 0,1

560 Lavabo 16,3 16,3 0,065

561,

562,

563

564
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0

0
565 0

0
567 0
568 0
569 Lavamanos, 15,96 15,96 0,05
574 25,8 25,8 0
575 Grifo aislado 25,68, 25,68 0,15
576 21,99 21,99 0
577, 18,59 18,59 0
576 21,98 21,98 0
576 18,59 18,59 0
576 21,9 21,9 0
577 21,85 21,85 0
578 21,8 21,8 0
579 21,79 21,79 0
580 18,55 18,55 0
581 18,53 18,53 0
582 18,52 18,52 0
583 18,52, 18,52 0
584 21,89 21,89 0
583 18,55 18,55 0
584 18,53 18,53 0
585 Lavamanos| 18,53 18,53 0,03
586 21,84 21,84 0
587 Lavamanos, 21,82 21,82 0,05
588 18,52 18,52 0
589 Lavamanos, 18,51 18,51 0,03
583 21,79 21,79 0
584 Lavamanos, 21,78 21,78 0,05
585 18,52 18,52 0
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586 Lavamanos 18,51 18,51 0,03]

587 21,79 21,79 0

588 Lavamanos, 21,77 21,77 0,05

590 0

591 18,4 18,4 0

592 Lavabo 18,38 18,38 0,065]
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.
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SANEAMIENTO

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

TUBERIAS HORIZONTALES

Q,=1nS¥2R 23 A

V” =1/n Sl/2 Rh2/3

Siendo:

Q, = Caudal a conducto lleno (m3/s).

V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).

S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).

R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?).

R, =0.25D.
A =0.7854 D2,

Siendo:

D = Altura del conducto (m).

BAJANTES

Q =0.000315 r>3 D83

Siendo:

Q = Caudal (I/s).

D = Diadmetro interior bajante (mm).

r=0.29

TUBERIAS A PRESION

H=Z+Ply), y=pxg,; H =H,+h

Siendo:

H = Altura piezométrica (mca).
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z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

h,=[(10°x8 x fx L x p) / (n? x g x D® x 1.000 )] x Q2

f=0,25/[lg (¢ / (3,7 X D) + 5,74 | Re%9 )2

Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).

L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).

D = Diametro de tuberia (mm).

Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinematica del fluido (m?#s).

p = Densidad fluido (kg/m3).

Datos Generales

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

IM (mm/h) : 90

Tipo Edificio : Pablico

Velocidad méxima (m/s):
Tuberias : 2
Derivacion individual : 2
Ramal colector : 2
Colector horizontal : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Derivacion individual : 0,5
Ramal colector : 0,5

Colector horizontal: 0,5

Linea '2‘)‘;%0 g:gf Lreal(m)| Func.Tramo | Material Pte(%)| Dn(mm) | Dint(mm) | Qli(Us) | Viim/s)| Q(/s) | V(mis) | Y(mm)
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1 1 2l 107 Tuberia) PVC-C 110 105,6 8,868 1,27

2 1 3 279 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 160 153,6| 37,053 2| 8868 1,66 50,84
4 4 5 12,94 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 1056 12,202 1,39 4,581 1,3 44,99
5 5 6 6,69 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202 1,39 4,581 1,3 44,99
6 6 71 944 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202 1,39 4,359 1,28 43,72
7 7 8 882 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202  1,39] 3,517 1,21 38,76
8 8 9 712 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 63 59,4 2,631 0,95 1,628 0,99 34,16
8 3 10| 12,44 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202 1,39 566 1,38 50,9
9 10 4 514 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202 1,39] 5,379 1,35 49,63
10 11 12 2,72 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
11 12 13| 4,87 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 1,151 0,96 30,95
12 13 14/ 0,48 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 1,41 0,95 38,09
13 14 9 1,34 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 63 59,4 2,941 1,06 1,628 1,08 31,9
14 12 15 0,68 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
15 13 16 0,3 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
16 14 171 2,73 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
17 8 18 3,62 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 3,118 1,28 34,21
18 18 19 1,94 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 2,897 1,26 33,37
19 18 20| 1,04 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 1,151 0,96 30,95
20 20 21l 3,15 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
21 20 22| 061 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
22 19 23 1,49 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,88 1,12 26,4
23 23 24 0,57 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,559 1,06 23,87
24 24 250 0,52 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
25 25 26 1,33 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
26 26 271 0,24 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
27 25 28| 047 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
28 24 29 0,5 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
29 23 30| 0,27 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
31 31 32 055 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
32 31 33 1,09 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
32 19 34 031 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 2,204 1,17| 28,72
33 34 311 251 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
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34 34 350 0,19 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,994 1,14 27,35
35 35 36| 3,68 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,88 1,12 26,4
36 36 37 1,6 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,88 1,12 26,4
37 37 38 0,58 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,559 1,06 23,87
38 38 39 051 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
39 39 40, 1,37 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
40 40 41 0,41 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
41 39 42 0,56 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
42 38 43 0,57, Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
43 37 44 0,38 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
44 35 45 0,46 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
45 7 46/ 2,44 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 2,574 1,21 30,94
46 46 47 5,63 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 1,151 0,96 30,95
47 46 48 2,43 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,88) 1,12 264
48 48 50| 0,45 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
50 50 51| 1,03 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
51 50 52 0,35 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
51 48 52 0,52 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
52 52 531 0,34 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
53 52 54 0,86 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
54 46 55 0,48 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,329 1,04/ 23,85
55 55 56| 0,18 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,151 0,98 21,95
56 56 57| 0,65 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
57 57 58 0,44 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
58 57 59 0,5 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
59 56 60| 0,28 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
60 55 61 0,51 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
61 6 62| 0,62 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,41 1,05 24,62
62 62 63 3,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
63 63 64/ 0,97 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
64 63 65 1,08 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0665 0,87 21,53
65 65 66| 0,51 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 50 46,4 0,963 0,57 0,47 057 22,92
66 65 67| 3,92 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77 0,47| 0,79 20,24
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67 62 68 531 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,051 0,97 21,17
68 68 69 6,39 Rej.sumidero| PVC-C| 0,009 0,5 160 153,6| 8,285 0,89 1,051 0,52* 258
69 4 700 1,99 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202 1,39 2,397 1,1 31,79
70 70 711 2,79 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,88 1,12 26,4
71 71 72 021 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 1,051 0,95 29,05
72 71 73 1,32 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,559 1,06 23,87
73 73 74 3,15 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 1,151 0,96 30,95
74 74 75 2,76 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
75 74 76| 0,64 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
76 73 771 0,552 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
77 72 78/ 0,92 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
78 72 790 131 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
79 70 80| 5,74 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
80 80 81 0,93 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,244 1 21,33
81 81 82 1,04 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
82 81 83 0,37 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
83 80 84 0,38 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
84 4 85| 4,11 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
85 85 86| 0,93 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,244 1 21,33
86 86 87| 1,04 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
87 86 88| 0,35 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
88 85 89| 0,38 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
89 10 90| 4,39 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,486 1,04 23,34
90 90 91 0,94 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,244 1 21,33
91 91 92| 1,04 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
92 91 93l 0,37 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
93 90 94 0,38 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
94 10 95 1,49 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
95 95 96| 3,43 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0,665 0,87 21,53
96 95 97 0,6 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
97 98 99| 6,46 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 0,94 0,87 21,17
98 99 100 13,39 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 1,628 1 27,99
99| 100 101 2,89 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 1,994/ 1,05 31,1
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100 101 102 2,56 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 2,204 1,08 32,92
101] 102 103 13,23 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 1,88 1,05 305
102/ 103 104 12,92 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 1,329 0,95 25,32
103 101 105 14,75 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 90 86,4 7,145 1,22 2,973 1,17 38,97
104{ 105 106 8,66 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202 1,39 4,747 1,31 4572
106| 105 107 3,4 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 3,701 1,34/ 38,02
107 107 108, 0,62 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,60 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
108 107 109 0,62 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 2,049 1,15 27,77
109 109 110 2,34 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,759 1,12 27,99
110 110 111 0,33 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,628 1,09 26,7
111 111 112 0,2 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
112} 111 113 2,27 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,329 1,04/ 23,85
113 113 114 0,56 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 1,151 0,96 30,95
114 114 115 0,71 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 094 26,68
115 115 116 0,93 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0665 0,87 21,53
116 115 117 0,24 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
117 114 118 0,23 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
118 113 119] 0,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
119 112 120, 0,64 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
120 112 121 0,92 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
121 110 122 0,51 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
122| 109 123 0,21 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
123 108 124 0,48 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
124/ 108 125 1,4 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
125 107 126 0,63 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 2,7 1,23 31,79
126) 126 127 1,52 Tuberial| PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,994 1,14 27,35
1271 127 128/ 1,35 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,994 1,14 27,35
128 128 129 0,47 Tuberia| PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,994 1,14/ 27,35
129 129 130 3,54 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,329 1,04/ 23,85
130 130 131 0,68 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,151 0,98 21,95
131 131 132 0,72 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 0,94 094 19,96
132 132 133 1,26 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 0,665 0,84/ 16,68
133 132 134 0,57, Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
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134/ 131 135 0,59 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
135 130 136 0,6 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
136 129 137 1,85 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,60 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
137 137 138 1,22 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
138 137 139 0,3 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
139 126 140, 2,63 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,82 1,11 2587
140 140 141 0,93 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,60 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
141] 141 142 1,21 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
142 141 143 0,29 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
143 140 144 0,29 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
144/ 106 145 553 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,88 1,13 28,6
145/ 145 146| 15,14 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,628 1,09 26,7
146 146 147 3,95 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,980 1,36 1,329 1,04/ 23,85
147 147 148 2,8 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 1,151 0,98 21,95
148 148 149 0,24 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 0,94 0,94 19,96
149 149 150, 4,01 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 0,665 0,84/ 16,68
150 149 151 0,5 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
151 148 152 1,27 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
152| 147 153 3,74 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
153 146 154 0,38 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
154/ 154 155 0,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
155/ 154 156 0,57, Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
156| 145 157| 0,65 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
157| 145 158 0,6 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
157| 106 159| 11,88 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202  1,39] 5106 1,34 47,63
158/ 159 160, 0,67, Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202  1,39] 5,213 1,34| 48,36
159| 160 161 1,57 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202 1,39 5255 1,35 49
160, 161 162 1,24 Tuberia| PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202  1,39] 5,379 1,35 49,63
161 162 163 7,02 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202  1,39] 5521 1,37 50,27
162| 163 3 1,01 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 5,601 1,5 47,63
163] 163 164 0,67, Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
164/ 163 165 4,01 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0,665 0,87 21,53
165 3 166 2,05 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
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166 166 167| 4,15 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0,665 0,87 21,53
167| 166 168 0,58 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
168 162 169 0,48 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
169 162 170, 1,29 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
170 161 171 6,65 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 1,151 0,96 30,95
171] 160 172 1,78 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
172| 159 173 0,47 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
173 98 174 1,89 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
174/ 174 175 4,21 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0,665 0,87 21,53
175 174 176 0,6 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
176 99 177 2 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
177 177 178 3,61 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0665 0,87 21,53
178 177 179 0,56 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
179 99 180, 1,52 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 094 26,68
180 180 181 3,61 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0665 0,87 21,53
181 180 182 0,57, Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
182 100 183 1,84 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
183 100 184 2,27, Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 094 26,68
184/ 184 185 3,58 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0,665 0,87 21,53
185 184 186 0,55 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
186 102 187 1,86 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
187 102 188 2,29 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
188 188 189 3,51 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0665 0,87 21,53
189| 188 190, 0,67 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
190 103 1,54 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 094 26,68
191 191 3,6 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0665 0,87 21,53
192 193 0,58 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
193] 103 194/ 2,03 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
194/ 194 195 3,59 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0,665 0,87 21,53
195 194 196 0,54 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
196 104 197, 2,1 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
197 197 198 3,54 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0,665 0,87 21,53
198 197 199 0,57, Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
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199 104 200 1,47 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
200, 200 201 3,03 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0,665 0,87 21,53
202 200 203 0,6 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
202 201 203 0,58 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
203 3 204 6,88 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 3,789 1,34/ 38,02
204 204 205 10,31 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 3,789 1,34/ 38,02
205 205 206, 7,4 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,60 12,202  1,39] 3,579 1,23 39,49
206 206 207| 13,93 Tuberia)  PVC-C| 0,009 2 110 105,6( 12,202  1,39] 3,118 1,18 36,54
207 207 208 11,63 Tuberia) PVC-C| 0,009 2 110 105,6| 12,202  1,39] 3,118 1,18 36,54
208 208 209 1,27 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 3,118 1,28 34,21
209 209 3,34 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,980 1,36 1,329 1,04/ 23,85
210, 210 211 0,93 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0665 0,87 21,53
211 210 212 0,29 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
212 210 0,69 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 094 26,68
213 214 0,45 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
214 215 1,09 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0665 087 21,53
215 209 216 3,6 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,994 1,14 27,35
216 216 217 1,31 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
217 216 219 0,75 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,82 1,11 2587
218 219 220 0,77 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,486| 1,04 23,34
219 220 2211 0,59 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
2200 221 222 2,52 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
221 221 223 0,68 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
222 220 224 0,54 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
223 219 218 0,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
224/ 209 225 1,28 Tuberial| PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6( 13,642 1,56/ 1,994 1,14 27,35
225 225 226 0,77 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,82 1,11 2587
226] 226 2271 0,77 Tuberia| PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642| 1,56/ 1,486 1,04 23,34
227|227 228 0,59 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,329 1,01 21,96
228 228 229 1,58 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
229 229 230 0,92 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
230, 228 231 0,72 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
231 227 232 0,53 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
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232 226 233 0,56 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,051 0,95 19,64
233 225 234 1,32 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
234 206 235 1,32 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,759 1,09 25,45
235 235 236 1,8 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,628 1,07| 24,39
236 236 237 0,66 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56/ 1,244 1 21,33
2371 237 238 1,37 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
238 237 239 0,94 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
239 236 240, 0,57 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,051 0,95 19,64
240, 235 241 3,71 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0,665 0,83 26,39
241 205 242 0,73 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 1,244 0,97 33,08
242 242 243 1,11 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 0,9 0,94 0,94 26,68
243 243 244 3,63 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0665 0,87 21,53
244 243 245 0,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,771 0665 0,83 26,39
245 242 246 6,37 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4/ 1,522 09 0814 092 24,36
246 246 247 2,35 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 0,9 0814 092 24,36
247 248 249 14,48 Tuberia| PVC-C| 0,009 2 315  302,6/202,135 2,81 60,3[2,47(1")¥ 113,17
248 249 250, 6,23 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 315  302,6/142,931] 1,99 60,3 1,91| 138,59
249 250 2511 2,27 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 315  302,6/142,931] 1,99 60,3 1,91| 138,59
250, 251 252 10,82 Bajante] PVC-C 160 153,6 25,8

251 252 253 22,52 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 15,875 1,34 94,16
252 253 254 6,97 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 15,875 1,34| 94,16
253 251 255 7,76 Tuberia) PVC-C| 0,009 0,5 200 192| 30,044/ 1,04) 2845 1,09 163,01
254/ 255 256 21,28 Tuberia) PVC-C| 0,009 0,5 200 192| 30,044/ 1,04f 28,45 1,09 163,01
255 256 257 10,04 Tuberia) PVC-C| 0,009 0,5 200 192| 30,044/ 1,04) 2845 1,09 163,01
256 257 258 13,47 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 18,325 1,35/ 105,83
257 259 260 3,45 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 15,875 1,34| 94,16
258 260 261 545 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434  1,26) 13,55 1,3 84,48
259 261 262 8,16 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 125 120| 12,133 1,07 11,6) 1,12 96,6
260, 262 263 8,07 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 125 120| 12,133 1,07 9,65 1,15 83,64
261 263 264 8,17 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 105,60 8,628 0,99 7,7 1,05 8247
262 264 265 8,07 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 90 86,4 7,989 1,36 575 1,46/ 55,3
263 265 266 8,2 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 38 0,92 57,63
264 266 11,29 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,85 0,79 40,56
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265 266 268 3,17 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14/ 31,77
266 265 269 3,21 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14/ 31,77
267 264 270, 3,19 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14 31,77
268 263 271 3,2 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14/ 31,77
269 262 272 32 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14 31,77
270, 261 273 3,19 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,95 1,14/ 31,77
271 260 274 2,98 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2| 2,325 1,2| 3527
272 259 254 3,19 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 15,875 1,34 94,16
273 252 275 0,92 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 125 120/ 12,133 1,07| 9,925 1,16 85,56
274 275 276/ 0,29 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 125 120| 12,133 1,07 9,925 1,16 85,56
275 276 277 2,64 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 125 120/ 12,133 1,07| 9,925 1,16 85,56
276 277 278 6,89 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628/ 0,99 7,075 1,06/ 75,72
277 278 279 6,31 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 5575 1,03 62,73
278 279 280 7,54 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 32 0,9 50,72
279 280 281 9,98 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1475 0,76 3527
280, 280 282 2,79 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 12 1,725 1,1 29,56
281 277 283 827 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,25 1,03 252
282 277 284 0,49 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 16 1,09 28,63
283 278 285 0,31 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,5 1,07 27,63
284 279 286 0,32 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2| 2,375 12 357
285 287 288 0,89 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 105,60 8,628 0,99 6,05 1,04/ 66,84
286/ 288 289 3,48 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5053 0,86 4,625 0,91 69,81
287 289 3,82 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5053 0,86 3,575 0,91 54,69
288 291 8,73 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 2225 0,81 46,62
289 292 2,4 Tuberial| PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,35 1,04/ 26,2
290, 288 293 3,18 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 12| 1,425 1,08 26,7
291 287 251 1,11 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 6,05 1,04 66,84
292 294 257 11 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 125 120 12,133 1,07] 10,125 1,16 87
293 294 295 2,64 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 125 120/ 12,133 1,07| 10,125 1,16 87
295 296 297 1,54 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 105,60 8,628 0,99 7,75 1,05 83
296 297 298 1,61 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 6,725 1,05 72,02
297 298 299 2,36 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 6,35 1,05 68,96
298 299 3000 044 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628/ 0,99 5625 1,03 63,36
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300 301 3,97, Tuberia) PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5053 0,86 2,625 0,87 44,24
301 8,82 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1475 0,76 3527
302 304 0,18 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 1,15 1| 23,63
303 301 305 3,41 Tuberia) PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 0,725 0,89 18,78
303 301 306 2,94 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 3,35 091 52,44
304 306 300 6,66 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5053 0,86 4,075 0,93 60,91
305 306 307 021 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 0,725 0,89 18,78
306 299 308 2,01 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 75 71,4 4,804 1,2 0,725 0,89 18,78
307 300 309 6,28 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,55 0,77| 36,56
308 297 310, 5,98 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1,025 0,69 2863
309 298 311 2,12 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 0375 052 16,85
310 296 312 0,88 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 0375 0,552/ 16,85
310, 296 313 2,29 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 8125 1,03 88,81
311 313 295 2,18 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 125 120 12,133 1,07 8,6 1,14/ 75,96
312 313 314 548 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 0475 0,56/ 19,14
313 295 315 4,42 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1525 0,76 36,13
314 316 258 1,12 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 18,325 1,35/ 105,83
315 316 321 1,72 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 18,325 1,35/ 105,83
316 317 318 14,9 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 2,9 089 47,52
317 318 319 3,67 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1,375 0,74/ 33,99
318 318 320 3,17 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1525 0,76 36,13
321 322 317, 3,6 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26/ 15275 1,33 92,16
3200 321 322 0,22 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26 16,8 1,35 98,3
321 322 323 9,55 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1525 0,76 36,13
322 321 324 1,29 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 076 1525 0,76/ 36,13
323 317 325 2,58 Tuberia) PVC-C| 0,009 1 160 153,6| 23,434 1,26 12,375 1,28 79,72
324 325 326 1,31 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,025 0,69 28,63
325 325 327 4,74 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 125 120/ 12,133 1,07| 11,35 1,13| 100,08
326 327 328 3,33 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 110 1056 8,628 0,99 7.4 1,05 78,88
327| 328 329 3,58 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,55 0,77 36,56
328 328 330 543 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,45 0,75 34,84
329 327 331 16,41 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 3,95 092 59,53
330 331 332 5,08 Tuberia)  PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 25 086 432
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331 332 333 951 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,95 0,8 42,41
332 328 334 6,15 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 4,4 092 6575
333 334 335 1,68 Tuberia| PVC-C{ 0,009 1 90 86,4 5,053 0,86 3,3 0,9 51,84
334 335 336| 4,58 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76/ 1,375 0,74 33,99
335 335 337 12,09 Tuberia| PVC-C{ 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,925 0,8 41,91
336 332 338 1,88 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 0,55 0,58 20,63
337 334 339 0,5 Tuberia| PVC-C{ 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,1 0,71 29,99
338 331 340 0,27 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,45 0,75 34,84
339 289 341 4,35 Tuberia| PVC-C| 0,009 1 75 71,4 3,039 0,76 1,05 0,7/ 29,06
Nudo Aparato sco?)tse toct:a?IE;) Caudal(l/s)| Uds Sup((raTr]fz.l)Eva.
planta(m)

1 0 0

2 0,72 0,72

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

14 0 0

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0

19 0 0

20 0 0

21 0 0
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22|

23
24
25
26
27 Inodoro-cisternal
28 Ducha|
29 Ducha|
30 Inodoro-cisternal
31
32 Lavabo
33 Lavabo
34
35
36
37
38
39
40
41 Inodoro-cisterna
42| Ducha|
43 Ducha|
44 Inodoro-cisternaj
45 Lavabo
46
47 Fregadero-coc|
48
50
51 Duchal
52 Inodoro-cisterna
52
53 Inodoro-cisternal
54 Ducha|
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55|

56

57

58

Lavabo

59

Lavabo

60|

Lavabo

61

Lavabo

62

63|

64

Fregadero,lab,rest

65

66

Lavadero|

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77|

Inodoro-cisternal

78

Duchal

79

Lavabo

80

81

82

Inodoro-cisternal

83

Lavabo

84

Ducha

85

86

87

Inodoro-cisternal
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88|

Lavabo

89

Ducha

90

91

92

Inodoro-cisternal

93]

Lavabo

94

Ducha|

95

96

Lavabo

97

Lavabo

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

Lavabo

117

Lavabo

118

Lavabo

119

Lavabo

120

Urinario susp.
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121

Urinario susp.

122 Urinario susp.
123 Inodoro-cisterna
124 Inodoro-cisternal
125 Inodoro-cisterna
126
127,
128
129
130
131
132
133 Lavabo
134 Lavabo
135 Lavabo
136 Lavabo
137
138 Inodoro-cisternaj
139 Inodoro-cisterna
140
141
142 Inodoro-cisterna
143 Inodoro-cisternaj
144 Inodoro-cisterna
145
146
147
148
149
150 Lavabo
151 Lavabo
152 Lavabo|
153 Lavabo
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154

155

Lavabo

156

Lavabo

157

Lavabo

158

Lavabo

159

160

161

162

163

164

Lavabo

165

Lavabo

166

167

Lavabo

168

Lavabo

169

Inodoro-cisternal

170

Lavabo

171

Fregadero-coc|

172

Lavabo

173

Inodoro-cisternal

174

175

Lavabo

176

Lavabo

177

178

Lavabo

179

Lavabo

180

181

Lavabo

182

Lavabo

183

Lavabo

184

185

Lavabo

186

Lavabo
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187

Lavabo

188

189

Lavabo

190

Lavabo

191

Lavabo

193

Lavabo

194

195

Lavabo

196

Lavabo

197

198

Lavabo

199

Lavabo

200

201

203

Lavabo

203

Lavabo

204

205

206

207

208

209

210

211

Lavabo

212

Lavabo

214

Lavabo

215

Lavabo

216

217

Ducha

218

Inodoro-cisternal

219
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220

221
222 Ducha|
223 Inodoro-cisternal
224 Lavabo
225
226
227,
228
229
230 Ducha|
231 Inodoro-cisterna
232 Lavabo
233 Inodoro-cisternaj
234 Ducha|
235
236
237
238 Inodoro-cisterna
239 Lavabo
240 Inodoro-cisternaj
241 Lavabo
242,
243
244 Lavabo
245 Lavabo
246
247 Lavabo
248
249
250
251
252,
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253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

74

268

78

269

78

270

78

271

78

272

78

273

78

274

93

275

276

277

278

279

280

281

59

282

69

283

50

284

64

285

60
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286 95
287
288
289
291 89
292 54
293 57
294
295
296
297,
298
299
300
301

59
304 46
305 29
306
307 29
308 29
309 62
310 41
311 15
312 15
313
314 19
315 61
316
317
318
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319 0 0 55
320 0 0 61
321 0 0
322 0 0
323 0 0 61
324 0 0 61
325 0 0
326 0 0 41
327 0 0
328 0 0
329 0 0 62
330 0 0 58
331 0 0
332 0 0
333 0 0 78
334 0 0
335 0 0
336 0 0 55
337 0 0 7
338 0 0 22
339 0 0 44
340 0 0 58
341 0 0 42
NOTA:

- Canaldn y rejilla semicircular, para seccion rectangular mayorar un 10% la seccién semicircular

- (! Se ha superado la velocidad maxima o minima admisible por rama o el caudal de paso supera al caudal
a conducto lleno.

- * Rama de mayor velocidad.

- ** Rama de menor velocidad.
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GRUPO DE PRESION
E gA e\ | Modelo: APsG5.5-2 vv
el - Serie EBARA AP VV

EBARA ESPANA BOMBAS, S.A. - Fluido : Agua dulce, limpia, temperatura ambiente
Pol.La Estacién. C/Cormoranes,6

Tel.916 923 630, Fax 916 910 818 - Tension : 400 V IlI+N 50 Hz

28320 Pinto(Madrid), ESPANA
http://www.ebara.es

Cliente: Pagina: 1 / 4
Referencia: Fecha: 02/06/2023
Proyecto:
Comentario:
Partida Ud. | Composicion P.V.P.(€)
Grupo Presion | 1 Grupo de presion de agua EBARA APSG 5-5-2 VV  formado por 2 bombas 5.199
centrifugas EBARA modelo EVMSG 5-5N5/1,1 tipo "en linea", multicelular
vertical, con una potencia unitaria por bomba de 1,1 kW, cuerpo inferior

en fundicion,impulsores y difusores de acero inoxidable AISI 304,eje de acero

inoxidable AISI 304, camisa exterior en acero inoxidable AISI 304, provista de
cierre mecanico Carburo de Silicio/Carbono/EPDM, juntas téricas en EPDM.
Accionamiento mediante motor normalizado asincrono, de 2 polos, aislamiento
clase F,proteccion IP 55, para alimentacion trifasica a 400 V 50 Hz .

Bancada metalica coman para bombas y cuadro eléctrico; valvulas antirretorno
y de aislamiento montadas en impulsion de bombas, colector de impulsion fabricado
en acero 2" ;mandmetro; presostato de emergencia con valvula de aislamiento.

Cuadro eléctrico de fuerza y control, conforme a norma UNE-EN 60204-1,

con convertidor de frecuencia, integrado en una estructura de armario de chapa de

acero, sobre soporte metalico fijado a la bancada (u opcional fijacion a la pared)

* Microprocesador, para gestion automatica integral del grupo con alternancia entre todas
las bombas, incorporado.

* Display digital y teclado de programacion.

* Filtro EMC integrado.

* Doble juego de contactores de fuerza.

» Guardamotores de proteccion para cada bomba.

* Selector Manual-0-Automatico. Interruptor general de corte en carga.

* Pilotos de presencia de tension,bomba en marcha,disparo térmico y bajo nivel reserva de agua.

« Sistema de funcionamiento de emergencia mediante presostato totalmente independiente
del convertidor de frecuencia.

* Transductor de presion 4-20 mA.Lineas de fuerza a motores y mando de presostatos.

* Regulador de nivel/Presostato de minima para proteccion contra trabajo en seco,incluido.

* Disponible en tensiones 110-600VCA (version opcional bajo demanda).

* Interfaz RS-485 integrada para facil control por bus de comunicaciones. Con los modulos
opcionales se pueden conectar variados sistemas de bus de campo incluidos CANOpen,
DeviceNet y Profibus DP.

* Funcionalidad PLC integrada basada en IEC61131-3, el cliente puede construir su propia
logica de control en el convertidor, lo que permite un software personalizado.

Grupo conforme al Codigo Técnico de la Edificacion CTE-HS 4.

Condiciones de Venta

PORTES, EMBALAJES E IMPUESTOS NO INCLUIDOS

PLAZO ENTREGA: 5 SEMANAS LABORABLES (A CONFIRMAR EN EL MOMENTO DEL PEDIDO)

VALIDEZ DE LA OFERTA: 1 MES

FORMA DE PAGO: SEGUN LEY 15/2010, PUESTA EN MARCHA: NO INCLUIDA

SUJETO A NUESTRAS CONDICIONES GENERALES DE VENTA SALVO PACTO EN CONTRA POR ESCRITO Y FIRMADO

« Las descripciones, datos técnicos, cdlculos, planos, esquemas e ilustraciones no son vinculantes; reservado el derecho a introducir modificaciones.




GRUPO DE PRESION

-Serie:  EBARA AP VV
EBARA ESPANA BOMBAS, S.A. - Fluido : Agua dulce, limpia, temperatura ambiente
Pol.La Estacién. C/Cormoranes,6 .,
Tel.916 923 630, Fax 916 910 818 - Tension : 400 V llI+N 50 Hz
28320 Pinto(Madrid), ESPANA
http://www.ebara.es
Cliente: Pagina: 2 |/ 4
Referencia: Fecha: 02/06/2023
Proyecto:
Comentario:
Partida Ud. | Composicion P.V.P.(€)
Deposito 1 Depdsito hidroneumatico para agua fria potable, con membrana de caucho 412
hidroneumatico atoxico sintético, construido en chapa de acero con proteccion exterior,

sobre superficie fosfatada e imprimacion con terminado al horno, de 100 litros
de capacidad, timbrado a una presion de 10 Bar.

Condiciones de Venta

PORTES, EMBALAJES E IMPUESTOS NO INCLUIDOS

PLAZO ENTREGA: 5 SEMANAS LABORABLES (A CONFIRMAR EN EL MOMENTO DEL PEDIDO)
VALIDEZ DE LA OFERTA: 1 MES

FORMA DE PAGO: SEGUN LEY 15/2010, PUESTA EN MARCHA: NO INCLUIDA

SUJETO A NUESTRAS CONDICIONES GENERALES DE VENTA SALVO PACTO EN CONTRA POR ESCRITO Y FIRMADO

« Las descripciones, datos técnicos, cdlculos, planos, esquemas e ilustraciones no son vinculantes; reservado el derecho a introducir modificaciones.




GRUPO DE PRESION
- Serie : EBARA AP VV
EBARA ESPANA BOMBAS, S.A. - Fluido : Agua dulce, limpia, temperatura ambiente
Pol.La Estacién. C/Cormoranes,6 .,
Tel.916 923 630, Fax 916 910 818 - Tension : 400 V IlI+N 50 Hz
28320 Pinto(Madrid), ESPANA
http://www.ebara.es
Cliente: Péagina: 3 / 4
Referencia: Fecha: 02/06/2023
Proyecto:
Comentario:
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A Punto solicitado A Punto de trabajo — Curva bomba — Curva grupo Q[m?/h]
Datos de trabajo solicitados Datos punto de trabajo proporcionado
Caudal 9,77 m3h Caudal 9,77 m3h
H.M.T. 34,00 m.c.a. H.M.T. 37,05 m.c.a.
Velocidad nominal 50 Hz Potencia absorbida 0,82 kW (por bomba)
R.p.m. 2900 NPSH requerido 2,47 m.c.a.
Tipo de fluido Agua dulce limpia Rendimiento 59,88 %
Temperatura fluido Ambiente, 20°C R.p.m. 2900
Diametro del impulsor 100 mm
Componentes opcionales Datos de componentes
Variador frecuencia Si Modelo bomba EVMSG 5-5N5/1,1
Deposito hidroneumatico) Si N° de bombas 2
Bomba reserva activa No Potencia motor 1,10 kW
Colector aspiracion No @ colector impulsion 2"
Reloj programador No
Contactos libres potencial No Depésito hidroneumatico 100 | x 1
10,00 bar

« Las descripciones, datos técnicos, cdlculos, planos, esquemas e ilustraciones no son vinculantes; reservado el derecho a introducir modificaciones.




EBARA ESPANA BOMBAS, S.A.
Pol.La Estacién. C/Cormoranes,6
Tel.916 923 630, Fax 916 910 818
28320 Pinto(Madrid), ESPANA
http://www.ebara.es

GRUPO DE PRESION

- Modelo :
- Serie :

- Fluido : Agua dulce, limpia, temperatura ambiente
- Tension : 400 V [I1+N 50 Hz

Cliente: Pagina: 4 | 4
Referencia: Fecha: 02/06/2023
Proyecto:

Comentario:

* Dimensiones aproximadas, orientativas, s6lo para cotizacion (no validas para implantacion definitiva)

Dimensiones grupo de presién (mm)

A 350
B 775
C 400
E 103
F 369

D1
D2
H1
H2
HT

11/4"
on
100
100
1200

« Las descripciones, datos técnicos, cdlculos, planos, esquemas e ilustraciones no son vinculantes; reservado el derecho a introducir modificaciones.




SEPARADOR DE HIDROCARBUROS SHCO Ciase I

Los sistemas separadores de hidrocarburos para liquidos ligeros estan sujetos al marcado CE cumpliendo con
los requisitos especificados en el anexo ZA de la norma UNE-EN 858-1:2002/A1:2004 “Sistemas separadores
para liquidos ligeros. Parte 1: Principios de disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de

calidad”.

Separador de hidrocarburos Clase I: Sistema de elevada eficiencia de separacién entre el hidrocarburo y el
agua que permite, en unas condiciones normalizadas de ensayo, separar la fase ligera obteniéndose un
efluente con una concentracion maxima de hidrocarburo de 5 mg/I.

El sistema admite Unicamente las aguas residuales contaminadas por aceites de origen mineral con una
densidad igual o inferior a 0.85 g/cm?

Datos técnicos:

Caracteristicas del material
-Instalacion réapida y facil manipulacion.

Marca ACO REMOSA -Estanqueidad.

Producto Separador de Hidrocarburos -Facil mantenimiento

Modelo SHCO CE -Certificacion CE (SHCO 1.5-10)

Caudal nominal 15-201/s

Norma disefio UNE EN 858-1

Clase Clase 1 ‘
Concentracion a la salida Inferior a 5 mg/l )

Material de fabricacion PRFV

Tipo de resina Ortoftalica o -
Boca Hombre Polipropileno

Tuberias PVC

Sistema de obturacion Incluido !
Relleno coalescente Incluido SHCO 6-8-20 CE

He

SHCO 1.5-3 CE
. BOCA
VOL. V. Util

MODELO (I/s) TOTAL L 2 . A DN He Hs Separ. L Py
(1) (mm)  (mm) (mm) (mm) () o (Kg

(mm)
SHCO 1,5 CE 1,5 500 1.335 - 880 580 110 525 415 335 567 46
SHCO 3 CE 3 1.050 1.690 - 1.100 750 110 695 500 610 567 68
SHCO 6-8 CE 8 1.800 - 1.600 - 1.240 160 980 670 1.025 567 82
SHCO 10 CE 10 2.200 - 1.600 - 1.490 160 1.250 900 1.420 567 10¢
SHCO 15 CE 15 3.000 - 1.740 - 1590 200 1.360 1.005 1.840 567 (2) 15(C
SHCO 20 CE 20 4.000 - 2.100 - 1.660 200 1.320 900 2.480 567(2) 18(

(1) Rendimientos obtenidos en los ensayos de eficiencia utilizando un liquido ligero con densidad <0,85g/cm?®a una temperatura de 12°C y agua
potable entre 4 y 20°C seguin norma UNE-EN 858-1.
ACO REMOSA no se hara responsable de los equipos elegidos cuando se desconozcan las particularidades de la instalacion

ACO REMOSA se reserva el derecho de modificar el modelo de los accesorios y las medidas de los equipos.

T. +34 93 869 62 65 — FABRICA 1
T. +34 925 14 05 55 — FABRICA 2

RECUBRIMIENTOS Y MOLDEADOS, S.A.U.
OFICINAS CENTRALES Y FABRICA 1
Zona Industrial Abadal, Moli de Reguant, 2.
08260 Suria (Barcelona) Espafia.

FABRICA 2 - Ctra. Villarubia Km 56,9
45350 Noblejas (Toledo) Espafia

remosa@remosa.net
www.remosa.net

IZMOSA

oo



SEPARADOR DE HIDROCARBUROS SHCO Ciase I

Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (P.R.F.V.)

-Resistencia quimica ante los agentes corrosivos (a los rayos Aplicaciones:
ultravioletas y a la -corrosion de los suelos agresivos).

. . .. -Aparcamientos.
-Alta resistencia mecanica.

-Estacion de servicio.

-Material ligero y de facil manipulacion, facilita la tarea de instalacion. -Parquines grandes superficies.
-Versatilidad y flexibilidad para adaptarse a diferentes combinaciones -Zonas de lavado.
constructivas. -Aeropuertos.

-Propiedades inalterables con el paso del tiempo. -Chatarrerias, desguaces.
MANIPULACION

& - La manipulacién debe realizarse con el equipo vacio.
- Durante la descarga, mantener la distancia de seguridad con el depésito.

» La descarga y manipulacién debe realizarse mediante eslingas o

carretillas elevadoras. Para su instalacion enterrada, estos equipos o

deben introducirse en el foso utilizando las orejas de elevacion, sin /U\( &
necesidad de abrazar el equipo en todo su perimetro, aunque es e p N I
recomendable. . ) DA =)

} A
» Parainformacion més detallada consultar con el departamento técnico de /NoN /o

ACO REMOSA.

INSTALACION - Terrenos estables, no inundables y sin trafico rodado

> Construir una losa de hormigén armado. Esta debe ser plana y estar perfectamente nivelada y sin cantos cortantes.

» Una vez endurecida la losa, proceder a rellenar el foso con hormigén pobre.

» Antes del fraguado del hormigén, introducir el equipo en el foso y llenarlo 30-40 cm con agua clara de manera proporcional.
Seguidamente, alternar esta operacién con el llenado exterior con hormigon pobre, hasta alcanzar 1/3 de la altura del equipo.

» Una vez fraguada el hormigén rellenar el foso hasta el nivel del terreno con arena o gravilla fina.

» Laarqueta de registro de la boca de hombre no puede transmitir ningun tipo de carga que pueda dafiar el equipo (max. arena
0,5m).

» Los sistemas separadores se deben instalar cerca del origen del liquido ligero, en areas bien ventiladas y facilmente
accesibles para la limpieza y el mantenimiento.

» Se debe instalar una tuberia de ventilacion en el tubo de salida. La tuberia de ventilacion debe permitir siempre el paso del
aire, es por ello, que se debe retirar el tapon instalado de fabrica y prolongar el tubo hacia el exterior.

> Antes de poner en servicio los separadores con sistema de obturacion es necesario sacar el flotador del sistema de
obturacién. Una vez llenado el equipo con agua, introducir nuevamente el flotador.

» Para informacién mas detallada consultar con el departamento técnico de ACO REMOSA.

MANTENIMIENTO
» Deben ser inspeccionados periddicamente (al menos cada 6 meses).
» Comprobar el espesor de los aceites acumulados. Se recomienda retirar la capa flotante de hidrocarburos, realizando la
gestién posterior correspondiente, cuando la capa flotante alcance los 10 cm de espesor.
» Comprobar el funcionamiento de la boya obturadora.
» Después de las operaciones de limpieza llenar el equipo con agua limpia.
> Para informacion mas detallada consultar con el departamento técnico de ACO REMOSA.

GARANTIA
» La garantia se limita a la reparacion o sustitucion gratuita del producto defectuoso, segun
valoracion de ACO REMOSA.
> Esta no incluye la instalacion ni la puesta en marcha.
» Esta garantia pierde su valor si la instalacion del producto es defectuosa, si ha habido
negligencia en el mantenimiento o ha sido usado de forma
» incorrecta, no siguiendo las indicaciones de ACO REMOSA.

GARANTIA ANOS

ACO REMOSA se reserva el derecho de modificar el modelo de los accesorios y las medidas de los equipos.

RECUBRIMIENTOS Y MOLDEADOS, S.A.U. T. +34 93 869 62 65 — FABRICA 1
OFICINAS CENTRALES Y FABRICA 1 T. +34 925 14 05 55 — FABRICA 2

Zona Industrial Abadal, Moli de Reguant, 2

08260 Suria (Barcelona) Espafia. remosa@remosa.net

FABRICA 2 - Ctra. Villarubia Km 56,9 www.remosa.net -

45350 Noblejas (Toledo) Espafia C a - m o s ‘
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1-. INSTALACION DE FONTANERIA.
DESCRIPCION.

Las partes que componen el proyecto son cinco, numeradas como Documento
1° Memoria y Céalculos, Documento 2° Pliego de condiciones, Documento 3°
Seguridad y Salud, Documento 4° Mediciones y presupuesto y Documento 5°
Planos. Seran de obligado cumplimiento todos ellos, asi como todas las
normativas, reglamento y recomendaciones detalladas a lo largo del mismo, y

demas legislacién vigente, concordante o complementaria con la misma.

FACULTAD DE INTERPRETACION Y ACLARACION DEL PROYECTO.

La ejecucion del montaje, pruebas e instalaciones reglamentarias de las
instalaciones, corresponde a una Empresa Instaladora de Fontaneria inscrita
en el Registro de la Delegacion de Industria y debera realizarse de acuerdo al
Proyecto especifico. En caso de duda u omision, sera la direccion facultativa

quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

Dicha instalacion sera realizada por Instaladores Autorizados, bajo el control y

responsabilidad del Técnico Titulado Director de Obra.

La Direccion de obra tiene la facultad de interpretacion y aclaracion de datos y
trabajos que estén confusos, o que en su defecto no existan. Podr& introducir
en el proyecto, antes de comenzar las obras o durante su ejecucion, las
modificaciones que se consideren necesarias para la normal realizacién de los
trabajos y la buena ejecucion de la obra, aunque no se hayan previsto en el

Proyecto inicialmente.

Asi mismo, la direccion de obra tendra la facultad de desmontar y reinstalar
todas aquellas partes de la instalacion que se considere que no se ajustan a lo
Proyectado o que estan mal instaladas, sin que ésta tenga derecho a
indemnizacion y todas siempre que no se aparten de su espiritu final del

proyecto.

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Pliego de Condiciones
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La Empresa Instaladora esta obligada a que todo el personal contratado directa
o indirectamente se encuentre convenientemente asegurado, segun la

reglamentacion vigente.

Asi mismo, deberda tomar las medidas oportunas de seguridad, durante el
tiempo que transcurra la obra, caso de producirse algin accidente por
negligencia de algun empleado de la Empresa, ésta se hara responsable.

Para que la Direccion de Obra pueda dar las instrucciones oportunas, la
Empresa Instaladora debera tener en todo momento en la obra una persona a

la que pueda dirigirse y esta a su vez, se lo transmitira al Instalador.

Y por ultimo, todo lo mencionado en la Memoria y omitido en los Planos o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera en ambos documentos. En
caso de contradiccion entre los Planos y la Memoria, prevalecera lo prescrito

en este Ultimo documento.

MATERIALES QUE CONSTITUYEN LAS INSTALACIONES INTERIORES.

Los materiales empleados en tuberias y griferias de las instalaciones interiores
deberan ser capaces de forma general y como minimo para una presion de
trabajo de 15 kg/cm?, en previsién de la resistencia necesaria para soportar la

de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.

Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente estables con el tiempo en
sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). Tampoco deberan alterar

ninguna de las caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.).

En el caso de sustancias plasticas deberan tomarse las precauciones

oportunas para que tales tuberias queden fuera de la accién del agua caliente.

Los elementos especificados en este Proyecto y que se detallan en los puntos
siguientes, podran ser sustituidos por otros de funcionamiento analogo,
siempre que la Direccion de Obra lo considere oportuno, debiéndose ponerlo

en conocimiento de la Empresa Instaladora y de los titulares de la instalacion,
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sin que en ningln caso se perjudique el perfecto funcionamiento de la
instalacion. Si los cambios tuviesen transcendencia econdmica, todas las

partes deberan expresar su conformidad.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales de la instalacion estaran fabricados con materiales que no

modifiquen las caracteristicas de calidad y potabilidad del agua.

CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS.

Las tuberias las clasificamos en dos tipos:

1°.- Tuberias de paredes lisas. Construidas de plomo, cobre, aluminio o

materias plasticas.

2°.- Tuberias de paredes rugosas. Construidas en hierro galvanizado.

A partir de ciertos didmetros se podran utilizar tuberias de fundicién,

considerandose de paredes rugosas.

CARACTERISTICAS DE LAS LLAVES.

Las llaves empleadas seran de buena calidad y no produciran pérdidas de
presion excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas, se clasificaran en

dos tipos:

1°.- Llaves de asiento inclinado o compuerta, y en general todas aquellas que,
estando totalmente abiertas, producen una pérdida de presion menor que una
longitud de tuberia de su mismo diametro y paredes lisas igual a 50 veces

dicho diametro.

2°.- Llaves de asiento paralelo, y en general todas aquellas que producen una
pérdida de presion mayor que la indicada para las de asiento inclinado o
compuerta. En ningun caso se admitiran llaves cuya pérdida de presion sea
superior a la de una longitud de tuberia de su mismo didmetro y paredes lisas

igual a 600 veces dicho diametro.
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HOMOLOGACIONES.

Todos los materiales, accesorios y elementos de las instalaciones deberéan
estar homologados oficialmente. Las dudas y discrepancias que puedan surgir

seran resueltas por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria.

INSPECCIONES.

Antes de iniciarse el funcionamiento de las instalaciones, la Empresa
instaladora estara obligada a realizar las pruebas de resistencia mecanica y
estanqueidad previstas en el apartado 5.2.2.1. Pruebas de las instalaciones
interiores de la seccién HS 4 Suministro de agua del Documento Bésico HS
Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion, para lo cual deberan dar

cuenta de ello a la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

La Empresa Instaladora proporcionara a la Direccién de Obra, toda clase de
facilidades para replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Proyecto, permitiendo los accesos a todas partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se

realizan trabajos para las obras.

Efectuadas las pruebas previstas por el Codigo Técnico de la Edificacion, con o
sin la presencia de representantes de la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria, se procedera a levantar certificado del resultado, que se debera ser
suscrito, al menos, por el usuario o propietario y la Empresa Instaladora. Copia
de este certificado debera enviarse a la Delegacion Provincial del Ministerio de

Industria.

Se entendera que las instalaciones tendran la aprobacion de funcionamiento
por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria si, transcurridos treinta
dias desde el envio de la copia del certificado, la Delegacion Provincial del

Ministerio de Industria no manifiesta objecién alguna al respecto.
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Los servicios Técnicos de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria
podran realizar en las instalaciones las pruebas reglamentarias y efectuar las
inspecciones, supervisiones y comprobaciones que considere necesarias para
asegurar el buen funcionamiento de las instalaciones objeto Proyecto, de

acuerdo con el Codigo Técnico.
PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES.

PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES.

Seran objeto de las pruebas reglamentarias todos los elementos y accesorios

gue integran las instalaciones.

Antes de proceder al empotramiento de las tuberias la Empresa Instaladora
procedera a realizar las siguientes pruebas de resistencia mecéanica y
estanqueidad, que vendran ordenadas por el Ingeniero Director de acuerdo con
las especificaciones y normas en vigor. Estas pruebas se realizaran con

presion hidraulica, de acuerdo con los siguientes criterios:

1°.- Seran objeto de esta prueba todas las tuberias, elementos y

accesorios que integran la instalacion.

2°- La prueba se efectuard a 20 kg/cm? realizandose siguiendo el

siguiente proceso:

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion
manteniendo abiertos todos los grifos terminales, hasta que tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Entonces se cerraran los grifos que nos hayan servido de purga y el de
la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya
estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la
presién de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcién del

tipo de material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas

realizadas segun se describe en las norma UNE 100 151:1988;
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b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran
validas las pruebas realizadas conforme al Método A de la norma
UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectara la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba

anterior.

El manometro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo

intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes

pruebas de funcionamiento:
a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencidén de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez

abiertos el niumero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura
de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las
distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en

las ultimas 24 horas;
d) medicion de temperaturas de la red,;

e) con el acumulador a régimen, comprobacion con termometro de
contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos.
La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida

del acumulador.
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2-. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO.

Inspecciones: Antes de iniciarse el funcionamiento de las instalaciones, la
empresa o0 personas instaladoras, estaran obligados a realizar las pruebas de

resistencia mecéanica y estanqueidad.

Si la Delegacion no considera su presencia, facultard al instalador para que

junto con el propietario realice las pruebas.

Efectuadas las pruebas se procedera a levantar certificado del resultado que
debera ser suscrito, al menos, por la propiedad y la empresa instaladora. Copia
de este certificado se enviara a la Delegacion Provincial del Ministerio de

Industria.

Se entendera que las instalaciones tienen la aprobacién de funcionamiento si
pasados treinta dias desde la presentacion de dicha copia del certificado, la

delegacion no presenta objecion alguna al respecto.

Homologacion: Todos los materiales, accesorios y elementos de las

instalaciones estaran homologados oficialmente.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato
aislado o simultdneamente, verificando los tiempos de desagle, los fenomenos
de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados

a la red, ruidos en desagues y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre

hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con

los caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Pliego de Condiciones
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desaglie asimismo abierta; no se acumularq agua en el aparato en el tiempo

minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanqueidad introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez

minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos

previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por

partes podran segun las prescripciones siguientes.

PRUEBA CON AGUA

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas
residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las
tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua

hasta rebosar.

La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser

inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las

pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar,

suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le

someterd al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Pliego de Condiciones
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La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones

acuse pérdida de agua.

PRUEBA CON AIRE

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo

que la presion a la que se sometera la red serd entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presion se mantenga

constante durante tres minutos.

PRUEBA CON HUMO

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas,

tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se
efectuard en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario,
para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua

todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del
sistema, se taponaran éstos a fin de mantener una presién de gases de 250Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de = 250 Pa,
para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres

hidraulicos.

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Pliego de Condiciones
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La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de
humo y olores en el interior del edificio.

Valladolid, Octubye de 2023

Fdo. Carlos M. Cuadrado Mafiueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion / Industrial
Colegiado n° 6032-COITT y n° 3190-IngenierosVA
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Al existir un proyecto general del edificio, donde se recogen las instalaciones necesarias para
el mismo, la realizacion de este proyecto de Instalacion de Suministro y Evacuacion de Agua se
acogera en su totalidad al Estudio de Seguridad y Salud correspondiente al proyecto de
arquitectura redactado por el arquitecto Carlos A. del Rio Ingelmo.

Valladolid, bre de 2023

Fdo. Carlos M. Cuadrado Mafiueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion / Industrial
Colegiado n°® 6032-COITT y n° 3190-IngenierosVA

Proyecto de suministro y evacuacion de agua — C. de Salud Burgo de Osma Estudio de Seguridad y Salud
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAP.03-FONT INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUAL........otumeuriereemeesetesssesssessesssasssessss e ssssssssssesssesssss st ssssnssanes 78.993,51 48,97
-CAP.03.01 -ACOMETIDA A RED GENERAL........ccoiviiiiiiiiiiiiicic 2.760,40
-CAP.03.02 -GRUPO DE PRESION............... 6.286,00
-CAP.03.03 -ALJIBE AGUA POTABLE 1.891,97
-CAP.03.04 -TUBERIAS Y VALVULERIA AGUA FRIA .......ccoorvriiriiriineisiiscneeneessesese s 6.892,99
-CAP.03.05 -TUBERIAS Y VALVULERIA AGUA CALIENTE.. 26.913,71
-CAP.03.06 -APARATOS SANITARIOS.......ooiiiiiiiii i 33.573,74
-CAP.03.07 -LEGALIZACION INSTALACION FONTANERIA/SANEAM. ......ovvviorrrcirieneincisrisenens 674,70
CAP.04-SAN INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA ......o.ceuremrieenmensessensessss et sesssesssssesssesss s ssssss st sesssessnes 71.609,67 44,40
-CAP.04.01 -ACOMETIDA SANEAMIENTO.......coiiiiiiiiiiiic i 2.287,68
-CAP.04.02 -SANEAMIENTO RESIDUALES..........cooiiiiiiiiici 3.998,99
-CAP.04.03 -SANEAMIENTO PLUVIALES...... 24.513,23
-CAP.04.04 -SANEAMIENTO ENTERRADO.........ccoiiiiiiiiiiii i 22.299,05
-CAP.04.05 REDDE DRENAJE........ooiiiiiiiiir i 18.510,72

10.690,38 6,63

CAP.06-RIEG INSTALACION DE RIEGO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 161.293,56

Asciende el presupuesto ala e x presada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA SEIS
CENTIMOS

, a Octubre de 2023.

El promotor La direccion facultativa

30 de octubre de 2023 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.03-FONT INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

SUBCAPITULO CAP.03.01 ACOMETIDA A RED GENERAL
ACOM63 Ud ACOMETIDA DN63 mm. 2" POLIETILENO

Suministro e instalacién de acometida a la red general municipal de agua DN63 mm., hasta una lon-
gitud méxima de 8 m., realizada con fubo de poliefileno de 63 mm. de didmefro nominal de alta densi-
dad, con collarin de toma de P.P., derivacion a 2", codo de latén, enlace recto de poliefileno y llave
de esfera laton roscar de 2". Incluso parte proporcional de piezas especiales y accesorios. Termina-
day funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

Suministro e instalacion de Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de lon-
gitud, que une la red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la ins-
talacion general del edificio, confinua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no re-
gistrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 63 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 6,8
mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previa-
mente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
|ateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de dis-
tribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red, Incluso parte proporcional de piezas espe-
ciales y accesorios. Terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la unidad terminada. Incluso
excavacion y relleno principal.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 281,98 281,98
VALV2PULG ud VALVULA COMPUERTA INST. g2"

Suministro e instalacion de llave de compuerta de latén, de 82", con un espesor minimo de pared de
2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. Totalmente instalada.

Total cantidades alzadas 3,00

3,00 59,91 179,73
TUBALIM63 m. TUBO ALIM. POLIETILENO DN63 mm. 2"

Total cantidades alzadas 34,00

34,00 35,44 1.204,96
CONTAG40 ud ARMARIO + CONTADOR GENERAL 1%" 40mm.

Suministro e instalacion de contador general de agua 1 1/2" DN 40 mm, colocado en armario prefa-
bricado, conectado al ramal de acometida y al tubo de alimentacion, formada por llave de corte gene-
ral de esfera de laton niquelado; grifo de comprobacién; filtro retenedor de residuos; valvula de reten-
cion de laton y llave de salida de esfera de laton niquelado. Incluso marco y tapa de fundicion ductl
para registro, fotalmente instalado, conectado, y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios.
Segln DB-HS 4.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.093,73 1.093,73
TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.01 ACOMETIDA A RED.......oe. 2.760,40

30 de octubre de 2023 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

F2.01

F2.02

SUBCAPITULO CAP.03.02 GRUPO DE PRESION
ud EQUIPO DE BOMBEO

Suministro e instalacién de Grupo de presion de agua EBARA APSG 5-12-2 VV o equivalente apro-
bado por la Direccion Facultaiva, formado por 2 bombas centrfugas EBARA modelo EVMSG
5-12N5/3,0 tipo "en linea", multicelular vertical, con una potencia unitaria por bomba de 3 kW, cuerpo
inferior en fundicion,impulsores y difusores de acero inoxidable AIS| 304,eje de acero inoxidable Al-
S| 304, camisa exterior en acero inoxidable AISI 304, provista de cierre mecanico Carburo de Sili-
cio/Carbono/EPDM, juntas téricas en EPDM. Accionamiento mediante motor normalizado asincro-
no, de 2 polos, aislamiento clase F,proteccion IP 55, para alimentacion ftifasica a 400 V. 50 Hz .
Bancada metdlica comin para bombas y cuadro eléctico; valvulas antimetorno y de aislamiento
montadas en impulsién de bombas, colector de impulsién fabricado en acero 2"; manémetro; presos-
tato de emergencia con valvula de aislamiento. Cuadro eléctrico de fuerza y control,para operacion
totalmente automatica del grupo, con conv ertidor de frecuencia, integrado en una esfructura de arma-
rio de chapa de acero, sobre soporte metalico fijado a la bancada (u opcional fijacién a la pared)

* Microprocesador, para gestion automatica integral del grupo con alternancia entre fodas

las bombas, incorporado.

+ Display digital y teclado de programacion.

* Filiro EMC integrado.

+ Doble juego de contactores de fuerza.

+ Guardamotores de proteccion para cada bomba.

+ Selector Manual-0-Automético. Interruptor general de corte en carga.

* Pilotos de presencia de tension,bomba en marcha,disparo térmico y bajo nivel reserva de agua.

+ Sistema de funcionamiento de emergencia mediante presostato totalmente independiente

del convertidor de frecuencia.

+ Transductor de presion 4-20 mA.Lineas de fuerza a motores y mando de presostatos.

* Regulador de nivel/Presostato de minima para proteccion contra frabajo en seco,incluido.

+ Disponible en tensiones 110-600VCA (versién opcional bajo demanda).

* Interfaz RS-485 integrada para facil control por bus de comunicaciones. Con los médulos
opcionales se pueden conectar variados sistemas de bus de campo incluidos CANOpen,
DeviceNety Profibus DP.

* Funcionalidad PLC integrada basada en IEC61131-3, el cliente puede construir su propia

légica de control en el convertidor, lo que permite un software personalizado.

Grupo conforme al Codigo Técnico de la Edificacion CTE-HS 4.

Depésito hidroneumatico para agua fria potable, con membrana de caucho atdxico sintético, cons-
truido en chapa de acero con proteccion exterior, sobre superficie fosfatada e imprimacion con termi-
nado al homo, de 100 litros de capacidad, imbrado a una presion de 16 Bar. Totalmente montado,
conexionado y probado. i//PP de equipos y elementos auxiliares necesarios para su instalacion

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 5.725,00
ud BYPASS

Suministro e instalacién de ByPass del grupo de presion en PE para suministro directo de red, in-
cluida vélvula de esfera y retencion. Totalmente montado, conexionado y probado. i//PP de equipos
y elementos auxiliares necesarios para su instalacion

Total cantidades alzadas 1,00

5.725,00

1,00 561,00

TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.02 GRUPO DE PRESION.............

561,00

6.286,00

30 de octubre de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO CAP.03.03 ALJIBE AGUA POTABLE
DEPD500L Ud DEPOSITO 3500 L
Suministro e instalacion de deposito de agua potable para 3500 litros, vertical de superficie, realizado
en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) y fipo de resina Ortoftalica. Dimensiones 1600 x
2140mm, boca de acceso diametro 410mm. Incluso accesorios necesarios para conectar a la red de
distribucion de agua. Completamente instalado, conectado, comprobado y funcionando. if/PP de
equipos y elementos auxiliares necesarios para su instalacion
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 1.891,97 1.891,97
TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.03 ALJIBE AGUA POTABLE........ 1.891,97
SUBCAPITULO CAP.03.04 TUBERIAS Y VALVULERIA AGUA FRIA
TUB-PE-50 m. TUBERIA POLIETILENO 50 mm.
Suministro e instalacién de Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm. (2") de didmetro nominal, de
alta densidad y para 10 atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de poliefileno,totalmente instalado, conectado, y
funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin pro-
teccion superficial. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 93,00
93,00 16,88 1.569,84
TUB-PE-40 m TUBERIA POLIETILENO 40 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia de poliefileno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de didmetro nominal,
de alta densidad y para 10 atmésferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de poliefileno,totalmente instalado, conectado, y
funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin pro-
teccion superficial. Segin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 66,00
66,00 15,40 1.016,40
TUB-PEX32 m. TUBERIA POLIETILENO 32 mm.
Suministro e instalacién de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 71,00
71,00 12,51 888,21
TUB-PEX25 m TUBERIA POLIETILENO 25 mm.
Suministro e instalacién de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 79,00
79,00 6,58 519,82
TUB-PEX20 m. TUBERIA POLIETILENO 20 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 1,9 mm mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, il/pp de medios auxilliares nece-
sarios,totalmente instalado, conectado y funcionando. Segin DB-HS 4.
Red 195 195,00
Aparatos fria 99 2,00 198,00
393,00 5,29 2.078,97
30 de octubre de 2023 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

VALV2

VALV34

TUB-PE-50

TUB-PE-40

TUB-PEX 32

TUB-PEX25

ud VALVULA COMPUERTA INST. g2"

Suministro e instalacion de llave de compuerta de latén, de @2", con un espesor minimo de pared de
2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segun DB-HS 4.

Total cantidades alzadas

8,00

ud VALVULA COMPUERTA INST. g3/4"

Suministro e instalacion de llave de compuerta de laton, de @3/4", con un espesor minimo de pared
de 2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segun DB-HS 4.

Total cantidades alzadas

8,00

47,00

43,19

345,52

47,00

10,09

TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.04 TUBERIAS Y VALVULERIA....

SUBCAPITULO CAP.03.05 TUBERIAS Y VALVULERIA AGUA CALIENTE

m. TUBERIA POLIETILENO 50 mm.

Suministro e instalacion de Tuberia de polietleno sanitario, de 50 mm. (2") de didmefro nominal, de
alta densidad y para 10 atmésferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de poliefileno,totalmente instalado, conectado, y

funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin pro-
teccion superficial. Segtin DB-HS 4.

Total cantidades alzadas

18,00

474,23

6.892,99

m TUBERIA POLIETILENO 40 mm.

Suministro e instalacion de Tuberia de poliefileno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de didmetro nominal,
de alta densidad y para 10 atmésferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de poliefileno,totalmente instalado, conectado, y
funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios, en ramales de longitud superior a 3 m. y sin pro-
teccion superficial. Segin DB-HS 4.

Total cantidades alzadas

18,00

101,00

16,88

303,84

m. TUBERIA POLIETILENO 32 mm.

Suministro e instalacion de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.

Total cantidades alzadas

101,00

43,00

15,40

1.555,40

m TUBERIA POLIETILENO 25 mm.

Suministro e instalacion de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.

Caliente 68 68,00
Retorno 227 227,00

43,00

12,51

537,93

295,00

6,58

1.941,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TUB-PEX20 m. TUBERIA POLIETILENO 20 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fi-
jada al paramento, formada por tubo de poliefileno reficulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diamefro
exterior, PN=6 atm y 1,9 mm mm mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, il/pp de medios auxilliares nece-
sarios,totalmente instalado, conectado y funcionando. Segin DB-HS 4.
Red 197 197,00
Aparatos caliente 76 2,00 152,00
349,00 5,29 1.846,21
AISL-PE50 m AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS 50 mm
Total cantidades alzadas 18,00
18,00 34,43 619,74
AISL-PE40 m AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS 40 mm
Suministro e instalacion de Aislamiento #rmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sin-
tético flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones. i//pp de medios auxillia-
res necesarios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segiin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 101,00
101,00 29,43 2.972,43
AISL-PE32 m AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS 32 mm
Suministro e instalacion de Aislamiento #rmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sin-
tético flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones. i//pp de medios auxillia-
res necesarios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segiin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 43,00
43,00 26,40 1.135,20
AISL-PE25 m AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS 25 mm
Suministro e instalacion de Aislamiento #rmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sin-
tético flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones. i//pp de medios auxillia-
res necesarios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segiin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 295,00
295,00 26,40 7.788,00
AISL-PE20 ud AISLAMIENTO TERMICO TUBERIAS 20 mm
Suministro e instalacion de Aislamiento t#rmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla
de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sin-
tético flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones. i//pp de medios auxillia-
res necesarios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 349,00
349,00 21,18 7.391,82
VALV2 ud VALVULA COMPUERTA INST. 2"
Suministro e instalacion de llave de compuerta de latén, de 82", con un espesor minimo de pared de
2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segtin DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 6,00
6,00 43,19 259,14
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VALV1 Ud VALVULA COMPUERTA INST. 01"
Suministro e instalacion de llave de compuerta de latén, de 81", con un espesor minimo de pared de
2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 14,60 58,40
VALV34 ud VALVULA COMPUERTA INST. g3/4"
Suministro e instalacion de llave de compuerta de laton, de @3/4", con un espesor minimo de pared
de 2 mm., estanca a una presion de 15 atm. Para la estanqueidad, una vez aterrajados los tubos, las
juntas se realizaran con tefién o con estopa y minio. Incluso parte proporcional de fijacion de la val-
vula, piezas especiales, piecerio y pruebas de estanqueidad. i//pp de medios auxilliares necesa-
rios, totalmente instalado, conectado y funcionando. Segun DB-HS 4.
Total cantidades alzadas 50,00
50,00 10,09 504,50
TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.05 TUBERIAS Y VALVULERIA.... 26.913,71
SUBCAPITULO CAP.03.06 APARATOS SANITARIOS
LAV18381002 Ud Lavabo redondo bajo encimera
Suministro e instalacion de Lavabo redondo encastrado bajo encimera modelo Nice Valadares o
equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Lavabo bajo encimera fabricado en porcelana vitri-
ficada de color blanco. La cubierta para el rebosadero es en acabado cromado. Incluso grifo mono-
mando con cafio, acabado cromado y sifén decorativo fipo botella, llaves de escuadra de 1/2" cro-
madas y laiguillos flexibles de 20 cm y 1/2". Totalmente instalado, conectado, comprobado y funcio-
nando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Segun DB-HS 4.
Consultas 31 31,00
Aseos Publicos 8 8,00
Proc. Muestras 2 2,00
Dormitorios AC 4 4,00
Vestuarios Adaptados 4 4,00
Vestuarios Personal 4 4,00
Vestuarios USVB 4 4,00
57,00 162,43 9.258,51
URIN-SUSP Ud Urinario con entrada posterior
Suministro e instalacion de Urinario con entrada posterior en porcelana de color blanco, modelo Chic
Roca o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Incluye conjunto de fijaciones. Dimensio-
nes 32,5 ancho x 56 alto x 33 cm fondo. Incluso flux or antivandalico con roseton de 11,6 cm de dia-
metro con acabado cromado. Totalmente instalado, conectado, comprobado y funcionando. il/pp de
medios auxilliares necesarios. Segun DB-HS 4.
Aseos Publicos 3 3,00
3,00 140,35 421,05
INODSUSP Ud Inodoro suspendido + tapa y asiento
Suministro e instalacion de Inodoro suspendido HALL Roca con tapa y asiento y cisterna de 12 ¢cm
DUOFIX Geberit o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Incluye inodoro con salida ho-
rizontal y forma cuadrada, asiento y tapa de caida amortiguada con bisagras de acero inosidable y
juego de fijacion. Incluy e bastidor empotrable con cisterna de doble descarga y placa pulsadora, con
codos de desaglie, adaptador para manguito, varillas roscadas y elementos de fijacion y anclaje.
Totalmente instalado, conectado, comprobado y funcionando. if/pp de medios auxilliares necesarios.
Segln DB-HS 4.
Aseos Publicos 8 8,00
Pediatria 1 1,00
Matrona 1 1,00
Dormitorios AC 4 4,00
Vestuarios Adaptados 2 2,00
Vestuarios Personal 4 4,00
Vestuarios USVB 2 2,00
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22,00 517,22 11.378,84
F.6.06 ud LAV.MINUSV.C/AP.CODOS G.MONOMAN.
Suministro e instalacion de Lavabo especial para minusvalidos, de porcelana vifrificada en color
blanco, con cuenca concava, apoy os para codos y alzamiento para salpicaduras, provisto de desa-
glie superior y jabonera lateral, colocado mediante pernos a la pared, y con grifo mezclador mono-
mando, con palanca larga, con aireador y enlaces de alimentacion flexibles, cromado, incluso valvu-
la de desagtie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas y lafiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", totalmente instalado, conectado, y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Se-
gun DB-HS 4.
Aseos Publicos 1 1,00
Aseos Entrada 2 2,00
Vestuarios Adaptados 2 2,00
Matrona 1 1,00
6,00 830,51 4.983,06
INODMINUSV ~ ud INODORO MINUSVALIDO TANQUE BAJO
Suministro e instalacion de Inodoro especial para minusvalidos de tanque bajo y de porcelana vitrifi-
cada blanca, fijado al suelo mediante 4 puntos de anclaje, dotado de asiento ergonémico abierto por
delante y tapa blancos, y cisterna con mando neumatico, incluso p.p. de llave de escuadra de 1/2"
cromada y latiguillo flexible de 20 cm. de 1/2", totalmente instalado, conectado, y funcionando. if/pp
de medios auxilliares necesarios. Segun DB-HS 4.
Aseos Publicos 1 1,00
Vestuarios Adaptados 2 2,00
Aseos Entrada 2 2,00
5,00 735,42 3.677,10
DUCHA90120 Ud Plato Ducha 90 x 120
Suministro e instalacién de plato de ducha extraplano de Stonex de dimensiones 120 cm de largo, 90
cm de ancho y 2,8 cm de grosos, con un acabado en color blanco mate modelo Terran Roca o equi-
valente aprobado por la Direccién Facultativa. Incluso valvula de desague, llaves de escuadra de
1/2" cromadas y latiuillos fiexibles de 20 cm y 1/2". Totalmente instalado, conectado, comprobado
y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Segin DB-HS 4.
Vestuarios Adaptados 2 2,00
2,00 316,17 632,34
DUCHAB80150 Ud Plato Ducha 80 x 150
Suministro e instalacién de plato de ducha extraplano de Stonex de dimensiones 150 cm de largo, 80
cm de ancho y 3,1 cm de grosos, con un acabado en color blanco mate modelo Terran Roca o equi-
valente aprobado por la Direccién Facultativa. Incluso valvula de desague, llaves de escuadra de
1/2" cromadas y latiuillos flexibles de 20 cm y 1/2". Totalmente instalado, conectado, comprobado
y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Segin DB-HS 4.
Vestuarios Personal 2 2,00
2,00 331,57 663,14
DUCHA80100 Ud Plato Ducha 80 x 100
Suministro e instalacién de plato de ducha extraplano de Stonex de dimensiones 100 cm de largo, 80
cm de ancho y 2,6 cm de grosos, con un acabado en color blanco mate modelo Terran Roca o equi-
valente aprobado por la Direccién Facultativa. Incluso vélvula de desague, llaves de escuadra de
1/2" cromadas y latiuillos flexibles de 20 cm y 1/2". Totalmente instalado, conectado, comprobado
y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Segin DB-HS 4.
Vestuarios Personal 2 2,00
Vestuarios USVB 2 2,00
4,00 249,67 998,68
DUCHA70130 Ud Plato Ducha 70 x 120
Suministro e instalacion de plato de ducha extraplano de Stonex de dimensiones 120 cm de largo, 70
cm de ancho y 2,6 cm de grosos, con un acabado en color blanco mate modelo Terran Roca o equi-
valente aprobado por la Direccién Facultativa. Incluso vélvula de desague, llaves de escuadra de
1/2" cromadas y latiguillos flexibles de 20 cm y 1/2". Totalmente instalado, conectado, comprobado
y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios. Segun DB-HS 4.
Dormitorios AC 4 4,00
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Vestuarios Adaptados 2 2,00
6,00 260,17 1.561,02
TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.06 APARATOS SANITARIOS....... 33.573,74
SUBCAPITULO CAP.03.07 LEGALIZACION INSTALACION FONTANERiA/SANEAM
F.7.1 ud LEGALIZACION FONTANERIA-SANEAMIENTO
Realizacion de las pruebas necesarias, confeccion de boletines de agua y abono de las tasas de In-
dustria. Incluy e todos los documentos necesarios, para obtener la legalizacion de la instalacion en el
Servicio Territorial de Economia de Soria. Incluso abono de las tasas correspondientes
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 674,70 674,70
TOTAL SUBCAPITULO CAP.03.07 LEGALIZACION.........cccoummrem. 674,70
TOTAL CAPITULO CAP.03-FONT INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA........ccooemmmmmmnnseesssssmssssesssssssess 78.993,51
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CAPITULO CAP.04-SAN INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA
SUBCAPITULO CAP.04.01 ACOMETIDA SANEAMIENTO
u07co15 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=315
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méxima de 12
m., formada por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con mariillo
picador, excavacion mecanica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura,
conexion y reparacion del colector existente, colocacién de fuberia de PVC corrugado de 31,5 cm.
de diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento con hormigon en
masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios
auxiliares.
Acom. Residuales 1 1,00
Acom. Pluviales 1 1,00
2,00 1.143,84 2.287,68
TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.01 ACOMETIDA SANEAMIENTO. 2.287,68
SUBCAPITULO CAP.04.02 SANEAMIENTO RESIDUALES
S.21 m. BAJANTE PP POLO KAL 3S INSONORIZADA 125 mm.
Suministro e instalacion de Bajante de PP POLO KAL 3S INSONORIZADA de 125 mm, incluyen-
do aislamiento acustico, realizado con banda fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor, formada por
una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno reficulado;
dispuesta en torno a la bajante a modo de coquilla y fijada con bridas de pléstico. Incluso p/p de cor-
tes y sellado de juntas con cinta autoadhesiva, piezas especiales y medios auxilliares necesarios.
totalmente instalado, conectado, y funcionando. s/CTE-HS-5
Total cantidades alzadas 12,00
12,00 70,31 843,72
S.2.2 m. COLECTOR COLGADO PP POLO KAL 3S INSONORIZADA 125 mm.
Suministro e instalacion de colector de PP POLO KAL 3S INSONORIZADA de 125 mm, incluyen-
do aislamiento acustico, realizado con banda fonoaislante bicapa, de 4 mm de espesor, formada por
una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno reficulado;
dispuesta en torno a la bajante a modo de coquilla y fijada con bridas de plastico. Incluso p/p de cor-
tes y sellado de juntas con cinta autoadhesiva, piezas especiales y medios auxilliares necesarios.
totalmente instalado, conectado, y funcionando. s/CTE-HS-5
Total cantidades alzadas 20,00
20,00 72,06 1.441,20
TUB-SAN-110 m. TUBERIA DE PVC SERIE B 110 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia de PVC sanitaria tipo B insonorizada, de 110 mm. de diametro,
colocada en instalaciones interiores de desagie, con p.p. de piezas especiales (Manguito, injerto,
efc...) de PVC y con union pegada, totalmente instalada y funcionando. Segiin DB-HS 5.
Total cantidades alzadas 27,00
27,00 29,73 802,71
TUB-SAN-50 m. TUBERIA DE PVC SERIE B 50 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia de PVC sanitaria ipo B insonorizada, de 50 mm. de diametro,
colocada en instalaciones interiores de desagie, con p.p. de piezas especiales (Manguito, injerto,
efc...) de PVC y con union pegada, totalmente instalada y funcionando. Segiin DB-HS 5.
Total cantidades alzadas 64,00
64,00 7,94 508,16
TUB-SAN-40 m. TUBERIA DE PVC SERIE B 40 mm.
Suministro e instalacion de Tuberia de PVC sanitaria ipo B insonorizada, de 40 mm. de diametro,
colocada en instalaciones interiores de desagie, con p.p. de piezas especiales (Manguito, injerto,
efc...) de PVC y con union pegada, fotalmente instalada y funcionando. Segun DB-HS 5.
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Total cantidades alzadas 80,00
80,00 5,04 403,20
TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.02 SANEAMIENTO............coosmeneen 3.998,99
SUBCAPITULO CAP.04.03 SANEAMIENTO PLUVIALES
E030CP040 m COLECTOR COLGADO PVC D=160 mm.
Suministro e instalacion de Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro
160 mm. y con union por encolado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas
especiales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Total cantidades alzadas 29,00
29,00 50,23 1.456,67
E030CP030 m COLECTOR COLGADO PVC D=125 mm.
Suministro e instalacion de Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmefro
125 mm. y con union por encolado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas
especiales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Total cantidades alzadas 45,00
45,00 39,47 1.776,15
E030CP020 m COLECTOR COLGADO PVC D=110 mm.
Suministro e instalacion de Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmefro
110 mm. y con unién por encolado; colgado mediante abrazaderas metélicas, incluso p.p. de piezas
especiales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Total cantidades alzadas 44,00
44,00 34,96 1.538,24
E030CP010 m COLECTOR COLGADO PVC D=90 mm.
Suministro e instalacion de Colector de saneamiento colgado de PV C liso color gris, de diametro 90
mm. y con unién por encolado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas es-
peciales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Total cantidades alzadas 93,00
93,00 29,25 2.720,25
E030CP009 m COLECTOR COLGADO PVC D=75 mm.
Suministro e instalacién de Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de didmetro 75
mm. y con unién por encolado; colgado mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas es-
peciales en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
Conexion Sumideros 218 218,00
Red condensados 204 204,00
422,00 26,58 11.216,76
UO7ENH020 m CAN.H.POLIM.L=75¢cm D=200x235 C/REJ.TR.FD
Canaleta de drenaje superficial para zonas de carga pesada, formado por piezas prefabricadas de
hormigdn polimero de 200x 235 mm. de medidas exteriores, sin pendiente incorporada y con rejilla de
fundicion ductil de medidas superficiales 750x 200 mm., colocadas sobre cama de arena de rio com-
pactada, incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material, montado, niveladoy con p.p. de
medios auxiliares. Incluso recibido a saneamiento.
Aparcamiento 50 50,00
Garaje ambulancia 7 7,00
Salida vehiculos 8 8,00
65,00 76,16 4.950,40
S.3.3 ud SUMIDERO SIFONICO FUND. 20x20
Suministro e instalacion de Sumidero sifonico de hierro fundido, para recogida de aguas pluviales o
de locales humedos, de 20x20 cm., fotalmente instalado y conexionado a la red general de desagie,
incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo,
s/ normas de disefio y ejecucion recogidas en el DB-HS5.
Pluviales Cubierta 41 41,00
Cuartos humedos 10 10,00
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51,00 16,76 854,76
TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.03 SANEAMIENTO PLUVIALES.. 24.513,23

SUBCAPITULO CAP.04.04 SANEAMIENTO ENTERRADO
U07ZMP010 ud POZO PREF. HM M-H D=80cm. h=2,00 m.

Suministro e instalacién de Pozo de registro prefabricado completo, de 80 cm. de didmetro interior y
de 2 m. de altura Uil interior, formado por solera de hormigon HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, li-
geramente armada con mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembra-
do, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y
tapa de fundicion, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates
y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral
posterior.

Pozo Pluviales 1 1,00

1,00 356,11 356,11
U07ZMP110 ud POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=3,20m.

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de didmefro interior y de 3,2 m. de altura Ufil inte-
rior, formado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con
mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico
para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion, se-
llado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y
medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

Residuales 1 1,00

1,00 600,16 600,16
BOMBAGRES Ud SISTEMA DE BOMBEO AGUAS RESIDUALES

Suministro e instalacion de sistema de bombeo de aguas residuales compuesto por 2 bombas de
acero inoxidable, eje cerdmico con friple sellado. Caudal hasta 25000 I/h en cada bomba. Incluye
sondas de parada, activacion nivel 1, nivel 2 y emergencia asi como controlador para gestionar el
arranque alternativo o simultaneo de las bombas. Incluy e todos los accesorios necesarios para enla-
zar con la fuberia de descarga de 110mm. Completamente instalado, configurado, probado y funcio-
nando. i//pp de equipos auxiliares necesarios para realizar la instalacion

Pozo final 1 1,00

1,00 981,50 981,50
SHCO06-8 Ud SEPARADOR HIDROCARBUROS

Suministro e instalacién de Separador de hidrocarburos Clase | garantizando un vertido inferior a 5
ppm (5 mg/L) de hidrocarburo, para un caudal de 8 I/s. Fabricado en PRFV con fipo de resina orfofta-
lica, boca hombre de polipropileno, tuberias de PVC. Incluye sistema de obturacion y relleno coales-
cente. Incluso excavacion, losa de hormigén armado y relleno de laterales de hormigén segun nor-
mas del fabricante. Incluye boca de hombre y tapa de fundicion. Totalmente instalado y listo para fun-
cionar, y con p.p. de medios auxiliares y ayudas de albafileria, s/ normas de disefio y ejecucion
recogidas en el DB-HS5. Marca: REMOSA SHCO 6-8 CE o equivalente aprobado por la Direc-
cién Facultativa.

Aparcamiento 1 1,00

1,00 6.652,90 6.652,90
$.3.2 ud ARQUETA REGISTRO 63x63x80 cm.

Suministro e instalacion de Arqueta de registro de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, coloca-
do sobre solera de hormigén en masa HM-10/B/32 de 10 cm de espesor, enfoscada y brufiida por el
interior con mortero de cemento, realizando medias cafias en los encuentros entre paramentos y con
tapa de hormigdn armado prefabricada, conformando un cierre hermético mediante la colocacion de
una junta de goma perimetral, totalmente terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la ex-
cavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/normas de disefio recogidas en el DB-HS5.

Pluviales 8 8,00
Residuales Ex terior 20 20,00
Residuales Interior 3 3,00
Aparcamiento 4 4,00

35,00 104,91 3.671,85
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E030EP160

E030EP140

E030EP130

E030EP005

E030EP025

m TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN4 C.TEJA 315mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 315 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateraimente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Pluviales 16 16,00

m TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN4 C.TEJA 200mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un diametro 200 mm. y de unién por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Pluviales 39 39,00

16,00

73,01

1.168,16

m TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN4 C.TEJA 160mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con
un diametro 160 mm. y de unién por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateraimente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Pluviales 55 55,00
Residuales 4 4,00

39,00

34,16

1.332,24

m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Salida Residuales 12 12,00
Perimetral Residuales 112 112,00
Interior Residuales 104 104,00
Pluviales Aparcamiento 44 44,00

59,00

25,27

1.490,93

m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 90mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 90 mm. encolado. Colo-
cado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Residuales 115 115,00

272,00

15,90

4.324,80

115,00

14,96

TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.04 SANEAMIENTO ENTERRADO

1.720,40

22.299,05

30 de octubre de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

uo7ZzMmP110

BOMBAGRES

DREN200

S.4.6

S.3.2

E030EP025

SUBCAPITULO CAP.04.05 RED DE DRENAJE
ud POZO PREF. HM M-H D=120cm. h=3,20m.

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de didmefro interior y de 3,2 m. de altura Ufil inte-
rior, formado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con
mallazo, anillos de hormigon en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico
para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, se-
llado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa y
medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.

Drenaje Norte 1 1,00
Drenaje Sur 1 1,00

Ud SISTEMA DE BOMBEO AGUAS RESIDUALES

Suministro e instalacion de sistema de bombeo de aguas residuales compuesto por 2 bombas de
acero inoxidable, eje cerdmico con friple sellado. Caudal hasta 25000 I/h en cada bomba. Incluye
sondas de parada, activacion nivel 1, nivel 2 y emergencia asi como controlador para gestionar el
arranque alternativo o simultaneo de las bombas. Incluy e todos los accesorios necesarios para enla-
zar con la fuberia de descarga de 110mm. Completamente instalado, configurado, probado y funcio-
nando. i//pp de equipos auxiliares necesarios para realizar la instalacion

Drenaje Norte 1 1,00
Drenaje Sur 1 1,00

2,00

600,16

1.200,32

m TUBERIA DREN. PVC CORRUGADO BARRA ¢200mm.

Suministro e instalacion de Tuberia de drenaje, de PVC corrugado en barra con ranuras laterales, de
@200 mm., colocada sobre solera de hormigdn HM-20N/mm?, tapada con grava fifrante hasta una
altura de 30 cm. y posterior relleno con material granular compactado. incluso con p.p. de piezas es-
peciales y pequefio material, montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

Drenaje Norte 50 50,00
Drenaje Sur 45 45,00

981,50

1.963,00

m TUBERIA DREN. PVC ROLLO g125mm.

Suministro e instalacion de Tuberia de drenaje, de PVC flexible con perforaciones, de @125 mm., co-
locada sobre solera de hormigén HM-20N/mm?, tapada con grava filtrante hasta una alfura de 30 cm.
y posterior relleno con material granular compactado. incluso con p.p. de piezas especiales y peque-
fio material, montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

Total cantidades alzadas

95,00

422,00

23,50

2.232,50

ud ARQUETA REGISTRO 63x63x80 cm.

Suministro e instalacion de Arqueta de registro de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, coloca-
do sobre solera de hormigdn en masa HM-10/B/32 de 10 cm de espesor, enfoscada y brufiida por el
interior con mortero de cemento, realizando medias cafias en los encuentros entre paramentos y con
tapa de hormigdn armado prefabricada, conformando un cierre hermético mediante la colocacion de
una junta de goma perimefral, totalmente terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la ex-
cavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/normas de disefio recogidas en el DB-HS5.

Total cantidades alzadas

422,00

20,00

15,01

6.334,22

m TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 90mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 90 mm. encolado. Colo-
cado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Total cantidades alzadas

20,00

313,00

104,91

2.098,20

313,00

14,96

4.682,48

30 de octubre de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.05 RED DE DRENAJE................. 18.510,72
TOTAL CAPITULO CAP.04-SAN INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA........oocvemsmrrenressessssssesssssessenss 71.609,67

30 de octubre de 2023 Pagina 14



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.06-RIEG INSTALACION DE RIEGO
DEP-PLUV Ud DEPOSITO PLUVIALES 6000 L
Suministro e instalacion de depdsito para aguas pluviales de capacidad 6000 L, construido en poliés-
ter reforzado con fibra de vidrio (PRFV), fabricado segun BS 4994:1987, con resistencia quimica an-
te los agentes corrosivos, alta resistencia mecanica, fipo de resina orfoftalica y tuberias PVC. Inclu-
ye manguito de laton de 1" 1/4 para la conexién de una bomba. Incluso cubeto y losa superior de
hormigén armado, Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm., consistencia plastica, elabora-
do en cenfral, en losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con
pluma-griia, vibrado y colocado. Incluye bocas de hombre y tapas de fundicién. Segin norma CTE.
Equipo REMOSA DRP-6000 o equivalente aprobado por la Direccién Facultativa. Totaimente instala-
do, conectado, y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 4.751,64 4.751,64
TUBRIEG-50 m. TUBERIA POLIETILENO 50mm 2"
Suministro e instalacién de Tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tu-
bo de polietleno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 50 mm de diametro exterior y
2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de es-
pesor, debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral com-
pactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 ¢cm por encima de la ge-
neratriz superior de la tuberia. Incluso accesorios de conexion.Totalmente instalado, conectado, y
funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios
Total cantidades alzadas 238,00
238,00 21,69 5.162,22
ARQRIEG Ud ARQUETA RIEGO 382x394x180
Suministro e instalacion de arqueta de riego con tapa y dimensiones 382x394x 180 mm (largoxan-
choxalto), con las siguientes caracteristicas:
- Cuerpo en polipropileno de color negro y tapa del mismo material en color verde
- Tapa con cierre mediante tornillo
- Tapa T-Cover
- Aperturas ya realizadas para la instalacion de tuberias sin herramientas.
Equipo RAIN BIRD, modelo VBA02676 o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Total-
mente instalada, conexionada, probada, y funcionando. i//pp de medios auxilliares necesarios
Total cantidades alzadas 12,00
12,00 64,71 776,52
TOTAL CAPITULO CAP.06-RIEG INSTALACION DE RIEGO............oooorrvmmmnnmnemnsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssesss 10.690,38
L 7 PP 161.293,56
30 de octubre de 2023 Pagina 15
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